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1/ CONTEXTE : PROJET 4D COLLAB

autour de ['utilisation du BIM 4D dans les projets
de construction [1]. Ce projet a pour but, entres
autres, d’identifier des pratiques de collaboration
gui utilisent la modélisation 3D associée au temps
(4D) ainsi que des interactions innovantes utilisant
également la 4D.

Ces nouvelles interactions devront étre définies
et intégrées a une plateforme composée de
surfacestactilesetdulogiciel collaboratifsynchrone
«Shariiing» d’'Immersion (Fig.1) [2].

le logiciel Shariiing dans le cadre d’expérimentation 4D Collab

2/ PROBLEMATIQUE 4D ET NUI

Pendant |a session de prise de décision, 'équipe
du projet a besoin de manipuler collectivement
le modele 3D et le temps (4D), et de realiser des
modifications simples. Toutefois, les logiciels de
simulation 4D n’ont pas eté concues pour des
interactions collaboratives (actuellement une
personne seulement interagit avec le modele)
ni pour des interactions naturelles. Pour
démocratiserlesinteractionsavecla4D pendantles
sessions de prise de décision collaboratives, nous
proposons d’utiliser ces interactions naturelles
(NUI), car l'appropriation de celles-ci se fait tres
rapidement. Mon rdle est donc de concevoir
un outil capable de répondre a ces besoins.

3/ METHODE

La création de logiciel est un processus itératif
se divisant en plusieurs etapes. Lors de la premiere,
la phase d’analyse, nous avons pu mettre en
evidence qu’il était difficile de répondre a toutes
les demandes d’un seul coup, et qu’il etait donc
judicieux de définir des étapes - ou jalons.
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. . vamenne aroposition d’interactions tangibles, sous forme
Le projet de recherche 4D Collab s‘articule o————8atp—w—rvrn—eeoproo--—opru——) d’hypothése. Actuellement

La colonne «Tangible» du tableau regroupe une

il n‘est pas prévu de
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Figure 2 - Phases du projet

Etape 1. Visualisation Etape 2. Annotation Etape 3. Modification

e Manipuler la 3D e Annoter librement ¢ Modifier les
pour adapter lavue  de facon éphémere;  durees des taches
(move, zoom, palm); ¢ Annoter librement planifiées;

e Afficher les informa-  de facon fixe; e Changer l'ordre des
tions de la 3D; e Annoter avec les taches;

éelements des codes
courants du BTP;
e Sauvegarder

e Regler la vue avec le
«cube de position»

e Acceder aux vues
predefinies

e Ajouter et grouper
les taches;
e Associer tache et 3D

Tableau 1 - Etapes de la conception du prototype 4D Collab tool

Dans notre cas, chague étape correspond a un
objectif de collaboration 4D : visualiser, annoter,
modifier. Par «kannoter» nous entendons dessiner.
Le Tab.1l regroupe les spéecifications de chaque
étape. La Fig.2 les place selon |'avancement dans
les phases du projet [3].

4/ MAQUETTAGE

Le maquettage du logiciel est |a suite logique a
la phase d’analyse, déclinable en plusieurs niveaux
de détail [4]. Une premiere réflexion s’est faite
sous forme d’esquisses (Fig.3) afin d’avoir une
vue d’ensemble des differentes interfaces et des
interactions liees a chaque action.
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Le Tab.2 est le résultat d’une réflexion sur les
interactions possibles selon I'action effectuee par
‘utilisateur. Ce tableau regroupe un extrait des
potentielles interactions qui ont été pensees pour
cet outil, pour |I'étape de visualisation.

La colonne «Tactile» du tableau regroupe une
proposition d’interactions tactiles. Le geste a
effectue pour chaque action est décrit ainsi que le
nom lui étantassocié (ex. «Tap», «Drag»). Danstous
les cas, il s‘agit d’interaction commune et connue
du grand public.
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toujours intéressant de posséder des alternatives
aux interactions tactiles.

u Interactions

Importer des fichiers

Individuelle

Tactle  [Tangible

Méme action que tactile,
mais en utilisant stylet
tactile

vrir le sélectionneur
Voo1 Ou e sélectionneur de

fichier

Appui court avec 1 doigt sur
bouton - "Tap"

Méme action que tactile,
mais en utilisant stylet
tactile

Appui court avec 1 doigt sur

V002 Sélectionner un fichier " "
bouton - "Tap

Méme action que tactile,
mais en utilisant stylet
tactile

Appui court avec 1 doigt sur

V003 i i ichi
Valider l'import de fichier Poutonikirant

Manipuler le 3D
Objet tangible pour modele

Avancer et reculer dans |
V004 ancer et reculer dans le

modele, “MOVE”

V005 Pivoter le modele, “PIVOT”

Mouvement avec 1 doigt -
IIDragll

Mouvement avec 2 doigts -
IIDragll

3D, faire glisser objet avant-

arriere, coté ou diagonale
pour bouger

Objet tangible pour modele
3D, pivoter objet sur lui

méme pour pivoter modele

Objet tangible pour zoom,
faire glisser objet avant-
arriere

Pincement, écartement avec 2
doigts - "Pinch", "Stretch"

Zoomer sur le modele,

V006
l(ZOO MI}

Méme action que tactile,
mais en utilisant stylet
tactile

Centrerlav r I'ensembl
V007 entrer la vue sur I'ensemble

du modele, "ZOOM ALL"

Appui court avec 1 doigt sur
bouton "ZOOM ALL" - "Tap"

Afficher les informations d’un élément du modele 3D

Sélectionner élément(s) du
modele; Mettre en évidence
élément(s) du modele avec
couleur et transparence;
Afficher informations
correspondant a cet élément

Objet tangible pour
informations, méme action
gue tactile mais avec objet

Double appui court avec 1 doigt

V008 I 4 " n
sur élément - "Double Tap

Dérouler les informations sur i )
Objet tangible pour

'élé Appui court avec 1 doigt sur . . n .
V009 JEliErnz _ _ |\op , "g 3} informations, méme action

Enrouler les informations sur  fleche déroulement - "Tap . : .

rélément gue tactile mais avec objet

Désélectionner élément(s) du
modele sélectionné(s); Enlever
mise en évidence élément(s)
du modele avec couleur et
transparence; Afficher
informations correspondant a
cet élément

Objet tangible pour
informations, méme action
gue tactile mais avec objet

Double appui court avec 1 doigt

VO].O 71 7 n n
sur élément - "Double Tap

Objet tangible pour
informations, méme action
gue tactile mais avec objet

Sélectionner un élément déja
sélectionné

Appui court avec 1 doigt sur

V011 4 P4 n n
élément - "Tap

Double appui court avec 1 doigt
dans le vide (zone avec rien
dessus) - "Double Tap"

Objet tangible pour
informations, méme action
gue tactile mais avec objet

Vo2 Désélectionner tous les

éléments sélectionnés

Tableau 2 - Extrait de la proposition des interactions sur 4D

La prochaine étape va étre daffiner la définition
des interactions, notamment concernant 'aspect
collaboratit synchrone, et dapprofondir le
maqgquettage des interfaces, en adéquation avec les
expéeriencescollaborativesavecShariiing. Ensuite, le
resume des sessions de creativité etles expériences
utilisateursurcette premiere proposition meneront
vers un premier prototype fonctionnel repondant
a la I'étape 1 de la conception, la visualisation.
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