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INNOVANTS

1/ LE PROJET

La collection des plans-reliefs est constituee
d’une centaine de maquettes au 1/600 pouvant
atteindre plusieurs dizaines de metres carreés,
elles sont aujourd’hui les témoins de |la formation
du territoire. Plusieurs de ces maquettes ont éte
numerisées en 3D, cependant, tres peu de projets
dépassent le stade de la visualisation ou seul le
modele 3D texturée est exposeé, sans qu’aucune
autre information ou connaissances. L'objectif du
projet URBANIA est de concevoir une chaine de
traitement numeérique (fig. 1) allant de I'acquisition
jusqu’a l'obtention d’'un modele 3D reconstruit
semantiguement et enrichi d’informations afin
d'étre exploité dans un SIG. Les partenaires du
projet : 'TUMR MAP (coordinateur du projet), le
SIP Grand-Est, le Musée d’Histoire de Strasbourg,
INGEO, |'équipe iCUBE de I'INSA de Strasbourg, et
ArxIT.
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Figure 1 - Procesus global du projet URABNIA
2/ LE CONTINUUM NUMERIQUE MIS EN

PLACE

Le projet est structuré en 6 taches distinctes
interdépendantes  permettant d’assurer un
continuum numérique allant de l'acquisition 3D
du modele jusqu’a son exploitation via Systeme

d’Information Géographique (SIG) accessible au
grand-publicetautechnicien. Chacunedes6taches
produit un modele 3D au niveau informationnel et
semantique différents.
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1 ACQUISITION NUMERIQUE (INGEO)

L'acquisition du modele 3D suit un protocole
dedié. La photogrammeétrie a permis d'obtenir un
nuage de point denses permettant la construction
des maillages 3D et de maillage 3D texturé.
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FigUre 2 - Protocle d'acquisition sur passerelle (en haut) et ‘nué‘ge
de points obtenu avec |'outil Photoscan (en bas)

SEGMENTATION GEOMETRIQUE

Une fois le nuage de points produit, et grace
a une chalne de traitement 3D préétablie, le
processus de segmentation geometrique peut étre
réalisé. Il consiste a extraire automatiguement des
points et surfaces représentant les pans de toit et
les cheminées au moyen d'un outil developpé au
sein du projet : sMaKet. Au sein de ce processus de
segmentation (fig.3), le nuage de point est exploité
pour obtenir un modele 3D segmenté.
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Figure 3 - Processus de segmentaion vers |'obtention d'un modele
des toits et de chemniées.

§ MODELISATION SEMANTIQUE (MAP)

Cette étape prend en entrée le modele 3D
segmenté de |a tache précédente pour realiser
la modélisation automatique des ilots et des
fortifications bastionnées sous la forme d’un

modele 3D sémantique (fig. 4). Concernant les
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Figure 4 - Processus T4, transformation des données d'entrée en
modele séemantique.
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llots, la modélisation est realisee en utilisant un
outil developpé au sein du projet : eMaKet. Celui-
ci permet de comparer les points d'intérét de la
segmentation avec une bibliotheque d'objets
parameétriques, et d'adapter ces objets pour
obtenir une reconstruction des batiments. La
morphologie complexe desfortificationsanécessité
le développement d’un outil : Kastor2 manipulant
des nuages de points et une ontologie structurant
les connaissances des traités de fortification afin
de guider |la modélisation 3D sémantique.

| ENRICHISSEMENT DU MODELE 3D
SEMANTIQUE ,(MH)

Ladéfinitiondesusagesestuneetapeprimordiale
dans la conception d'une plateforme SIG pour
identifier les informations utilisees afin d’enrichir le
modele 3D sémantique. L'ensemble des batiments
remarquables du PR de Strasbourg a fait |'objet
d'une recherche historique et iconographique.
Graceaunoutildedié, kMaKet, cesinformationsont
ensuite eté saisies sous forme de fiches et associées
aux objets 3D correspondants dans le modele 3D
semantique. C'est |la phase d'enrichissement du
modele 3D sémantique (fig. 5).
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Figure 5 - Processus de saisie et d'enrichissement sémantique.

N INTEGRATION DU MODELE ENRICHI
(ARXIT)

L'ensemble des données produites a pour ambition
d'étre intégré au sein d'une plateforme SIG multi-
usagesetmulti-utilisateurs(grand-publicettechnicien).
L'ensemble des modeles 3D sémantique texturés
enrichis de leurs fiches descriptives sont géolocalisés
et accessibles via une interface interactive (fig. 6).
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3/ BILAN

La méthode mis en place permet de faire ressortir
plusieurs problématiques scientifigues. Ces verrous
concernent la prise en compte d'une chaine de
traitement permettantde prendreenconsidérationles
plans-reliefs a I'échelle de la collection. En exploitant
et en améliorant cette methode, nous serons capables
de reconstruire automatiguement ces objets pour
gérer et croiser ses informations.
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