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Dinamica da paisagem em
planicies de inundacao
amazonicas: o caso do Lago
Grande do Curuai, Para, Brasil.

La dynamique du paysage dans un bassin d’inondation amazonien : le cas du Lac
Grand du Curuai, Pard, Brésil.

Landscape dynamics in Amazon floodplains: a study of Lake Grande do Curuai,
Pard, Brazil.

Lucas Garcia Magalhaes Peres, Helen Gurgel e Anne-Elisabeth Laques

Estendendo-se  por  aproximadamente
49,29% (4.196.943 km?) do territério
brasileiro, (IBGE, 2004), o Bioma Amazénia
abriga um diverso e expressivo mosaico
socioambiental, onde se inserem diversas
paisagens, destacando-se as varzeas dos
grandes rios, como o Amazonas, o principal
rio do bioma Amazénia. Seus tributarios

sdo acompanhados ao longo dos cursos por
planicies de inundagio, compostas por dois
tipos de ambientes: a virzea e a terra firme.

As regiGes de terra firme s3o as dreas ndo suscetiveis aos ritmos das cheias dos rios da
regido, segundo Rodrigues e Oliveira (1997). A vérzea é a planicie de inundagdo que oscila
entre as fases terrestre e aquética (Alcintara et al, 2007). Segundo Melack e Hess (2011),
as planicies de inundagio estendem-se por cerca 800.000 km?, representando 19% do total
do Bioma Amazdnia. Conforme apontam Megonigal (et al, 1997), as varzeas apresentam-se
como grandes centros de biodiversidade e biocomplexidade. O ritmo da vida na varzea
segue a variacgdo do nivel da 4gua, sendo seus habitantes submetidos as cheias anuais, que,
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alcangam valores de até 15 metros em algumas regides da calha do rio Amazonas. Essas
inundagdes sdo fruto da variagdo sazonal no regime de chuvas nos afluentes e na prépria
cabeceira da bacia (Junk, 1984).

Sendo o local de ocupacio primaria do bioma, as planicies de inundagdo do rio Amazonas
e seus afluentes retrata o processo de ocupagio tradicional da regido. As margens dos rios
e as varzeas sdo ambientes frageis, que concentram grande parte da populagio da regido,
e estdo suscetiveis aos efeitos das altera¢des climaticas (IBAMA, 2005). Nas dreas de
vérzea, o desflorestamento gera variados impactos, tanto sobre os ecossistemas terrestres
como também sobre a biodiversidade dos sistemas aquéticos (Costa et al., 2007; Junk,
1996; Parolin, 2002; Wittmann et al., 2004), afetando também a circulagio e a qualidade da
dgua nas varzeas (Barbosa, 2005), a pesca, e causando efeitos na sadde das populagdes
ribeirinhas (Junk, 1996). Hess (2003) e René (2010) dedicaram esfor¢os em compreender as
dindmicas de uso e ocupagio das virzeas do Bioma Amazdnia. Dentre as dreas localizadas
na varzea do Rio Amazonas, destaca-se a bacia hidrografica do Lago Grande do Curuai.

Formada por um complexo de mais de trinta lagos interconectados e ligada ao rio
Amazonas e as areas de terra firme por igarapés (Bourgoin et al, 2007), a bacia
hidrografica do Lago Grande do Curuai localiza-se no estado do Par4. E representativa dos
sistemas de virzea do Bioma Amaz6nia tanto em seus aspectos naturais, como também
nos aspectos de uso e ocupagio; possui um histérico de apropriagdo do territério antigo e
consideravel variabilidade de ecossistemas (Folhes, 2012). Em seus aspectos naturais, a
dindmica de cheia e seca, condicionada pelo pulso de inundagdo do rio Amazonas, é
determinante para o calendario de atividades econémicas e sociais da regido. Na regido da
bacia hidrografica do Lago Grande do Curuai, o extrativismo vegetal e animal e a
producdo de farinha de mandioca sdo as mais importantes atividades de subsisténcia,
enquanto a pecudria e a pesca possuem maior rentabilidade econémica. Também se
destaca na regido, em termos fundidrios, a ocorréncia de um assentamento da reforma
agraria, o projeto PAE Lago Grande (Folhes, 2010). Isto posto, essa regido estd sujeita a
pressdes antrépicas, por conta das atividades agropecudrias, que podem causar disturbios
nos sistemas naturais e impactos na vida dos ribeirinhos.

Diante desse contexto e considerando que os impactos socioambientais que a ocupagio
humana pode causar sobre a dindmica dos sistemas naturais das dreas de varzea, este
estudo tem como finalidade analisar a dindmica espago-temporal do uso e cobertura da
terra na bacia hidrografica do Lago Grande do Curuai, a partir da classificacio de imagens
de satélite oriundas de sensores orbitais, no intervalo de tempo compreendido pelos anos
de 1985, 1997 e 2014. Para isso, serdo aplicadas métricas de paisagens no resultado das
classificagdes das imagens, de forma a determinar padrdes de uso e ocupagdo e compara-
los, a fim de identificar e compreender mais adequadamente as dinimicas de uso e
cobertura da terra. Além disso, a dindmica espago-temporal de uso e cobertura da terra
serd analisada em dois recortes geograficos distintos: um primeiro, correspondente a toda
a area de estudo, e um segundo, correspondendo a um recorte de seis zonas da paisagem,
de forma a identificar diferencas entre as zonas de paisagem e apontar singularidades
entre os recortes estudados.
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Aspectos metodologicos

Area de estudo

A bacia hidrogréfica do Lago Grande do Curuai esta localizada 850 km a montante da foz
do Rio Amazonas, inserida nos municipios de Juruti, Obidos e Santarém, no estado do Para
(Mapa 1). A regido é compreendida como uma bacia pois é a bacia de um lago (Lago
Grande do Curuai), que recebe dgua de vérios tributdrios da terra firme, além de dgua do
rio Amazonas. Ao mesmo tempo, a bacia é composta por diversos lagos menores, como o
Pogdo e o Salé. A sede do municipio de Juruti localiza-se dentro da bacia; ja a sede do
municipio de Santarém distancia-se da regido por 110 km, sendo alcancada por barco em
viagens que variam entre 10 e 12 horas. Quanto ao transporte terrestre, é cortada pela
rodovia PA-257 (TransLago), que ndo possui asfaltamento. A extensio da bacia
hidrografica é de aproximadamente 3.807,54 km?. A regido foi visitada em trés trabalhos
de campo para coleta de dados e informagdes, realizados na época da cheia (maio de 2014
e maio de 2015) e na época da seca (novembro de 2014). A regido constitui-se num
diversificado mosaico de paisagens, formas de uso e ocupacgdo, variando das dreas da
planicie de inundag3o na véarzea até as zonas de remanescentes florestais em terra firme.

Figura 1 - Localizacdo da Bacia Hidrografica do Lago Grande de Curuai
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A tipologia original de vegetagio era a floresta ombréfila densa e campinas em terra firme
e vegetacdo graminea e herbécea nas 4reas inunddveis (IBGE, 2004). Entretanto, devido
aos usos antrdpicos, a atual caracterizagio da 4rea indica uma grande presenga de
vegetacdo secunddria, intercaladas com remanescentes florestais; todavia, os individuos
de maior porte, como castanheiras e ipés sdo pouco presentes, localizando-se ao sul da
bacia. Ainda em termos de vegetago natural, hd manchas de cerrado localizadas no oeste
da bacia, devido a condicionantes litolégicas (Lucas, 1989). Ocorrem diversas 4reas de
pastagens e rogas de forma difusa no espaco, estando pouco conectadas e tendo em geral
pequena extensdo espacial.
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A alternincia entre periodos de 4guas baixas e dguas altas determina o calendério de
atividades econdmicas da regido (Figura 1). No entorno do lago existem 147 comunidades,
totalizando aproximadamente 20 mil habitantes (IBGE, 2011). Destacam-se as vilas de
Piraquara e Curuai, sendo a vila de Curuai a porta de entrada da regido e centro de
referéncia por seus servigos e comércio. Entretanto, a exemplo das demais vilas da regido,
Curuai tem infraestrutura precdria em termos de atendimento a saude, transportes,
eletricidade (é fornecida por geradores da mineradora ALCOA, de Juruti) e
telecomunicacdes (ndo ha rede de telefone fixo, internet ou telefonia mével).

Figura 2: Inundagao na Vila do Torrao do Papa Terra, regiao do Lago Grande do Curuai. Acima,
imagem de maio de 2014, periodo da cheia; abaixo, imagem de novembro de 2014.
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Foto: Lucas Garcia, 2014.

Nas 4reas de varzea, as inundagdes contribuem com a fertilizagio e aporte de nutrientes
ao solo. Durante o periodo das cheias, a atividade pecudria se concentra basicamente em
terra firme, o que se inverte na época das dguas baixas, devido ao rebaixamento do nivel
da 4gua que faz emergir pastos naturais, formados fundamentalmente de macrdfitas, de
grande valor nutritivo para o gado. A atividade pesqueira também exerce grande
importincia econémica na varzea. Em terra firme, a agricultura de subsisténcia rotativa e
a pecudria prevalecem.

Processamento das Imagens Landsat TM e ETM+

Para o presente estudo, foram utilizadas imagens dos satélites Landsat 5 e Landsat 7, do
més de outubro, época em que hd uma menor cobertura de nuvens e que coincide com o
momento da vazante, reduzindo assim os efeitos da variagdo do nivel da 4gua (Tabela 1).
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As imagens foram obtidas no site http://earthexplorer.usgs.gov/, um banco de dados do
Servigo Geol4gico Americano (USGS).

Tabela : Imagens Landsat utilizadas

Satélite/Sensor | Data da cena | Orbita | Ponto | Resolugdo | Fonte

Landsat 5/TM [05/10/1985 [221 61/62 (30 m USGS
Landsat 5/TM [06/10/1997 |221 61/62 (30 m USGS
Landsat7/+ETM [29/10/2014 |221 61/62 |30 m USGS

Fonte: Elaborado pelos autores.

Apés a obtengdo das imagens, foi realizada a correcio geométrica e a mosaicagem das
mesmas. No caso da imagem Landsat 7 foi necessdria uma etapa adicional de pré-
processamento. Devido a um defeito em um dos coletores de dados do satélite, a partir de
2003 cerca de 22% da drea das cenas possuem faixas com auséncia de dados nas cenas do
satélite. (EMBRAPA, 2013). Para correcdo do defeito foi necessdrio a utilizacdo do
algoritmo “Landsat Gapfill”, do software ENVI. Entre duas cenas com diferentes
resolugBes temporais, cada faixa com auséncia de dados distribuida nas imagens nio est4
rigorosamente alinhada na mesma posigio geografica da cena seguinte. Logo, foi possivel
realizar a corregio com cenas Landsat 7 de datas mais préximas, sendo utilizadas imagens
de 23 de outubro de 2012.

Para a classificagdo espectral das imagens, foi utilizada classificagio supervisionada, pelo
método da Maxima Verossimilhanga. O método considera a ponderagdo das distincias
médias, utilizando pardmetros estatisticos de distribuicio dos pixels dentro de uma
determinada classe (Meneses, 2012). As classes foram determinadas a partir das
observagbes de campo. Para a terra firme, as classes apontadas foram: floresta de terra
firme, vegetacio secundéria (capoeira), pasto, roca, 4rea urbana e campo natural
(cerrado). Para a varzea, as classes sdo floresta de vérzea, pasto natural e hidrografia.
Ainda foram consideradas as classes residuais nuvem e sombra de nuvem.

Posteriormente a classificagdo, foram realizadas corre¢des dos resultados obtidos, através
de filtros, onde foi empregada a ferramenta do ENVI denominada “Majority Filter”. Por
fim, foram confeccionadas duas mdascaras: uma madscara de residuos e uma méscara de
maior nivel d’dgua. Na mdascara de residuos, as dreas referentes a nuvens e sombras de
nuvens das trés datas foram agrupadas em um sé arquivo. A mdscara de maior nivel
d’4gua foi obtida a partir do resultado das classificagdes, onde se constatou que o ano de
1985 possufa maior ldmina d’4gua. Os residuos e a ldmina d’agua foram entdo subtraidos
das classificagdes resultantes das trés datas. Essa etapa foi feita de forma a dirimir a
influéncia dos residuos e do nivel d’4dgua no célculo das métricas das demais classes.
Assim, as classes de “Hidrografia” e de “Residuos” ndo adentraram no cilculo das
métricas de paisagem. Por consequéncia da aplicagdo das mascaras, a drea analisada teve
uma reducio de 3.807,54 km? para 2.614,47 km?, em fungio da subtragio de 1.656,35 km?
de residuos e hidrografia.
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Aplicagao das métricas da paisagem

Apébs a classificacdo, os arquivos foram exportados para o formato vetorial, com o
propdsito de serem realizados os célculos das métricas, utilizando as ferramentas de
ecologia de paisagens. Segundo Forman & Godron (1986), a ecologia de paisagens busca
compreender as relacBes estabelecidas entre a estrutura, a fungdo, e a dinidmica dos
ecossistemas, os quais sdo interativos e caracteristicos de uma determinada regido. A
ecologia de paisagens apresenta-se como uma ciéncia importante para a mensuragio de
mudangas na paisagem, pois oferece um conjunto de métricas que possibilitam
caracterizar, no espaco e no tempo, os padrées de uso e cobertura da terra (Turner e
Carpenter, 1998). No dominio dessa ciéncia, a mensuragdo desses padrdes se d4 por meio
de métricas e indices. Pirovani (et al, 2012) apontam que os indices utilizados em ecologia
da paisagem representam ferramentas para a quantificagio dos padrdes espaciais e
posterior comparagao entre as paisagens. Os aspectos abordados por Pirovani (et al, 2012)
permitem a identificaio, no dmbito das paisagens, de suas alteragbes ou mudangas de
forma temporal.

No contexto da ecologia de paisagens, existe uma enorme variedade de indices e métricas,
agrupados em diversos softwares. Neste trabalho, foi utilizada a extensdo para o ArcGIS
chamada Patch Analyst, que apresenta métricas semelhantes as utilizadas pelo Fragstats,
porém sintetizadas. Essas métricas estdo relacionadas a area, a borda, a forma, e por
ultimo, ao tamanho e a variabilidade, sintetizando os paridmetros para a caracterizagio
espacial de um fragmento. Diversos trabalhos foram desenvolvidos utilizando-se métricas
e indices de paisagem em andlises espago-temporais de dindmicas de uso e cobertura da
terra, como Pinheiro (2012), Chaves (2015), Lima (2011), Saito (2011) e Peres (2016). Para
este trabalho, serdo estabelecidos trés calculos de métricas: o do nimero de fragmentos
(NUMP), o tamanho médio dos fragmentos (MPS), o da 4rea dos fragmentos (CA).
McGarigal and Marks (1995) apresentam a defini¢do das métricas.

A métrica NUMP quantifica o nimero de fragmentos ou manchas existentes em cada
classe. No caso da matriz, um aumento nessa métrica indica que ela tem sido dividida em
outros fragmentos, sugerindo uma perturbagio; no caso das classes de uso antrépico, um
aumento nessa métrica aponta que esse elemento pode estar se tornando mais
representativo na paisagem. A métrica 4rea da classe (CA) faz a soma das 4reas de todas as
manchas pertencentes a uma determinada classe. Um aumento nessa métrica pode
indicar que o elemento analisado est4 mais representativo; j4 um decréscimo aponta para
uma queda da representatividade do elemento. O tamanho médio dos fragmentos (MPS) é
calculado com base na é4rea total da classe dividido pelo seu respectivo ndmero de
fragmentos, o que permite estimar o tamanho médio para seus fragmentos; sua utilizacio
possibilita avaliar se um determinado elemento da paisagem tem se tornado mais
consolidado (caso o indice esteja aumentando) ou menos representativo (caso o indice
esteja em decréscimo).

Dentro de uma abordagem geografica, recortes geograficos podem representar os niveis
de detalhe e de observa¢io de um fendmeno. Conforme Lima (2005), a delimita¢ido de um
espago possuidor de atributos préprios sempre esteve no escopo da Geografia. O recorte é
fundamental em pesquisas de cunho geografico e ambiental, j4 que permite compreender
a atuacgdo de um fendmeno sobre o espago. Em um bioma como a Amazdnia, de dimensdes
continentais, fruto de um contexto histérico e natural impar, as alteracdes de uso e

Confins, 352018



20

Dinamica da paisagem em planicies de inundagdao amazonicas: o caso do Lago Gra...

cobertura da terra apresentam-se de maneira heterogénea e com especificidades locais.
Uma modificagdo no recorte geografico de andlise de um fendmeno seria assim capaz de
produzir uma nova compreensdo sobre o mesmo. Dessa forma, ao utilizar recortes
geograficos diversos para uma mesma drea de estudo, é possivel identificar distintas
dinimicas, fatores e consequéncias.

Diante do exposto, este trabalho utiliza dois recortes geograficos sobre a mesma 4rea de
estudo: um primeiro, que corresponde a toda a bacia hidrogréfica do Lago Grande do
Curuai; e um segundo recorte, composto por uma divisdo da bacia hidrografica em seis
zonas de paisagem. Com o uso desses recortes, espera-se aprofundar o detalhamento da
identificacdo e andlise das dindmicas espaco-temporais de uso e cobertura da terra. Lima
(2005) afirma que um recorte de estudo com limites naturais, como a bacia hidrogréfica,
permite a real identificagdo espacial de processos relacionados. Nesse recorte, os
elementos naturais, como os fluxos de energia, sedimento e 4gua encontram-se dentro de
certos limites, correlacionando-se a outros elementos, como os solos e a vegetagio. Esse
recorte tem como objetivo analisar o comportamento da vegetagdo natural (expressa pela
floresta de terra firme e de virzea) na 4rea de estudo. O segundo recorte, das zonas de
paisagem, delimitou a drea de estudo em seis zonas de paisagem com o objetivo de
observar a dinAmica espago-temporal especifica que ocorre em cada tipo de paisagem.

Os critérios para a definicdo dessas zonas foram embasados a partir das metodologias
empregadas por diversos autores (Beringuer et al, 1997; Deffontaines, 1985; Lizet e
Ravignan, 1987). Essa atividade envolve basicamente o trabalho de campo, o contato com
os atores locais (moradores e liderangas) e a andlise de imagens de satélite. A delimitagdo
das zonas considera a relagdo entre o homem e suas préticas e o meio ambiente. Esse
trabalho envolve um estudo e contextualizacio prévia da regifo a ser estudada, através de
revisdo bibliogrifica que indique o histérico de ocupagido e as atividades econdmicas
praticadas na regido, onde também se analisa limites administrativos que podem influir
na delimitagdo das zonas de paisagem. Posteriormente, é realizada uma visita ao local de
campo, onde sdo identificados os atores (principalmente agricultores, no caso da nossa
drea de estudo), analisando o funcionamento da zona e seu uso pelos mesmos.

A partir disso, com o auxilio de imagens de satélite, sdo estabelecidos limites que podem
ser confrontados novamente, em um segundo trabalho de campo, com as impressdes dos
atores locais, de forma a confirmar com quem vive a realidade local se o que foi
estabelecido possui coeréncia com as formas de moldar o ambiente praticadas pelos
mesmos. A partir das delimitacdes é possivel quantificar o percentual de cada zona da
paisagem em relacdo a drea completa e esquematizar uma organizagdo do funcionamento
da drea de estudo. Na regido de estudo do presente trabalho, as zonas sdo
correspondentes a uma correlagio entre os sistemas de producio agropecudria da regido
e os aspectos naturais do ambiente. Esse limite foi definido a partir da associago entre os
elementos presentes na bacia hidrografica do Lago Grande do Curuai, sua localizagdo
geografica e os usos que so estabelecidos pelos habitantes da regido (Figura 2 e Tabela 2).

Tabela 2: Descrigao das Caracteristicas das Zonas da Paisagem

Numero | Nome da Zona Caracteristica Ambiental
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Zona da paisagem do » L i .
. 3 Regido mais baixa da varzea, permanece a maior parte
1 sistema pastoral de vérzea .
. do tempo inundada
baixa

Zona da paisagem do|Regido mais alta da virzea, onde predominam os
2 sistema pastoral de vérzea|arbustos e pastos naturais; alaga durante o pulso de

alta inundagdo do rio Amazonas

Zona da aisagem do
. paisag Regido onde predominam as atividades de agricultura e
3 sistema agro-pastoral de L.
. pecudria, resultando em uma zona bastante alterada
terra firme

Zona da paisagem do|Regido onde ocorrem atividades antrépicas, mas a
4 sistema agro-florestal de |floresta de terra firme ainda se mantém como principal

terra firme elemento

Zona da paisagem do
5 ecossistema de savana de|Regido de predominincia de cerrados e savanas

terra firme

Zona da paisagem do » . .
. Regido onde predomina floresta, com parca alteragio
6 ecossistema de floresta de L.
. antropica
terra firme

Fonte: Elaborado pelos autores.

O recorte apresentado se justifica pela possibilidade de analisar de forma independente
como ocorrem as dindmicas de uso e cobertura em dareas distintas dentro da bacia,
permitido identificar dreas mais ou menos alteradas e facilitando a compreensido da
ocupagdo. Além disso, permite detalhar e comparar mais claramente as distintas
paisagens da bacia. Também é possivel identificar as dindmicas dos préprios sistemas
produtivos, avaliando sua evolugdo no tempo.

Resultados e discussoes

Analise Temporal da Classificagao e Aplicagao das Métricas de
Paisagem

Apbs o processamento das imagens, foram feitos trés mapas temdticos com as
classificacbes de 1985, 1997 e 2014 (Mapas 2, 3 e 4). Em uma primeira andlise observa-se de
uma forma geral uma variagdo das dreas de floresta de terra firme e um incremento das
classes vegetacio secunddria/capoeira e pasto.
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Mapa : Classificagao de Uso e Cobertura do Solo em 1985

sovw seawow 0w

Classificacao de Uso e Cobertura do Solo em 1985 N

zo0s
7o0s

2200

LEGENDA
11 Campo Natural (Cerrado)
B Fioresta de Terra Firme
B Fioresta de Varzea
Hidrografia
L Nuvem
B Pasto
Pasto Natural
Roga 10 5 0 10 KM
Il Sombra de Nuvem H N

[ Vegetagao Secundaria s =
B Avea Urbana Elaboracao: Lucas Garcia, 2018

W CTo 2w

Fonte: Elaborado pelos autores.

Mapa : Classificagao de Uso e Cobertura do Solo em 1997
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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Mapa : Classificagao de Uso e Cobertura do Solo em 2014
Classificacao de Uso e Cobertura do Solo em 2014 4@»
g LEGENDA g
Campo Natural (Cerrado)
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Pasto Natural
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=X,eeg:ﬁi:n§ecu"dé"a Elaboracao: Lucas Garcia, 2018 N I
Fonte: Elaborado pelos autores.
Analise da paisagem do recorte geografico da Bacia
No primeiro recorte espacial, que é a bacia hidrogrifica como um todo, ocorre uma
diminui¢do entre 1985 e 2014 em mais de 30 mil hectares na classe “Floresta de Terra
Firme”, conforme os dados da Tabela 3. Em 1985, as 4reas de “Floresta de Terra Firme”
correspondiam a aproximadamente 33% da 4rea, valor que é reduzido em 2014 para 22%
da é4rea. A diminuigdo de florestas no ambiente das planicies de inundagdo também foi
apontada por Hess (2003) e René (2008).
Tabela 3: Métricas da paisagem aplicadas no recorte geografico da bacia
NUMP MPS
Nome da)CA 1985 [ 1997 | 2014 | 1985 [ 1997 | 2014 | 1985
p Numero de | (Tamanho Médio
Classe (Area da Classe) ( (
Fragmentos) dos Fragmentos)
Area
166,63 218,62 724,55 48 113 185 |3,47 (1,93 |3,92
Urbana
Campo

Natural 2.241,36 2.138,67 2.174,09 (398 388 375 5,63 |[5,51 |5,80
(Cerrado)

Floresta de
Terra 86.879,03 |83.016,39 |[58.277,71|1.366 |2.645|3.479 | 63,60 (22,03 16,75
Firme
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Floresta de
) 26.906,20 |37.573,51 |[53.943,18 |3.266 (3.282]2.367 |8,24 (11,45]22,79
Varzea
Pasto 12.144,99 |(9.640,67 16.136,17 [ 3.764 | 3.931 (4.099 | 3,23 | 2,45 |3,94
Pasto
112.017,241101.433,59 | 85.408,58 | 8.413 | 7.238 [ 6.302 | 13,31 | 14,01 | 13,55
Natural
Roga 4.419,59 5.669,56 4.388,67 |4.762]6.0424.244(0,93 0,94 |1,03
Vegetagdo
, . |16.672,73 |[21.756,76 |40.394,82|5.726|7.093 (4.976 (2,91 |3,07 (8,12
Secunddria

Fonte: Elaborado pelos autores.

Observa-se também um aumento do ndmero de fragmentos da classe de “Floresta de
Terra Firme”. Por ser a cobertura matriz, considera-se que esse aumento do niimero de
fragmentos é um indicativo da fragmentagio da cobertura. Ao longo do periodo de estudo
os fragmentos tém sido divididos em fragmentos de menor area, como pode ser visto pela
métrica MPS, com diminuigdo do tamanho médio dos fragmentos de floresta em quase 50
hectares. A associagdo desses fatores (diminui¢do do nimero de fragmentos e diminuigdo
da drea da classe) sdo indicativos de que ocorre mudangas no tipo de cobertura da drea,
como a substitui¢cdo da cobertura vegetal natural por atividades antrépicas (roga e pasto)
e principalmente por vegetacdo secunddria/capoeira.

Ao se abrir novas 4reas de atividades, a vegetacdo original é substituida, o que diminui o
seu tamanho em 4rea e aumenta a quantidade de fragmentos. Entretanto, o aumento em
termos de drea e de ndmero de fragmentos das classes de atividades antrépicas é
moderado no intervalo estudada (Tabela 3); os pastos aumentam de 4,65% para 6,17% da
drea total; as rocas se mantém estaveis, ocupando cerca de 1,69% da area total. O tamanho
médio e o nimero de fragmentos indicam que os pastos e as rogas sdo de pouca extensio
e ocorrem dispersos pelo territério (Figura 3). E importante ressaltar que a limitacio da
resolugdo espacial do sensor dos satélites Landsat pode ter subestimado uma parte das
dreas de pasto e roga, tendo em vista que a menor drea mapeada tanto pelo TM quanto
pelo ETM+ é de 900 m? (menos de 1 hectare).
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A vegetacdo secundéria é a classe que teve mais incremento, mais que dobrando de
tamanho em 30 anos, de 16 mil hectares 1985 para 40 mil hectares em 2014 (Tabela 3).
Segundo Brown e Lugo (1990), a vegetacdo secunddria é aquela formada a partir de
disturbios antrépicos na vegetagdo original; a vegetacdo secunddria tanto pode ser
resultante de atividades antrdpicas, representando uma forma de perturbagio na
cobertura florestal original, como também um estégio inicial de recuperagio de dreas que
foram desmatadas. Quanto a classe “Floresta de Varzea”, ocorre um incremento da
mesma em quase 20 mil hectares (passando de 10,29% para 20,63% do total), expressa pelo
aumento dos valores da métrica 4rea da classe (Tabela 3). A diminui¢do do ntimero de
fragmentos associada ao aumento da classe indica que hd um acréscimo da floresta de
vérzea, com essa se tornando mais coesa e densa.

Os dados quantitativos das alteragdes das encontram-se nas Tabelas 4 e 5, que mostra as
transformacgGes entre classes. As conversdes mais significativas ocorreram entre 1985 e
1997, e foram nas classes de vegetagdo secunddria, pasto e de roga; 71,9%, 72,6% e 88,2%,
respectivamente, das dreas em 1985 haviam sido substituidas por outra cobertura em
1997. A Floresta de Terra Firme teve uma conversao de 22,7% entre 1985 e 1997, sendo
convertida em grande parte em Vegetacdo Secunddria.

Tabela 4: Tabulagao Cruzada 1985-1997

Classes em 1997 (%)

Total

Dados em Floresta
. Campo Floresta _ |da
porcentagem (%) Area de Pasto Vegetagdo
Natural de Pasto Roga . |cClasse
Urbana Terra , Natural Secunddria
(Cerrado) | . Varzea
Firme

Mudancga

na Classe

Confins, 352018
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Dinamica da paisagem em planicies de inundagdao amazonicas: o caso do Lago Gra...

Area
79,54 0,00 0,00 0,00 19,63 | 0,21 0,10 |0,52 100,00 | 20,4
Urbana
Campo
Natural 0,00 69,78 4,57 0,04 15,57 10,54 5,62 |3,88 100,00 | 30,2
(Cerrado)
Floresta de
Terra 0,02 0,02 77,28 0,51 4,61 |0,19 3,38 13,99 100,00 | 22,7
Classes | Firme
em
Floresta de
1985 ; 0,00 0,00 0,06 70,06 0,02 |29,79 0,02 10,05 100,00 | 29,9
Varzea
(%)
Pasto 0,42 0,90 34,00 0,12 27,31 | 5,23 11,26 | 20,76 100,00 | 72,6
Pasto
0,02 0,00 0,06 14,23 0,51 (84,93 0,07 10,18 100,00 | 15,0
Natural
Roga 1,07 1,34 51,06 0,78 11,77 | 2,58 11,77 119,63 100,00 | 88,2
Vegetagdo
, . 10,09 0,06 60,41 0,38 7,10 (0,09 3,79 |28,08 100,00 | 71,9
Secundéria
Fonte: Elaborado pelos autores.
Tabela 5: Tabulagao Cruzada 1997-2014
Classes em 2014 (%)
Total
Dados em Floresta Mudanga
. Campo Floresta _ |da
porcentagem (%) Area de Pasto Vegetacdo na Classe
Natural de Pasto Roga , . |Classe
Urbana Terra , Natural Secunddria
(Cerrado) | . Varzea
Firme
Classes | Area
98,24 0,04 0,29 1,09 0,32 (0,02 0,00 |0,00 100,00 | 1,7
em Urbana
1997
(%) Campo
Natural 0,00 90,46 2,50 0,00 0,87 (0,02 1,38 |4,77 100,00 19,5
(Cerrado)
Floresta de
Terra 0,12 0,12 59,48 0,02 7,74 (0,10 2,31 |30,11 100,00 | 40,5
Firme
Floresta de
, 0,00 0,00 0,43 73,24 0,06 |[25,31 0,07 0,89 100,00 | 26,7
Varzea
Pasto 2,16 3,65 12,69 0,05 44,32 6,94 7,40 |22,79 100,00 | 55,6
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Pasto
0,01 0,01 0,00 23,14 0,65 |[76,10 0,07 10,02 100,00 | 23,9
Natural
Roga 0,74 2,90 29,62 0,16 22,92 (1,10 14,74 127,82 100,00 | 85,2
Vegetagao
" 10,62 0,69 28,74 |0,05 14,95 | 0,78 3,19 |50,98 100,00 | 49,0
Secunddéria

Fonte: Elaborado pelos autores.

No periodo entre 1997 e 2014, as conversdes mais significativas envolvem novamente as
classes de roga, pasto e vegetacio secunddria, com conversdes de 85,2%, 55,6% e 49,0% das
dreas sendo substituidas por outra cobertura. Nesse periodo também ocorre maior
aumento da conversdo da Floresta de Terra Firme, com 40,5% das 4dreas sendo substituidas
por outra cobertura, nesse caso, em maior parte, por vegetacdo secunddria. A tabulacdo
cruzada aponta alta taxa de conversdo das classes de atividades antrépicas, como roga e
pasto, um indicativo de que essas dreas sdo constantemente abandonadas ou convertidas
em outros usos antrdpicos.

Andlise da paisagem do recorte geografico das Zonas da Paisagem

No recorte espacial que engloba as seis zonas da paisagem, é possivel perceber como a
dinimica de uso e cobertura da terra ocorre de forma heterogénea na area de estudo. Nas
zonas 1 e 2 (zona da paisagem do sistema pastoral de vdrzea alta e baixa), a maior
diferenca encontrada entre as classes é um significativo incremento da “Floresta de
Vérzea”, com consequente diminuigdo do “Pasto Natural” (Figura 4 e Tabela 6).

A zona da paisagem 3 (sistema agro-pastoral de terra firme) é a grande concentradora de
dindmicas na 4rea de estudo. Nessa zona, ocorre um decréscimo da classe “Floresta de
Terra Firme” em 4rea da classe, em tamanho médio de fragmentos e aumento no nimero
de fragmentos, demonstrando que hd uma substituicio da cobertura vegetal natural.
Entretanto, a classe de maior incremento é a “Vegetacdo Secundéria”, com aumento de
drea da classe. Além disso, o nimero de fragmentos de “Vegetagio Secunddria” tem uma
redugio; entretanto, essa reducdo é acompanhada de um aumento do tamanho médio dos
fragmentos, o que indica que essa classe estd se tornando mais coesa e conexa e menos
recortada. A classe drea urbana tem incremento em drea, nimero de fragmentos e
tamanho médio de fragmentos; entretanto ainda corresponde a uma parcela muito
pequena dessa paisagem, com um crescimento de 0,06% para 0,28% da drea total. A classe
“Roga” se mantém praticamente estdvel em termos de drea na Zona da Paisagem 3. O
tamanho médio de fragmento é inferior a 1 hectare nas trés datas, o que demonstra que a
classe, embora bastante representativa em termos de niimero de fragmentos, é pouco
representativa em tamanho de 4rea e ocorre de forma bastante dispersa no ambiente. As
dreas de “Pasto” possuem incremento, entretanto esse se resume a menos de 5 mil
hectares em quase 30 anos de diferenca, passando de 10.879 hectares para 15.257
hectares. O nimero de fragmentos dessa classe se manteve estavel, entretanto ocorre um
incremento no tamanho médio. Dessa forma, os pastos tém se tornado maiores em
relagdo ao primeiro ano de analise. E importante destacar que na zona da paisagem 3 a
dinimica torna-se mais acelerada de 1997 para 2014 (Figura 5 e Tabela 7).
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A zona da paisagem 4 (zona da paisagem do sistema agro-florestal de terra firme) tem um
decréscimo da cobertura florestal original, com acréscimo de roga, pasto e vegetacdo
secunddria. Entretanto esse incremento ocorre de forma bem menor quando comparado
com a zona 3. A “Floresta de Terra Firme” diminui aproximadamente 3 mil hectares,
enquanto ocorre um incremento em drea de 1,2 mil hectares de vegetagio secundaria, 300
hectares de pasto e uma estabilizagio das dreas de roga. A “Vegetacdo Secunddria” tem
também aumento do niimero e do tamanho médio dos fragmentos, mostrando que estd se
tornando mais coesa (Figura 6 e Tabela 7).

A zona da paisagem 5 (zona da paisagem do ecossistema de savana de terra firme) tem em
sua matriz uma grande 4rea de cerrado que existe no leste da bacia, em fungio de
mudangas litolégicas. Nessa zona as métricas do “Campo Natural” se mantém estdvel em
todos os anos. As classes onde ha mais dindmica sdo a “Floresta de Terra Firme” onde
ocorre diminuicdo e a “Roga” e “Vegetagio Secunddria” que aumentam. Nessa zona, parte
das atividades de pastagem é praticada no préprio cerrado, o que nio exige a abertura de
novas 4reas de pastagem, levando a uma dindmica incipiente (Figura 6 e Tabela 7).

A zona da paisagem 6 (Zona da paisagem do ecossistema de floresta de terra firme) é onde
ocorre menos alteragdo: os 400 hectares de “Floresta de Terra Firme” que foram
suprimidos entre 1985 e 2014 foram convertidos em sua maioria em “Vegetagdo
Secunddria”. As 4reas de roga (tamanho médio inferior a 1 hectare nas trés datas) e pasto
(apenas 15 fragmentos e 33 ha de 4rea em 2015) sdo infimas (Figura 6 e Tabela 7).

ZONA DA PAISAGEM 3

Hectares CcA Fragmentos NUMP Hectares MPS
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60.000 6.000
50.000 5.000
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- [ . | _ - i Se—
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ZONA DA PAISAGEM 4
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Tabela 6: Métricas da paisagem aplicadas no
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recorte geografico da bacia (Zonas 1 a 3).

PAISAGEM CA NUMP MPS
1
Zona da 1985 1997 2014 1985 (1997 | 2014 (1985 |1997 |2014
Paisagem

& Floresta de
do 8.178,57 |9.891,05 |15.026,60|1.434|1.654(1.138|5,70 |5,98 [13,19
. Varzea
Sistema
Pastoral

. Pasto
da Vérzea 47.285,93 | 45.573,45 | 40.437,90 | 3.786 | 3.037 | 2.799 |1 12,49 | 15,01 | 14,45
Alta Natural
PAISAGEM CA NUMP MPS
2
Zona da 1985 1997 2014 1985 (1997 | 2014 (1985 |1997 |2014
Paisagem
do Floresta de

18.727,63127.682,46 | 38.916,58 | 1.832 | 1.628 | 1.229 | 10,22 | 17,00 (31,67

Sistema | Varzea
Pastoral

4 Pasto
da Vdrzea 62.675,17 | 53.720,34 | 42.486,20 | 4.188 | 4.201 | 3.503 | 14,97 | 12,79 | 12,13
Baixa Natural
PAISAGEM CA NUMP MPS
3
Zona da 1985 1997 2014 1985 (1997 | 2014 (1985 |1997 |2014
Paisagem
do Area

166,63 218,62 724,55 48 113 185 3,47 1,93 (3,92

Sistema Urbana
Agro-
Pastoral Campo
de Terra |Natural 119,49 117,99 |117,70 |175 |168 |[159 |0,68 |0,70 |0,74
Firme (Cerrado)
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Floresta de
Terra 62.987,36 | 59.519,77 | 37.512,10 | 1.056 | 2.221 | 2.879 | 59,65 | 26,80 | 13,03
Firme
Pasto 10.879,17 19.312,75 |15.257,00(3.168 |3.315(3.629 |3,43 |2,81 |4,20
Pasto
2.056,14 |2.139,80 |2.484,48 |439 546 507 4,68 (3,91 ]4,90
Natural
Roga 3.877,31 |4.826,55 |3.827,52 |4.042|5.170|3.614|0,96 (0,93 |1,06
Vegetacdo
, . |14.645,40)|18.596,02|34.808,20 | 4.514 | 5.790 3.649 | 3,24 |3,21 (9,54
Secunddria
Fonte: Elaborado pelos autores.
Tabela 7: Métricas da paisagem aplicadas no recorte geografico da bacia (Zonas 4 a 6)
CA NUMP MPS
1985 1997 2014 1985(1997 12014 | 1985 1997 | 2014
PAISAGEM Floresta de
4 Terra 14.456,89 | 14.320,65(11.931,71 (114 (183 |262 |126,81|78,25|45,54
Zona da| ..
Firme
Paisagem
do Sistema | pasto 479,73 274,57 |792,69 |245 |174 |383 |1,96 |1,58 |2,07
Agro-
Florestal de [Roca 206,98 |284,95 [254,79 |284 |363 (347 |0,73 |0,78 |0,73
Terra Firme
Vegetagdo
, . 915,71 1.179,14 |3.080,09 |734 (695 |865 |2,47 1,70 |3,56
Secundéria
CA NUMP MPS
1985 1997 2014 1985 (1997 (2014|1985 1997 | 2014
Campo
Natural 2.121,87 |2.020,68 |2.056,39 |223 |220 (216 |9,52 9,18 9,52
PAISAGEM
(Cerrado)
5
Zona da Floresta de
Paisagem | o/py 2.000,56 |1.900,35 |[1.729,56 (130 |157 |232 |15,39 |12,10]7,46
do Sistema Firme
de Floresta
de  Terra|pasto 785,32 |53,26 52,98 343 [427 |54 |2,29 |0,12 |0,98
Firme
Roga 325,68 552,58 290,33 391 |497 |253 (0,83 1,11 | 1,15
Vegetacdo
, . 998,54 1.705,10 |2.102,71 |296 (360 |171 |3,37 4,74 12,30
Secundéria
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CA NUMP MPS
1985 1997 2014 198511997 | 2014 [ 1985 1997 | 2014
PAISAGEM
6 Floresta de
Zona da | Terra 7.434,22 |7.275,62 |7.104,34 |66 84 106 |112,64 (86,61 |67,02
Paisagem |Firme
do
Ecossistema Pasto 0,77 0,09 33,50 8 15 33 0,10 0,01 (1,02
de Savana
de Terra Roga 9,62 5,48 16,03 45 12 30 0,21 0,18 (0,53
Firme 5
Vegetacao
, . 113,08 276,50 403,82 182 |248 |291 |0,62 1,11 |1,39
Secundéria

Fonte: Elaborado pelos autores.

Conclusoes

Com a exposi¢do dos resultados, podemos concluir que a bacia hidrografica do Lago
Grande do Curuai possui uma dindmica antrépica moderada nos ultimos 30 anos quando
analisada em seu primeiro recorte geografico. Com conversdes relativamente baixas de
dreas naturais para dreas antrépicas e um acréscimo de drea e uma diminuigdo da
fragmentacdo da floresta de varzea. Ao analisar o segundo recorte geografico (zonas da
paisagem), podemos verificar que a dindmica antrépica é mais acentuada em duas zonas
de terra firme de sistemas Agropastoral (Zona 3) e Agroflorestal (Zona 4), ji as outras
duas zonas de terra firme sofrendo pouca alteragdo (Ecossistema de Savana - Zona 5 e
Floresta de Terra Firme - Zona 6). Dessa forma, a divisdo da 4drea de estudo em dois
recortes geogréficos distintos permitiu identificar que a dindmica de uso e ocupagio, que
em geral se configurou moderada quando analisada em seu primeiro recorte, em verdade
é acentuada em parte da 4rea de estudo, com duas zonas do segundo recorte se
destacando.

O histdrico de ocupacio da regido e os sistemas produtivos empregados podem trazer
explicacBes sobre esses resultados. A regido do Lago Grande do Curuai tem ocupagio
ribeirinha, com as populagGes estabelecidas ao longo do curso d’dgua e empregando
técnicas agricolas distintas de outros locais de ocupagdo mais recente do Bioma
Amazdnia. Enquanto nas margens das estradas imperou a distribui¢do de terras e a
retirada total da vegetacio para abertura de pastagens e dreas de agricultura, nas dreas
de vérzea sdo praticadas técnicas de agricultura rotativa, que ocorre de forma dispersa no
territério e produzem um processo de ocupagdo pouco consolidado (Prattes, 2011).
Conforme Richers (2010), a agricultura produzida nas regides das planicies de inundagdo
difere-se bastante do restante da Amazdnia, sendo menos impactante ambientalmente,
pois demanda menores é4reas de cultivo, estando adaptada as desfavordveis condicdes
edéficas da regido, consistindo na utilizagio da 4rea e posterior abandono, o que permite
a regeneracdo florestal; em geral, as dreas abandonadas sdo posteriormente integradas no
ciclo produtivo, o que diminui a necessidade de abertura de novas areas. Isso pode
esclarecer por que a classe de maior incremento ser a de vegetagio secunddria, e as areas
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de pasto e roga ocorrem de maneira dispersa e com fragmentos de tamanho reduzido. Isso
foi observado claramente no trabalho de campo.

A cultura rotativa tipica de agricultura tradicional de subsisténcia favorece a regeneragido
das 4reas que foram preteritamente desmatadas. Uma 4rea que poderia ter sido aberta
para pastagem em 1985, em 2014 ja poderia estar coberta de vegetacdo secunddria.
Segundo Almeida (2009), a vegetagdo secundéria exerce varias fungbes relevantes, sendo
uma delas o aproveitamento em sistemas agricolas de baixa tecnologia, favorecendo a
reutilizagdo da terra que, no decorrer do tempo, apresenta redugio em sua capacidade de
suporte agricola. O sistema de plantio que predomina na regido de estudo é o plantio de
corte e queima. Conforme Martins (2005), nesse sistema uma 4area originalmente
florestada é derrubada, queimando-se os remanescentes de forma a incorporar nutrientes
ao solo. Apds anos de utilizagdo que reduz a capacidade fértil do solo essa area é
abandonada, migrando-se a atividade para uma nova parcela, que apds uma parcela de
tempo jé estd exaurida; esse periodo de tempo seria necessario para recuperar a primeira
parcela.

E fundamental ressaltar também o caréter dindmico da natureza na 4rea de estudo. O
regime de cheia e de seca da planicie de inundagio onde estd inserida a bacia do Lago
Grande do Curuai permite que, a cada seis meses, as dreas que no estdo inundadas sejam
utilizadas para pastagem e agricultura. A economia local é baseada em agricultura de
subsisténcia, pesca e pecudria. Dessa maneira foi desenvolvido um sistema de coexisténcia
da dindmica da varzea com a de terra firme, o que produz um éxodo semestral de gado da
terra firme para varzea, quando a dltima est4 seca, e da varzea para terra firme, quando
esta encontra-se alagada. Além disso, o aporte de nutrientes do pulso de inundagZo do rio
Amazonas torna a regido fértil e permite alguns tipos de colheita durante a época da seca.
Sendo assim, essa dindmica cheia-seca permite um aporte consideravel de 4reas aptas a
préticas agropastoris em varzea, o que diminuiria a pressdo em terra firme de abertura de
novas areas e consequente diminui¢do da cobertura vegetal natural.
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RESUMOS

As planicies de inundagdo amazdnicas sdo 4reas de grande importincia econdmica, social e
ecolégica. A ocupagio desses ambientes complexos e frageis traz variados impactos. Esse estudo
pretende analisar dindmicas de alteracdo de uso e cobertura da terra em uma regifo de planicie
de inundagdo, préximo a cidade de Santarém (PA), sendo a bacia hidrogréfica do Lago Grande do
Curuai o foco da pesquisa. Para isso foram utilizadas geotecnologias associadas & métricas de
paisagens, e uma anélise a partir de dois recortes geograficos distintos na mesma drea de estudo.
O primeiro recorte geografico é equivalente a toda a bacia hidrografica, tendo foco na anélise da
cobertura vegetal natural, correspondente as florestas de terra firme e de vérzea; o segundo
recorte diz respeito a divisdo da drea de estudo em seis zonas de paisagem, sendo que essa divisdo
levou em conta os sistemas produtivos e as caracteristicas de uso da regido em sua delimitagio.
Foram classificadas imagens dos satélites Landsat 5 e 7, dos anos de 1985, 1997 e 2014. As métricas
de paisagem permitiram estabelecer padrdes da paisagem, facilitando a comparagio entre os
momentos distintos. No primeiro recorte, as métricas apontam para uma dinidmica moderada no
periodo; embora haja uma diminuicdo das dreas de floresta de terra firme, a classe em que hé
maior aumento é a de vegetagio secunddria/capoeira. Ocorrem aumentos das dreas de pastagem,
entretanto as 4dreas de cultivo de roca mantém-se estdveis. As dreas de pasto e roga ocorrem de
forma dispersa no territério e em pequenas parcelas; essa dinimica apontada pela classificagio é
um indicativo de que as 4reas de cultivo ocorrem de forma rotacionada, com a ocupagio de 4reas
diferentes que vdo se recuperando com o passar do tempo. No segundo recorte, dentre as seis
zonas da paisagem, duas sdo concentradoras de grande parte dos processos de substituicdo da
cobertura vegetal natural por atividades antrdpicas, sendo as zonas 3 e 4 as que tem mais
alteracgdo da paisagem. A andlise em recortes geogréficos distintos permitiu identificar que a drea
de estudo possui padrdes heterogéneos de ocupagdo no tempo e no espago.

Les bassins d’inondation amazoniens sont de grande valeur économique, sociale et écologique.
Ces espaces complexes et fragiles sont confrontés a une grande diversité d’usage. Cette recherche
analyse la dynamique de changement de 'occupation du sol dans le bassin d’inondation du Lac
Grand do Curuai, 2 proximité de Santarém (Etat du Para). Pour cela, des métriques paysagéres
ont été calculées dans deux zonages préalablement sélectionnés afin d’affiner I'analyse des
changements spatio-temporels. D’une part les traitements ont porté sur 'ensemble du bassin
versant afin d’appréhender les différents types de végétation naturelle (forét de varzea et forét
de terre ferme). D’autre part, il s’est agit d’effectuer les calculs dans un zonage paysager qui
exprime la diversité des systémes agricoles associés aux caractéristiques environnementales de
la région. Les images de satellites utilisées (Landsat 5 et Landsat 7) permettent de conduire
'analyse sur 3 périodes: 1985, 1997 et 2014. Les métriques paysagéres ont aidé a établir un
modeéle paysager qui a pour fonction la comparaison dans le temps et dans I'espace. Les calculs
effectués dans le premier zonage expriment une dynamique d’évolution modérée. Si la classe de
« forét de terre ferme » diminue, celles de «végétation secondaire» et de « paturage »
augmentent en superficie. En revanche, la classe « parcelle de manioc » reste stable. Ces classes
dispersées dans la zone d’étude, sont de petite taille et changent d’emplacement d’une période
sur l'autre. Cette répartition et ces changements sont le signe d’'un usage rotationnel des terres.

Le deuxiéme niveau de zonage montre que ces évolutions rotationnels ont essentiellement lieu
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dans deux des paysages les plus anthropisés. Les dynamiques des autres paysages augurent des
modifications d’usage des milieux. L'analyse basée sur ces deux types de zonages permet de
mieux affiner les hétérogénéités spatiales dans le temps et dans 'espace.

Floodplains in the Amazon are areas of great economic, social and ecological importance.
Occupation in these areas brings various impacts due to its complexity and fragility. This paper
aims to analyze dynamics of change in land use and land cover in the floodplain of Lago Grande
do Curuai, near Santarém city, in the state of Para. To that end, geotechnologies associated with
landscape metrics and an analysis of two different geographic clippings of the region were used.
The first geographic clipping covers the entire hydrographic basin, focusing on the analysis of
the natural vegetation cover (dryland and lowlands); the second geographic clipping shows the
area divided in six landscape zones, whose criteria are the productive systems and the
characteristics of use of the region. We classified images from satellites Landsat 5 and 7 from the
years 1985, 1997 and 2014. Landscape metrics established patterns that facilitated the
comparison between different times. In the first geographic clipping, metrics show a moderate
dynamic in the period. Although there is a decrease in dry land forest areas, the class in which
there is greater increase is the secondary/"capoeira" vegetation. There are increases in the
pasture areas, the farmlands, however, remain stable; pasture and farming areas occur in a
dispersed way in the territory and in small allotments; this dynamic revealed by classification
indicates that cultivation areas are occupied by rotation, being occupied and abandoned over
time. In the second geographic clipping, zones 3 and 4 concentrate most of the processes of
replacing the natural vegetation cover by anthropic activities. The analysis in different
geographic clippings shows the researched area has heterogeneous patterns of occupation in
time and space.
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