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Résumé: Des échantillons d’oxyde de magnésium ont été obtenu par différentes méthodes. Les caractérisations 

de ces échantillons ont permis de montrer que l’oxyde de magnésium obtenu par décomposition thermique de 

l’hydromagnésite avait une bonne surface spécifique et des mésopores. Ce solide a présenté une  prise de masse 

de 11%  lors d’une carbonatation sous      humide. 

Mots clés: Masse de captage, Oxyde de magnésium, Porosité, Surface spécifique. 

1- Introduction 

L’utilisation de l’énergie fossile est toujours accompagnée par une importante émission de dioxyde de carbone, 

ce qui contribue à une augmentation de la concentration de ce gaz considérée comme cause principale du 

réchauffement climatique.  

Ainsi, le captage de CO2 par piégeage ou séquestration lors de son émission à la source (sorties de cheminée 

d’usine, d’incinérateur ou de centrale électrique au charbon…) demeure une priorité. 

 Ainsi plusieurs travaux  sont intéressés à la carbonatation minérale des oxydes métalliques notamment l’oxyde 

de magnésium MgO et l’oxyde de calcium CaO dans le but de trouver des solutions alliant rapidité et rendement, 

tels que les travaux de Bhatia et al [1], Silban et al [2], et Rouchan et al [3] pour  l’étude de la carbonatation de 

CaO,  Suschant et al [4], Fagerlund et al [5], et Daniela et al [6] pour l’étude de la réaction de carbonatation de 

MgO. 

Dans la plupart des travaux étudiant le captage de CO2 par MgO, la capacité de captage est très faible, les 

facteurs les plus importants selon Lu et al [7] et Suschant et al [1] sont la surface spécifique et la porosité. 

Dans ce contexte nous nous intéressons à la synthèse de l’oxyde de magnésium mésoporeux d’une façon simple 

et sans utilisation des produits chimiques dangereux  afin de l’utiliser en tant que masse de captage pour CO2. 

2 Synthèse  

Deux oxydes de magnésium ont été préparés. Le premier, noté MgO-S, est obtenu par calcination d’une 

solution aqueuse aqueuse Mg (        (0.39 M) (Sigma Aldrich de pureté 99%) [8], selon le programme de la 

figure 1. 

Le deuxième, noté MgO-T, est obtenu par décomposition thermique  d’hydromagnésite                 

       (      de l’industrie pharmaceutique)  selon le programme de température représenté sur la figure 2. 

Un troisième oxyde MgO-C commercialisé par Alfa Aesar de pureté 99,95%  a été utilisé comme référence. 
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Figure 1- programme de la température de calcination de Mg(NO3)2 

 

 

 

Figure 2- programme de la température de décarbonatation d’hydromagnésite 

 

3 Caractérisation 

Les différents échantillons d’oxyde de magnésium ainsi obtenu  ont été caractérisés par diffraction des rayons 

X, Par microscopie à balayage électronique et par adsorption d’azote.  

3.1  DRX 

Les diffractogrammes des oxydes de magnésium ont été obtenus à l’aide d’un diffractomètre Siemens D5000 

avec un tube à anticathode de cuivre dont la longueur d’onde est celle de la raie K  du cuivre (λ = 1,5406 Å). 

0 

100 

200 

300 

400 

500 

600 

0 100 200 300 400 500 

T 
(°

C
) 

t(min) 

sous air 

0 

100 

200 

300 

400 

500 

600 

700 

0 200 400 600 

T 
( 

°C
 )

 

t(min) 



CIMATEN2016 

CIMATEN2016 

 

 

 

Figure 3- Diffractogramme RX de MgO 

 

Figure 4- Diffractogramme RX de MgO-C 

 

Figure 5- Diffractogramme RX de MgO-S 

  

MgO issu de MgCO3

00-045-0946 (*) - Periclase, syn - MgO - Y: 24.76 % - d x by: 1. - WL: 1.54056 - Cubic - a 4.21120 - b 4.21120 - c 4.21120 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Face-centered - Fm-3m (225) - 4 - 74.6823 - I/

Operations: Import

MgO issu de MgCO3 - File: MgO_T.RAW - Type: 2Th/Th locked - Start: 15.000 ° - End: 80.010 ° - Step: 0.030 ° - Step time: 3.5 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 3 s - 2-Theta: 15.000 ° - Theta: 7.500 ° - Phi: 0.
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MgO commercial

00-045-0946 (*) - Periclase, syn - MgO - Y: 88.88 % - d x by: 1. - WL: 1.54056 - Cubic - a 4.21120 - b 4.21120 - c 4.21120 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Face-centered - Fm-3m (225) - 4 - 74.6823 - I/

Operations: Import

MgO commercial - File: MgO_C.RAW - Type: 2Th/Th locked - Start: 15.000 ° - End: 80.010 ° - Step: 0.030 ° - Step time: 3.5 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 3 s - 2-Theta: 15.000 ° - Theta: 7.500 ° - Phi: 0.00 °
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MgO issu de nitrate

00-045-0946 (*) - Periclase, syn - MgO - Y: 99.00 % - d x by: 1. - WL: 1.54056 - Cubic - a 4.21120 - b 4.21120 - c 4.21120 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Face-centered - Fm-3m (225) - 4 - 74.6823 - I/

Operations: X Offset 0.237 | X Offset 0.262 | Import

MgO issu de nitrate - File: MgO_S.RAW - Type: 2Th/Th locked - Start: 15.000 ° - End: 80.010 ° - Step: 0.030 ° - Step time: 3.5 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 3 s - 2-Theta: 15.000 ° - Theta: 7.500 ° - Phi: 0.0
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3.2   BET et BJH 

 

La surface spécifique et la porosité de chaque poudre ont été mesurées par  la méthode BET et BJH  à partir 

des courbes d’absorption d’azote obtenue sur un appareil Micromeritics ASAP2020. Les résultats obtenus sont 

présentés dans la Tableau 1. 

Echantillon Surface spécifique (m
2
.g

-1
) Volume de pore 

(cm.g
-1

) 

Taille de pore (nm) 

MgO-C 8,74 0,048 23,61 

MgO-T 119,94 0,32 9,32 

MgO-S 6,59 0,023 4,79 

 

Tableau1- Caractérisation textural de MgO-C, MgO-T et MgO-C 

 

 MgO-T présente la plus grande surface spécifique, avec la présence des mésopores (taille des pores entre 2 et 

50 nm).  

Alors que MgO-C et MgO-S présentent des surfaces spécifiques faibles. 

Par la suite MgO-T est retenu pour l’étude de la réaction de carbonatation. 

 

4 Carbonatation de MgO-T 

La réaction de carbonatation des differents échantillons ont été réalisées dans une thermobalance Metler Toledo. 

 

 

 

 Figure 6- variation en masse de MgO sous CO2 humide  

 

La courbe de variation de la masse de MgO en fonction du temps indique que la réaction de carbonatation a eu 

lieu. 
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5 Conclusion 

       La possibilité de captage de CO2 par MgO est prouvée, dans ce travail 11% en masse de MgO est 

transformé en carbonate. 
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