N

N

Caractérisation des transferts massiques en régime
transitoire de matériaux hygroscopiques a double échelle
de porosité: Formulation macroscopique prenant en
compte le non-équilibre local

Arnaud Challansonnex, Floran Pierre, Patrick Perre

» To cite this version:

Arnaud Challansonnex, Floran Pierre, Patrick Perre. Caractérisation des transferts massiques en
régime transitoire de matériaux hygroscopiques a double échelle de porosité: Formulation macro-
scopique prenant en compte le non-équilibre local. 5émes Journées du GDR 3544 Sciences du Bois,
Nov 2016, Bordeaux, France. hal-01819582

HAL Id: hal-01819582
https://hal.science/hal-01819582
Submitted on 16 Jul 2018

HAL is a multi-disciplinary open access L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
archive for the deposit and dissemination of sci- destinée au dépot et a la diffusion de documents
entific research documents, whether they are pub- scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
lished or not. The documents may come from émanant des établissements d’enseignement et de
teaching and research institutions in France or recherche francais ou étrangers, des laboratoires
abroad, or from public or private research centers. publics ou privés.


https://hal.science/hal-01819582
https://hal.archives-ouvertes.fr

5émesiournées du GDR 3544 « Sciences du bois » - Bordea8-10 novembre 2016

Caractérisation des transferts massiques en réginteansitoire de
matériaux hygroscopiques a double échelle de portsi:
Formulation macroscopique prenant en compte le noggquilibre local

CHALLANSONNEX Arnaud, PIERRE Florah PERRE Patrick

1LGPM, CentraleSupelec, Université Paris-Saclagn@e Voie des Vignes, Chatenay-
Malabry, France
arnaudchallansonnex@gmail.com

Mots clefs : batiments écologiques, double échelle de porogigntification, matériaux
hygroscopiques, transferts massiques

Résumeé

Le secteur du batiment est dans notre pays legpissconsommateur d’énergie et demeure trés
polluant. La situation environnementale actuellesiovite donc naturellement a diminuer nos
consommations énergétiques et a nous tourner’uéitisation de matériaux renouvelables. A
ce titre, les matériaux biosourcés tirent leur gl@irdu jeu en permettant une large gamme
d’'usages tout en respectant I'environnent. Conegrliaolation des batiments les panneaux
de fibres végétales offrent de bonnes performagoesgétiques pour un prix de revient
modeste ce qui en fait certainement des matéridaxenir. Malheureusement, pour ces
matériaux la lenteur des transferts massiques iaudes fibres est telle que la constante de
temps associée au transfert microscopique est aabipaa la constante de temps
macroscopique de la paroi. Dans les parois d’uimiedt, les alternances jour/nuit conduisent
alors a des situations de non-équilibre local, méwee des épaisseurs de plusieurs centimetres.
L’objectif de ce travail est de proposer une foratioin macroscopique prenant en compte ce
non-équilibre local.

En se basant sur des travaux antérieurs traitanéclmulements dans les réservoirs pétroliers
[1] 'équation de conservation de I'humidité a éédifiée afin de prendre en compte ces
phénomenes. En pratique ceux-ci sont modélisésrparoduit de convolution incorporant une
fonction mémoire représentative de la réactionfitbess a une perturbation. Cette formulation
a été incorporée dans le code de rechefchasporeet les premieres simulations se révelent
prometteuses.

En parallele, un nouveau dispositif expérimentaliébsur ce qui a déja éte fait au laboratoire
[2] et devant permettre d’alimenter cette formulatest en train d’étre développé. Le principe
est de soumettre des échantillons a un échelonmikiiié¢ relative puis de prélever deux
variables indépendantes au cours du temps, I'hténidlative en face arriere de I'échantillon
et sa masse. Ce dispositif (figurel), est réaligéua d’'un robot « peseur d’échantillons »
permettant de mesurer la masse des échantilloméegvalles de temps réguliers. Il peut
supporter jusqu’a dix échantillons et est placésdare chambre climatique dont les conditions
hygrothermiques sont contrdlées. Les échantilloms glacés dans des supports semblables a
ceux utilisés par Perré et al. [2], I'acquisitioe thumidité relative en face arriere de
I’échantillon (exemple de résultat visible figurese faisant au moment de la pesée.
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Fig. 1 : Dispositif expérimental
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Fig. 2 : Evolution de I'humidité relative en faceaat et arriere pour un échantillon de LDF
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