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Introduction

Le séchage convectif du bois d’ceuvre est une opération couteuse en énergie. L’ utilisation des
énergies intermittentes a faible contenu exergétique (rejets d'eaux de refroidissement des
centrales électriques, énergie solaire, énergie €olienne...) permettrait non seulement de
réduire la consommation énergétique mais aussi d’améliorer la qualité du bois séché en
activant le fluage mécanosorptif.

Dans ce travail, I’'impact de I’intermittence de 1’apport énergétique sur la qualité et sur la
durée du séchage a été étudi€é expérimentalement et numériquement. Ensuite, différentes
stratégies de séchage en conduite fluctuante ont été comparées avec le séchage convectif.

Résultats et discussions

Le code TransPore, code simulant les transferts couplés de masse et de chaleur dans un milieu
poreux (Patrick Perré et Ian Turner 1999) a été utilisé.

Afin de valider les prédictions du code pour les conduites de séchage intermittentes, des
confrontations entre les simulations et les résultats des essais de séchage en conduite
constante et intermittente sur des échantillons de hétre ont été effectuées. Deux configurations
particulieres de séchage ont été utilisées : séchage dissymétrique (flying wood) (Fig. 1a) et
séchage sous charge (flexion 3 points) (Fig. 1b).

Fig.1 : Echantillons fixés aux dispositifs expérimentaux: (a) flyingwood et
(b) flexion 3 points. (Mariella Lefevre, 2012)

Afin d’améliorer les prédictions du code, nous avons implémenté le modele mécanosorptif de
Fortino et al. (2009) dans la formulation mécanique. Les résultats des confrontations montrent
une bonne cohérence entre les simulations numériques et les résultats expérimentaux au
niveau de la cinétique (Fig. 2a) pour une conduite de séchage intermittente. Au niveau de la

143



4émes journées du GDR 3544 « Sciences du bois » - Clermont-Ferrand, 4-6 novembre 2015

réponse mécanique (Fig. 2b), le code reproduit les tendances observées mais avec une
amplitude plus faible. Nous avons utilisé ensuite le code pour comparer la qualité de séchage
obtenue avec différentes conduites de séchage y compris le séchage intermittent. La qualité du
séchage a été évaluée a travers le gradient final de teneur en eau, la durée de séchage et le
« slicing test » (Fig. 3).
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Fig. 2 : Cinétique de séchage (a) et réponse mécanique (flying wood et flexion trois points)
(b) pour un échantillon débité sur quartier (séchage oscillant en température seche).
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Fig. 3 : Graphique en radar pour analyser différentes stratégies de séchage.
L’étape suivante consistera a étudier la performance du séchage intermittent a 1’aide d’un
modele multi-échelle qui integre le calcul du cout énergétique et économique du séchage.
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