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Contexte et Objectif 

Matériel et Méthode 
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Conclusions / discussion  

Résultats 

 Tapis roulants double-bande = outil d’étude et de rééducation de la marche; [1] 

 Choix des vitesses de bande : 

 

 

 Objectif : détermination automatique des vitesses de bande, indépendamment l’une de l’autre.  

17 sujets jeunes 

• Vitesses bande expérimentales 

• Paramètres spatiaux-temporels 

• Ground reaction forces 

 

3 vitesses de marche 

 Il est possible de déterminer les vitesses de bande, automatiquement, indépendamment l’une de l’autre, 

et uniquement à partir des GRFs. 

 1ère étape en vue d’une solution « treadmill-on-demand » adaptée à la marche asymétrique 

(pathologique) 

 La suite (en cours) : implémentation et évaluation de cette méthode dans une solution temps réel. 

[1] Goldberg, Kautz, Neptune, J. Biomech. 41 (2008) 1805–1808.  [2] Dingwell et al., J. Biomech. Eng. 123 (2000) 27–32.   
[3] Watt et al., Clin. Biomech. 25 (2010) 444–449.  [4] Puh, Baer, Disabil. Rehabil. 31 (2009) 202–210 
[5] Minetti et al. J. Appl. Physiol. 95 (2003) 838–843.  [6] Yoon, Park, Damiano, J. NeuroEngineering Rehabil. 9 (2012) 62.  
[7] Zitzewitz, Bernhardt, Riener, IEEE Trans. Neural Syst. Rehabil. Eng. 15 (2007) 401–409. [8] Jordan, Challis, Newell, Gait Posture 26 (2007), 128–134. 

imposées par l’expérimentateur 
 subjectif et délicat  

 tend à limiter l’aspect naturel de la marche 

« Treadmill-on-demand »  
 adaptées automatiquement à la démarche du sujet 

 solutions actuelles : peu validée et imposent une marche symétrique 

VD = [0,75 m.s-1; 1 m.s-1; Vconf] 

6 taux d’asymétrie 
VND = [0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9; 1]*VD 

Exp 

Modèle 

Heel strikes, CoP 

Modèle L=f(LCOP) 

param. ST des pas (T, L, Δ) 

𝑉𝐷 = 𝐿𝑁𝐷 + ∆𝐷 𝑇𝐷   
 𝑉𝑁𝐷 = 𝐿𝐷 + ∆𝑁𝐷 𝑇𝑁𝐷  

Vitesses bande estimées  

Ecarts entre vitesses estimées et expérimentales  

 Faibles (~ 0.05 m.s-1) 

 Largement inférieurs aux incréments de la procédure manuelle (0.1 m.s-1)  

 Faible influence du côté dominant / non dominant ou du ratio 

d’asymétrie 

 

V = f (param ST) 

[2-4] 
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