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Département 3 

Axe PEM 

DUPRE Jean-Christophe1, HESSER Franck1, JULLIEN Delphine2, UZIELLI Luca3, RIPARBELLI Lorenzo3, BOUSVAROU Marina4 

La Sainte Trinité couronnant la Vierge (1516) 
artiste anonyme flamand (Espagne) 
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127,5 (98) cm   Panneau en sapin 
épaisseur = 3 cm  

Mesure du relief et des déformations sur tout le panneau, faces avant et arrière 
Mesure dans la vitrine en continue dans le musée accessible au publique 
 
Comportement hygromécanique du panneau ? 
Effet du cadre ?   

Analyse locale  

Effet du cadre 

Mesure du relief du panneau n 

en z| ±6/100mm en x et y | ±3/100mm Précision de mesures: 

La vitrine et les deux dispositifs d’acquisition d’images:  

Finaliser l’analyse de toutes les données (globales et locales) 
Croisement avec les données de masse et des DKs 
 
Etude similaire sur le panneau restauré 
 Ö Effet de la restauration et des solutions choisies 
 
 

Système d’acquisition 
face 

Choix entre stéréo-corrélation et stéréo-suivi de marqueurs 
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- La précision et son homogénéité dépendent de la « qualité » du 
motif à corréler  (contraste, luminosité, taille du motif…) 

+ Mesure sur un champ, peinture sert de marquage Â 

Â 

- Base de mesure importante, fixée avant l’essai, Dépôt des marqueurs 

+ La précision dépend du marqueur: homogène sur tout le panneau car 
marqueurs identiques, Robustesse, facilité, rapidité d’analyse 
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Â 

Â 

Â Choix du suivi de marqueur car possibilité de mettre des 
deux cotés des marqueurs en papier japon: 

Déformée: x(t),y(t),z(t)-z(t0) 

t=temps t0=temps initial 

Dépose du cadre 
Variations hygrométriques: 

1Equipe PEM, Institut PPRIME, UPR 3346, Univ, de Poitiers 
2Equipe Bois, LMGC, UMR5508 Univ. Montpellier 

 3GESAAF,  Univ. de Florence 
4Musée Fabre, Montpellier 

ÖAngle de Tuilage, déformation de la surface peinte 

(Capteurs déformométriques, 
 L. Uzielli, L. Riparbelli) 

A partir de 3 marqueurs: 

RH +10%: 
Ö Déformée convexe  
Ö Déformation couche picturale >0 
 

Ö relief concave de 15 mm 

o 

Dépose du cadre 
 ÖTorsion de ±1 mm 

Comportement Hygromécanique  p 

ÖComportement global hygromécanique quasi-identique avec ou sans cadre, mais 
observable localement sur la déformation et les angles 

RH -10% : 
Ö Déformée concave  
Ö Déformation couche picturale <0 
 

Déformée (5 janvier) 

Déformation horizontale 

Déformée (30 mai) 

Déformation horizontale 

q 

ÖRestauration du panneau  

Mesure de X(t),Y(t),Z(t) t=temps 

Enceinte climatique 

Balance 

Système d’acquisition 
revers 

Ö Variations des angles de tuilage plus importantes avec 
cadre, déformations comparables 

avec cadre sans cadre 

ÖFlexion : ±2 mm, déformation : ±5 10-4  

Z (mm) 

avec cadre sans cadre 
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A partir des DKs 

Résultats équivalents pour 
les deux méthodes (DK1) 

𝑧  

D1 D2 
1 

2 
3 

M=D2-D1 

𝑥  

ÖStabilisation | 4 semaines  
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 Suivi du comportement mécanique d’une peinture 
sur bois soumise à des variations d’hygrométrie 
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