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Une nouvelle éclogite a disthéne et corindon primaires
dans les complexes leptyno-amphiboliques
du Massif central frangais (Lévezou, Rouergue)

par CHRrIsTIAN NICOLLET,

Labaratoire de Géologie structurale associé au C, N, R. 8. No 266, Université des Seiences et Techniques di Languedoe (1),

Résumeé. — Une éclogite & corindon primaire identique & celle du Haut-Allier (Massif central frangais),
est découverte dans le complexe basique du Lévezou. Notre étude montre que le corindon peut étre un
minéral primaire des éclogites incluses dans les séries gneissiques et que la présence de minéraux acces-
soires tels que zoisite, disthéne et corindon est déterminée par denx facteurs : composition chimique et
conditions P-T de formation de l'éclogite.

Mots clés : Massif central frangais, éclogite, corindon primaire, grenat.
A mew primavy kyanite and covundum beaving eclogite in the leptyno-amphibolic complexes of the French
Massif central (Lévezou, Rouevgue).

Abstract. — In the basic complex of Levezou, eclogitic rocks with primary corundum and similar to those
of the Haut-Allier region (French Massif central) has been found. It was demonstrated that corundun
may be a primary phase in eclogites included in gneissic meta morphic terrains. Furthermore, the presence
of accessory minerals (zoisite, kyanite, corundum) is induced by the chemistry and P, T, conditions of

eclogite formation.

Key words : I'rench Massif central, eclogite, primary corundum, garnet.

I. INTRODUCTION,

La présence d’éclogites est connue dans le com-
plexe leptyno-amphibolique du Lévezou depuis Briere
(1920). Elles se répartissent uniformément dans toute
la série (Collomb, 1g64) et constituent des affleure-
ments de petites tailles (décimétriques & métriques).
Quelques rares gisements dépassent la dizaine de
metres. Elles se présentent sous la forme de boules
ou de boudins isolés dans la matrice leptyno-amphi-
bolique (amphibolites, gneiss amphiboliques, gneiss
fins). Elles peuvent accompagner tout un cortége de
roches basiques et ultrabasiques intrusives (serpen-
tinites, norite, ete. (Collomb, 1964)). De plus, elles sont
souvent associées génétiquement aux niveaux trondh-
jémitiques de haute pression (Nicollet et Leyreloup, a
paraitre). Une écorce amphibolitisée, dérivant des éclo-
gites, entoure systématiquement celles-ci et les sépare
de leur encaissant. Les éclogites, dont la paragenése
initiale (almandin-pyrope, omphacite, quartz, rutile,
ilménite, zircon, 4 zoisite, — disthéne et exceptionnel-
lement corindon) est conservée, n'existent qu’aun cceur
des boudins. Le corindon est rarement signalé comme
minéral primaire dans les éclogites. Il est toutefois
signalé dans les éclogites en nodules dans les kimber-
lites (Williams, 1932 ; Eggler et Mc Callum, 1974).
Une delogite a disthene et corindon primaires a été
décrite dans le groupe leptyno-amphibolique du Haut-
Allier (Lasnier, 1977). C'est une roche identique 2
celle-ci qui a été découverte dans le village de la
Beloterie (Lévezou, Aveyron, X = 637,7, Y = 3108,3,
Lambert III, zone sud).

(1] Place Eugtne-Bataillon, 34060 Montpellier Cedex,

Des blocs volumineux ont été mis a jour i la faveur
du creusement d'une tranchée dans le village de la
Beloterie. Des échantillons de plus petites tailles
sont observables sur plusieurs dizaines de métres. La
roche massive, & grain fin, est vert clair. La paragenése
observée ne constitue pas la paragenése initiale : seuls
le grenat (almandin-pyrope) et son auréole kélyphi-
tique 4 hornblende et plagioclase, le kélyphitoide 2
diopside et plagioclase, le disthéne, le rutile, le corin-
don primaire, sont les témoins de cette paragenese
initiale,

II. CoMPOSITION MINERALOGIOUE.
Le grenat.

Subautomorphe, il est rose pile et de taille moyenne
(3 mm). Ses paramétres physiques portés sur un dia-
gramme maille-indice (Rickwood et al., 1968 ; Mathias
et al., 1970 ; fig. 1) en font un almandin-pyrope
moyennement riche en grossulaire, caractéristique
des grenats d’éclogites des séries métamorphiques
gneissiques ou migmatitiques (groupe B de Cole-
man ¢t al., 1965). I ne se distingne pas sensiblement
des grenats des autres éclogites du Rouergue ainsi
que du grenat de I'éclogite 4 corindon du Hant-
Allier (Lasnier, 1977). Les inclusions sont variées
zoisite, disthéne, corindon I et I, rutile. Au contact
du disthéne, le grenat réagit pour donner une sym-
plectite de spinelle vert -+ quartz ou plagioclase,
provoquant des golfes de corrosion dans le grenat.
Cette réaction, grenat -4~ disthéne —spinelle 4+ quartz
4+ plagioclase, signalée couramment dans les méta-
pélites granulitiques s. 1. (Kornprobst, 1971 ; Leyre-
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Fis. 1. Représentation de indice de réfraction («) en fonction
de la maille des grenats des éclogites (a) pour les quatre groupes
de Rickwood ef al. (19

T et 11 éclogites non différenciées, 1D

éclogites a disthéne, C : ogites i corindon. Cercles pleins : éclo-
aites du Rouergue, Cercle vide :

primaires de la Beloterie, toile :

éelogite A disthéne et corindon
éclogite A disthéne et corindon
primaires du Haut-Allier {Lasnier, 1977}, alin almandin ; sp —

spessartine ; gr grossulaire ; pyv = pyrope.

loup, 1973; Marchand, 1974 ; etc.) est également
observée dans les pyrigarnites 4 disthéne et éclogites
(Lasnier, 1977).

Le grenat est classiquement entouré d'une kély-
phite & hornblende verte et plagioclase intermédiaire.
Cette auréole s'interrompt au contact disthéne-grenat,
Des minerais en inclusions dans 'amphibole sont
systématiquement localisés au contact du grenat.

Le hélvphitoide.

Comme dans l'éclogite du Haut-Allier (Lasnier,
1g77), 'omphacite est totalement absente de I'éclogite
de la Beloterie. Le kélyphitoide 1 (fine symplectite a
diopside + oligoclase) est abondamment remplacé par
le kélyphitoide I (hornblende verte | oligoclase).

Le disthéne.

[1 est incolore et dépourvu de clivages. Ici, il est
relictuel et souvent totalement remplacé par une fine
symplectite de corindon II -+ quartz (?). Ce corindon
passe progressivement a du spinelle vert. La sym-
plectite est séparée du kélyphitoide par une auréole
de plagioclase intermédiaire. La déstabilisation du
disthéne est semblable a celle observée dans les
niveaux trondhjémitiques interlités dans certaines
de ces éclogites (Nicollet et Leyreloup, a paraitre). 11
n'est donc pas nécessaire d'envisager la formation
de cette symplectite a partir de réaction entre dis-
thene et kélyphitoide comme l'envisage Lasnier (1977).
Cette décomposition est précoce (Lasnier, 1977) : elle
est vraisemblablement pénécontemporaine de la
kélyphitoidisation de l'omphacite. Elle reste toute-
fois postérieure a la réaction avec le grenat, généra-
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trice de la symplectite a spinelle vert quartz,
puisque celle-ci existe méme lorsque le disthéne est
totalement remplacé par le corindon et le quartz.

Le corindon primatre.

Le corindon primaire est le plus souvent situé au
voisinage du disthéne. Il est rarement inclus dans le
grenat et se présente en tablette ne dépassant pas
0,5 mm. Il se distingue nettement du corindon I1 par
son mode d'association épitaxique avec le rutile, ce
qui semble confirmer, comme l'a remarqué Lasnier
(1977), son caractére primaire (fig. 2).

Fig, 2 Corindon primaire (¢) en association épitaxique avec le
rutile (r] dans la ‘symplectite corindon 11 quartz (s) déri-
vanut du disthéne, Noter le contact plan entre les deux minéraux,
Comparer avec Lasnier (1977), photos 61 a 64. K kelvphi-
toide.

Le rutile.

Prismatique, brun jaunc. 11 s'opacifie en ilménite.

La :zoisite.

Elle est toujours incluse dans les grenats. (Ce qui
n'est pas le cas dans l'éclogite a corindon du Haut-
Allier o1 il en existe dans la trame du kélyphitoide
(Lasnier, 1977)).

Les autres minéraux accessoires sont identiques a
ceux des autres éclogites.
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III. EstiMaTiON DES CcONDITIONS P. T.
DE FORMATION DES ECLOGITES DU ROUERGUE,

L’absence d'omphacite dans la paragenése obser-
vée ne permet pas de connaitre les conditions de for-
mation de I'éclogite a corindon de la Beloterie. Toute-
fois, la similitude de la composition chimique du
grenat et les conditions d'affleurement identiques
permettent d'envisager des conditions de formation
voisines pour les différentes éclogites ruténes. Les
analyses a la microsonde du grenat et de 'omphacite
d'une éclogite a zoisite (lac de Saint-Aman) permettent
d’estimer le coefficient de répartition (KD) des ions
Ie*' et Mg** entre ces deux minéraux (Griffin et
Riheim, 1973). La teneur en Ie®" est estimée comme
le propose Edwards (1976). Le KD varie entre 7 et 8.
Compte tenu de la stabilité de I'omphacite (Mysen
et Heier, 1972) pour la teneur en jadéite du clino-
pyroxéne primaire (45 % Jd), les conditions P. T.
sont voisines de 650° a 700 C pour une pression de
15 kb. Ce résultat ponctuel peut donner un ordre
d'idée des conditions P. T. de fpormation des éclogites
du Rouergue.

IV. Discussion,

Comme il a été déja signalé (Vogel, 1967 ; Green,
1967 ; Godovikov et Kennedy, 1968), la présence de
disthéne dans une éclogite ne nécessite pas que celle-ci
soit particulierement alumineuse. En effet, aucune
différence notable n’apparait dans les teneurs en Al,O,
lorsqu’on compare I'analyse chimique de 1'éclogite de la
la Beloterie & la moyenne de neuf éclogites classiques
du Rouergue.

Cette conclusion reste valable pour la présence de
corindon. Selon ces mémes auteurs, c’est le rapport des
différents éléments entre eux (en particulier CaO,
MgO, FeO; Godovikov et Kennedy, 1968), qui, en
fonction des conditions du métamorphisme, permettra
I'apparition du disthéne. Green (1967) pense que le
degré de saturation en silice de 1'éclogite déterminera
la présence de disthéne ou de corindon, en fonction
de I'excédent en Al,O,. En effet, pour les conditions
P.T. données, le coefficient de répartition de ces élé-
ments entre 'omphacite et le grenat fait apparaitre,
en fonction de la composition chimique globale de
cette éclogite, un excédent d'alumine.

Dans la figure 1, le grenat de 1'éclogite a corindon
ne se place pas dans un champ distinct des autres
éclogites ruténes. 11 ne se place pas non plus, de par
son faible pourcentage en grossulaire, dans le champ
des grenats des éclogites a corindon défini par Rick-
wood ¢t al., 1968. Il semble que ce champ définisse la
présence du corindon uniquement dans les conditions
particuliéres des éclogites étudiées par ces auteurs :
xénolites dans les kimberlites.

NICOLLET

Compositions chimiques (%)
des éclogites du Rouergue.

A moyenne de g éclogites,
B : éclogite de la Beloterie.
() : écart type.

A B
sio, 48.86 (2.02) 50.77
Tio0, 1.01 (0.57) 0.81
A1,0, 17.32 (2.51) 16.75
Fe,0, 2.86 (1.39) 2.84
FeO 6.68 (2.00) 6.70
MnO 0.18 (0.04) 0.22
MgO 7.91 (1.50) 7.27
Cca0 10.16 (1.48) 8.54
Na,0 2.50 (0.95) 4.32
K,0 0.39 (0.39) 0.11
Hy0" 0.12 (0.10) 0.04
HyO™ 1.32 (0.56) 0.79

(1) Analyses effectuées par le C. R. P. G, Nancv,

V. ConcLusioN,

Il semble que le corindon puisse étre un minéral
primaire des éclogites des séries métamorphiques
gneissiques (groupe B ; Coleman ef al., 19635) et qu'il
ne soit pas limité aux éclogites en nodules dans les
kimberlites (Williams, 1932; Eggler et Mc Callum,
1974). Ainsi, dans le cas des éclogites a corindon du
Massif central francais, la composition chimique du
grenat d'une éclogite a corindon primaire ne semble
pas devoir nécessairement se distinguer de celle des
éclogites classiques voisines. Dans les conditions P. T.
estimées (650°-700° C, 15 kb) la composition chimique
d'une éclogite déterminera la présence des minéraux
accessoires alumineux (zoisite, disthéne, corindon),
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