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Didactique

Les mathématiques en SES:
outil ou obstacle ?

Christine DOLLO, professeur de SES, formatrice a 'IUFM d’Aix-Marseille

Ce texte d’une conférence prononcée le mercredi 13 décembre 2000,
devant des professeurs de mathématiques (et quelques professeurs
de sciences économiques et sociales) dans le cadre d’un cycle de conférences
organisé par Yves Chevallard concernant les mathématiques
et les TPE, a été légerement adapté pour mieux répondre aux attentes
d’un lectorat composé quasi exclusivement de professeurs de SES.

es éleves entrant en série ES

ont souvent eu avec les

mathématiques des rapports
incertains. Pourtant, 1’étude des
SES peut les faire revenir, par
d’autres voies, vers les mathéma-
tiques. De ce point de vue déja, les
TPE apparaissent comme riches de
possibilités.

Il est précisé, dans la brochure de
la Desco relative aux TPE (juin
2000), au moins deux éléments qui
peuvent ici éclairer notre propos :
— les travaux personnels encadrés ont
une vocation pluridisciplinaire, au
sens ou «ils doivent croiser au moins
deux disciplines ». Et ces travaux
doivent étre étroitement articulés
aux programmes des disciplines en
question ;

— il est indispensable que les profes-
seurs soient informés des contenus
et des stratégies de chacune des
disciplines qui participent aux TPE.

Ces deux éléments montrent qu’en
matiere de TPE il semble nécessaire
que les professeurs disposent d’une
bonne connaissance des débats
concernant I’articulation des savoirs
tirés de différentes disciplines. Or,
il se trouve qu’il existe justement, a

I’heure actuelle, de vifs débats sur les
rapports entre les mathématiques et
la science économique.

La discipline scolaire SES se réfere
a au moins deux disciplines univer-
sitaires : la science économique et
la sociologie (sans exclure la science
politique, par exemple). Compte tenu
de I’actualité, on se centrera ici sur
I'exemple de la science économique
dans I’introduction, mais il existe
aussi des débats sur I’usage des
mathématiques en sociologie!.

Notre propos sera donc ici d’intro-
duire les relations entre mathéma-
tiques et sciences économiques et
sociales a partir de 1’actualité récente
sur la mathématisation a outrance de
I’économie, puis de présenter les
sciences économiques et sociales au
lycée, I’appréhension qu’ont les
éleves de la série ES (mais aussi
certains professeurs) vis-a-vis des
mathématiques, et I’utilité de 1’outil
mathématique pour les sciences
€conomiques et sociales, en termi-
nant par I’apport possible des TPE
dans cette optique de rapprochement
disciplinaire entre les mathématiques
et les sciences économiques et
sociales.

Débat actuel

sur la mathématisation
des sciences
économiques

dans les facultés

de sciences économiques

«Il'y a une solide tradition 2 Cam-
bridge, qui remonte a Marshall, pour
penser qu’un économiste bien élevé
cache ses mathématiques soigneuse-
ment, comme les femmes de 1’époque
cachaient leurs chevilles2. »

—

1. Sur les débats & propos de la sociologie.

La question qui se pose est la méme que pour

la science économique : la sociologie doit-elle
privilégier une approche interprétative et qualitative
(interactionnnisme, ethnométhodologie) ou bien une
approche quantitative (tradition durkheimienne) 2
L'école de Lazarsfeld, aux Etats-Unis ne faisait que
de la sociologie quantitative, avec des grandes
enquétes, de gros échantillons: leurs détracteurs
avaient ufilisé la formule de « quantophrénie » pour
qualifier leur approche. Chez Armand Colin, on
trouve un dictionnaire des méthodes quantitatives
en sciences économiques et sociales et un
dictionnaire des méthodes qualitatives en sciences
humaines et sociales. Dans ce demnier, figure

un index des noms des grands auteurs classiques
des sciences humaines et sociales : ni Durkheim

ni Lazarsfeld ne sont cités...

2. Waelbroeck, Correspondance personnelle,
1983, cité par B. Walliser et C. Prou, La Science
économique, Paris, Le Seuil, avril 1988, p. 75.




Ce sujet du rapport entre les mathé-
matiques et les sciences économiques
et sociales semble tour A fait d’ac-
tualité, car il existe un vaste débat
actuellement en ce gui concerne
I'enseignement des sciences écono-
migues (3 |"Université) et le role que
doivent jouer les mathématiques
dans cet enseignement.

Le Mongde avait publié, le 31 octobre
2000, un article de Yves Mamou, inti-
tulé «L'économie s'est-elle dissoute
dans les mathématigues Ts.

Tout a «commencé » par un appel
lancé par les étudiants de premitre
année d' économie de 1" Ecole normale
supérieure de la rue d"Ulm, la majo-
rité de ceux de Cachan et plusicurs
centaines d'autres éudiants de
grandes écoles et d’universités
parisicnnes. Cet appel a €€ large-
ment diffusé par la presse (Le Monde,
Libération, L'Humanité,...). Fin
mai 2000, ces éudiants lancent une
« lettre ouverte », dans laquelle trois
poinis sonl mis en avant concernant
"enseignement de I'économie !

- cel cnseignement est ¢n décalage
« par rapport aux réalités conerétes s,
¢e que les étudiants traduisent
en demandant que 1'on sorie des
«mondes imaginaires » ;

— gel enseignement fait parfois appel
aun «usage incontrilé des mathéma-
tiques »: « e recours & la formalisation
mathématique, lorsgu'elle n'est plus
un insirument mais devient une fin en
soi, conduit & une véritable schizo-
phrénie par rapport au monde réels;
~ cet enseignement est dogmatique, et
les éudiants s prononcent POUr «un
pluralisme des approches en écono-
mie »; « parmi toutes les approches
i présence. on ne nous en présente
généralement gqu’une seule. cf elle est
censée tout expliquer selon wne
démarche purement axiomatigue.
comme 5'il s agissait de LA vérité
Economigue ».

Suite @ cette lettre ouverte, un
certain nombre d’enseignants ont
appuyé Dinitiative des étudiants en
signant a leur tour une motion
proposée par B. Paulré3, motion
répondant a un triple besoin: «il
s’agit de rappeler, d’abord, que les

enseignants de sciences économigques
ne constituent pas un ensemble
homogéne. Alors que les éudiants
dénoncent la domination du para-
digme néo-classique, il convient en
effet de ne pas oublier qu’un certain
nombre d’enseignants consacrent
leurs recherches & des approches
«hétérodoxes . L'autre objectif pour-
suivi est évidemment de manifester
la solidarité des enseignants qui
accepteraient de signer cetle motion
de soutien avec les éudiants [...] Le
demnier objectif est de réclamer I"ou-
verture d"un débat sur 1" enseignement
des sciences économiques dans le
supérieur, débat, pouvant prendre la
forme d’ assises nationales® ».

Les eritiques formulées par les -
diants refoignent dans une assez large
mesuare celles qui avaient éé émises
par M. Vemiires, Auteur d'une «note
d'étape » commandée par le minis-
tire sur 1enseignement de 1" écono-
mie, cet enseignant de Paris-1 esti-
mait, en décembre 1999, quil
devenail «opportun de poser la
question des excis de la formalisa-
tion, dans 1'enseignement et la
recherche, lorsqu'il y a, ce qui est
manifestement le cas, une dérive
instrumentaliste ».

Pour C. Chavagnens, «les éudiants
demandent d’acquérr des connais-
sances en histoire économigue et
sociale, de connaitre 1'ensemble des
grands auteurs en économie et de Faire
le lien enire les outils, dont ils appren-
nent la maitrise, et les questions
économigues du moment. N'est-ce pas
ce qu'ils devraient déji faire 75 »

Le ministre de |'Education nationale,
Jack Lang, a paru sensible aux préoc-
cupations des étudiants puisqu'il a
confié & Jean-Paul Fitoussi, en octobre
dernier, une mission de réflexion sur
I"enseignement de 1'économie.

Pour autant, ce débat, s'il resurgit
aujourd’hui sur la scéne Sconomigque
est un débat plus ancien. Le role des
mathématiques dans la compréhen-
sion des phénomenes économiques
s’est accru de fagon importante
depuis la fin de la Seconde Guerre
mondiale. B. Walliser et C. Prou font
ainsi remarquer que, «a la suite de la

théorie des jeux (Von Neuman — Mor-
genstern, 1944) et sous I'impulsion
notamment de G. Debren (19600, la
formalisation est devenue systéma-
tigue et a permis & I"économie de se
démarguer du discours commun®».

Pour R. Guesnerie”, « 1" imprégnation
mathématique de la culture écono-
migue est vraisemblablement un
fait irréversible. Les formes qu'elle
prendra dans |'avenir [...] restent &
toul le moins riéts ouvertes ».

Les débats sur les rapports entre
mathématiques ¢t sciences écono-
migues et sociales ne sont done pas
propres au lycée et ont une poriée
beaucoup plus générale...

SES et mathématiques:
des profs et des outils...

Les éléves entrant en série ES ont
souvent eu avec les mathématiques
des rapports incertains, Pour contri-
buer & résoudre ce probléme, il faut
que leurs professeurs de SES aient
une formation qui leur donne les
moyens de montrer aux éléves la
pertinence d'une wtilisation des outils
mathématigues pour la compréhen-
sion d’un certain nombre de réalités
économigues el sociales. ..

On constate en effet gue, souvent,
les éleves venant dans la série ES se
sont orientés dans cette série par
défaut. Ce n’est pas toujours un
choix, notamment pour les éléves qui
sont (trop) moyens en mathématiques
en classe de seconde,

De la méme fagon, un certain
nombre de bons éléves sont genti-
ment «incités » 4 s'orienter vers la
série 5, puisque, de toutes fagons,

Alternatives économiques,

n°® 187, décembre 2000, p. 34.

6. B. Walliser et C. Prou, La Science économique,
Paris, Le Seuil, 1988, p. 76.

7. R. Guesnery, « La modélisation en économie
théorique : évolution et problémes », in A. d'Autume
et ). Cartelier (éd.) L’Economie devient-elle une
science dure 2, Paris, Economica, 9298, 1995.
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c'est une série gui leur puvrira la
quasi-totalité des débouchés possibles
pour I'enseignement supérieur.

Ce type d'orientation (sans vouloir
porter de jugement de valeur), sou-
vent par défaut, des éléves qui vont
finalement suivre la séric ES a bien
silr des répercussions sur I'enseigne-
ment, & la fois des mathématiques et
des sciences dconomiques ¢f sociales,

En mathématiques, les éléves soni
parfois en difficulié, méme en série
ES. En outre, quand ils £"orientent vers
la série ES, méme si c’est un choix
d'ailleurs, ils ont souvent des repré-
sentations des sciences dconomigues
et sociales qui laissent peu de place i la
formalisation mathématique. Les
éléves pensent, finalement assez
souvent, que les sciences Sconomigues
et sociales relévent davantage des
disciplines « littéraires » que des
disciplines «scientifiquess: des éléves
ont un jour interpellé gentiment un
professeur stagiaire qui leur expliquait
un mécanisme Economigue a Iaide
d'outils mathématiques: « monsieur,
monsicur, on se croirait au cours de
sciences physiques, I, pas en SES. ., »,
Ils ont parfois méme des réactions de
rejet vis-a-vis des outils mathéma-
tiques, sur le mode : «on a choisi celie
série pour ne pas ére “enquiguings™
par les mathss. ..

Pour toutes ces raisons, et si 'on
pense que les outils mathématiques
sont utiles voire nécessaires &
"enseignement des SES, il faut done
ies professeurs formés i 1"utilisation
de cet outil dans leur enseignement.
Est-ce le cas? De plus en plus__; La
formation mathématique des profes-
seurs de sciences économigues et
sociales s accroit, en effet, malgré la
diversité de leur formation initiale.

SES: quelle formation
aux mathématiques
pour les enseignants 7
Une épreave de « mathématiques
appliquées aux sciences Goonomiques
et sociales» au Capes de SES

Le Capes de sciences économiques
et sociales se compose de deux
épreuves écrites et de trois épreuves
orales:

— les épreuves éerites sont constituées
de deux dissertations de guatre
heures, une de sciences économigques,
et une de sciences sociales, de
coefficient 2 chacune ;

= les épreuves omales se composent de:

- une épreuve de «lecon» portant

sur I'ensemble du programme:: le

sujet peut ére un sujet de sciences

Economiques, un sujet de sciences

sociales ou un sujel « mixte » (coef-

ficient 3);

- une épreuve sur dossier, & com-

posante plus pédagogique (coeffi-

cient 2);

-une épreuve de mathématiques

(coefficient 1).

Pour I"épreuve de mathématiques,
les candidats tirent un sujet composé
de deux exercices. De plus en plus ces
sujets sont des sujets de mathématiques
appliquées aux sciences fconomigues
et sociales, ou en tous cas I'un des deux

doit obligatoirement 1'ére (ce n'est pas
une reghe écrite pour les membres des
Jurys, mais ¢’est une régle tacite qui
est appliquée par tradition). [ls ont une
heure pour préparer ces sujets, en salle,
aves une calculatrice et divers tables
et papiers fonctionnels & leur disposi-
tion (papier semi-log, log-log, papier
millimétré, gaussien, tables de proba-
bilités. ..},

1ls doivent présenter leurs sujets en
vingt minutes, dix minutes étant
ensuite réservées i des questions com-
plémentaires, destinées & explorer
d’autres thémes au programme par de
petits exercices courts et rapides.

Les membres du jury sont des pro-
fesseurs de mathématigues (du secon-
daire en général), mais avssi de plus
en plus, des professeurs de sciences
Goonomidues et sociales ayant regu une
double formation ou ayant déji ensei-
gné les mathématiques appliquées,

Programme de |'épreuve de mathématiques
au Capes de SES (principoux fitres)

A l'occasion de Wuh@m du programme, on a*nihuh-m 4 raiter

dﬁ_prcblinm

smaine hunmiqu, avec comme ab|nct|f

e concret le modéle mathé-

Nﬁ"ﬂ
—hqhﬁmrhm*ﬁdidnlﬁ?ﬂilﬁdﬁan de concepts et de techniques mathé-

matiques ;

- amener le candidat & réfléchir sur lo validité des solutions.

Mous

tive au bijective.

I. Algébre élémentaire

1. Combinaisons

2. Propriétés algébriques de R
II. Algébre linéaire

suppasons connues les nofions d'ensemble, d'inclusion, d'infersection
aidarimiandnph:ﬁwsmumhmbhs,duppﬁmhmimm surjec-

1. Systémes d'équations linéaires & coefficients numériques

2. Coleul matricial et vectorial

Application: Comptabilité nationale

Hll. Analyse
1. Relation d'qnﬂmhhl dans B
2 Sulm rn.mi‘ﬂmm

a] intéréfs umplm., intéréls composés ; application aux phénoménes
de croissance ; emprunts: annuités, amortissements, choix d'investissement,
b) problémes monétoires : taux de change, taux d'inflation.

3. Fonctions réelles d'une variable réells

Applications :
a| problémes de fiscalité, problémes simples de macroéconomie,

ase
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b) problémes de maximisation sous confrainte, alasticitg,
c'.i fonction de coil fotal, moyen marginal, recherche d'un prix d'équi-
libre avec ou sans taxe, avec ou sans subvention,
d) caleuls d'aire, surplus (du consommateur et du producteur, densité

:I‘unu pmbubm&u
V.

1. Présentation des données numériques
2. Analyse stalistique élémentaire d'une varicble

indices

Applications :
3. Analyse stalistique élémentaire de deux variobles
Applications: séries chranologiques

V. Probabilités

1. Espoces probabilisés

2. Variables aléatoires réelles
a) Variables aléatoires discrétes
b} Variobles aléateires & densité

Une épreuve de mieux en mieux «réussie» par les candidats au concours

Une moyenne en hausse :

Meyenne

Hw&nm

Annde | o nates | Ecart hype Année | oo notes | Ecart type
1994 9,80 3,09 1997 10,22 4,84
1995 9,74 3,3 1998 10,49 5,12
1994 BT 5.14 1999 11,07 5,33

Dispersion des notes : de moins en moins de trés mauvaises notes

S notes © 4

14 | % notes comprises

| ‘Yenotes

antre 5 et 13
1994 20,3 27,2 52,5
1995 19,3 25,48 5521
1996 17,16 27,51 55,33
1997 15,8 | 53,2
1998 12,3 Z1.5 B, 2
1999 e 24* ] N

* Chiffros caloubs dlﬁﬁmmqulnm Loy ihadicanity pwnﬂhc,nﬁp&l“pdllﬂ comple icl, alors

pn-ull{npﬂﬁhm

g pour les enndes précbdentes nows d

Bien sir, il ¥ a toujours des éudiants
faibles, voire méme des candidals
un peu provocatenrs, expliquant gque
de toutes Fagons, avec la «liberté
pédagogique », ils n'utiliseront pas les
outils mathématiques etfou statistiques
dans leur enseignement®. .. Mais cela
reste triss marginal.

D'une maniére générale, le nombre
de candidats ayant de trés mauvaises
notes diminue done fortement. Et ce
n'est pas uniquement di & la baisse
des postes el au fait que les candidats
qui passeraient le « cap de 'oral »

dee chiffres g

seraient ainsi meilleurs en mathéma-
tiques, Bien sdr, quand il n'y a plus
que 50 postes au niveau national
{comme ¢'était le cas au concours
2000), les admissibles sont recrulés
avee des notes d'éerit plus élevées
que lorsqu'il y a 250 postes, Mais
cela ne signific pas que les candidats
soient pour autant meilleurs en
mathématigues. Les candidats
proviennent en effet de formations
initiales de plus en plus diversifiées
{de plus en plus de candidats ayant
fait Sciences Po par exemple), ne

viennent donc pas exclusivement de
la filitre sciences économigues (gui
perd d°ailleurs des édiants chague
année pour des raisons évogquées en
partie dans le paragraphe « Débat
actuel sur la mathématisation »” et
n'ont pas forcément un bon niveau
en mathématiques au départ.

En revanche, ce gui est vrai, ¢'est
que les éudiants arrivent au concours
avee un meilleur niveau général pour
I'ensemble des épreuves et sonl
mieux préparés aux épreuves orales.

Cela tient i trois facteurs:

— lorsqu’il y a peu de postes, tous les
points comptent, y compris ceux des
matiéres 4 faible coefficient (comme
les mathématiques) : il est devenu
extrémement difficile avjourd’hui
d’aveir le Capes avec une note
inférieure & 4 en maths. Les candi-
dats le savent et travaillent davantage ;
— par-ailleurs, o part des candidats
hors IUFM qui sont admis au
concours décroit également, Or,
dans la plupart des IUFM aujour-
d'hui, il ¥ a des cours de maths et des
enirainements & |'épreave orale de
maths appliquées, qui font travailler
celte épreuve aux étudiants deés la
rentrée, et pas seulement 4 la publi-
cation des résultats de 1"éerit'”;

— enfin, la diffusion d’ouvrages
spécialement congus pour des
épreuves de mathématiques appli-
quées aux sciences économigues et
sociales tend & se développer, ce
gui facilite encore le travail des
étudiants’!,

—

B. Un condidiat du Copes ayant feé un sujet

do progrommation linéaine  gins invoged

I libard pédogogique pour « suppeimens
..hqqmgqnhulnlu

9. Crapess lo minissiee do ['Ecducation nafionale,

on oat possh do &7 &2 diudiont snscrity

an sciances & MUnivaraing

on V9041995 454 163 en 19992000,

10, Cest o cos & FIFM d' Alehoreilis

& {essurs dow heutes de eowrs do maths

sr it pemaings ovant i, of enviren 35 heudes

de préporation & Fanol & partic du mais davril,

avee des eniroinements de quatte heunes

par zno dian les cond®ons du eoncoon.
11 Por puemple, mwm

ovec mon collbgue peok i
W&Cﬁwﬂpm&

mathbmatiques de 1993 & 1996 T Dolle

o B, Luisol, Scinces Soonomigued ;

des concapds oun oufils modamotiques, Hochotle,

coll. « Hlls, seplemiben | 998

|d'cutres sxemples donnds en bibliographis).
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Ces éiudiants, meilleurs en mathé-
matiques, deviennent des enscignants
de sciences économiques el sociales
qui ont ainsi moins d’appréhension
devant la manipulation des outils
mathématigues. Et, comme ils madiri-
sent mieux les outils, ils en maitrisent
Egalement mieux leur exposition 1 la
Justification de leur utilisation devant
des éleves.

Quels outils mathématiques
dans les programmes

de sciences économiques
et sociales?
Quels référentiels?

Lurilisation de savoir-faive quanti-
tarifs : une nécessité affirmée dés la
naissance de la discipline
Dés origine de la discipline, dans

les premiires Instructions officielles!?,
on trouve 1'idée selon laguelle « la
classe de seconde doit apporter les
premiers léments de mesure des Faits
économiques et sociaux et de leur
représentation graphigue.

a) Sources: il n'est guére possible
d'initier les éléves aux multiples
sources de statistiques. 11 est bon tou-
tefois de leur expliquer briévement
la valeur de certaines d'entre elles,
gui seront utilisées 4 plusieurs
reprises (recensement de la popula-
tion, par exemple), de leur apprendre
adistinguer les recensements portant
sur 1"ensemble d'une population et
les enquétes par sondage, limitées a
un échantilion.

bi Traitement élémentaire des
statistiques : il e¢st souhaitable
d'entrainer les él2ves 4 quelques
calculs trés élémentaires, qui, & la fin
de I'année de seconde, ne devraient
plus leur poser de probléme :

— conversion des nombres absolus en
indices el pourcentages (en montrant
évidemment 1"intérét de cette conver-
K101 5

— caleul de taux (démographie, taux
par habitant ou par travailleur);

— étude d'vne distribution (moyenne,
médiane, mode, écart type) ;

— caleuls s simples de projection
(démographie, besoins).

¢} Représentation graphigue:

- graphigues simples (bitonnets,

rectangles ou triangles, cercles, pyra-
mide d'fige) ;

—courbes d”évolution (procédés de
généralisation graphique) ;

= graphiques de distribution d"un
phénoméne et courbes de fréquence;
- graphiques de corrélation.

Il peut étre utile d’enseigner, dés
cette classe, la pratique des échelles
loganthmiques. »

Cette pratique consistant 4 explici-
ter ces outils dans les programmes et
les Instructions officielles va ensuite
plus ou moins disparaire, Mais, dans
de nombreuses académies, un travail
important est réalisé & 'initiative de
I"inspection et de groupes d'ensei-
gnants pour que des documents rela-
tifs & I'usage des outils statistiques
en SES soient élaborés et diffusés &
I'ensemble des professeurs de SES,
En outre, dans tous les manuels de
SES, on trouve des fiches-outils, des
fiches méthodologigues concernant
I'enseignement de ces instruments,

Apparition de « référentiels » dans les
programmes i partir de {9981
Ces référentiels vont réapparaitre, &
partir de 1998, dans le programms
«toiletté » de terminale ES™.
« Savoir-faire applicables & des
données quantitatives, exigibles &
épreuve de sciences économiques
el sociales du baccalauréat de la
série ES
Préalobles
1. La maitrise de ces savoir-faire
impligue & la fois calcul et lecture
ic'est-a-dire interprétation) des
résultats.
2. Les caleuls ne sont jamais demandés
por eux-memes: ils ont pour fonction
de prouver, & 'occasion de "exploita-
tion du dossier documentaire servant
de support & I'épreuve, I'acquisition
d'une compélence plus générale.
3. Ces calculs, toujours simples,
sonl appliqués & des données réelles
fiournies dans le dossier.
Savoir-faire
i Le nivean de correspondance avec
les programmes de mathématiques
est indigué en italigue.)
— Indices
— Calculs de proportions el pourcen-

tages de répartition (toutes les classes
it partir de la sixiéme) (notamment
pour transformer une table de mohi-
lité en table de destinée et table de
recrutement).

= Moyenne arithmétique simple (4
partir de la classe de quatriéme) et
pondérée, médiane (A partir de la
classe de troisiéme).

— Lecture de représentations gra-
phiques: histogrammes, diagrammes
de répartition (toutes les classes &
partir de la sixiéme), représentations
de séries chronologiques ¥ compris
le graphique semi-logarithmigue (en
terminale ES).

— Ecants inter-quantiles (3 partir de
la classe de seconde),

= Lecture de bleaux i double entrée,
éventuellement avec subdivisions
(# partir de la classe de premigre ES).
— Lecture de courbes de Lorenz.
~ Variation absolue et variation rela-
tive (en terminale ES),

— Taux de variation ou de croissance
{en classe de premiére ES),

— Taux de croissance annuel moyen &
partir d'un taux de croissance plu-
riannuel ou d'une série de croissances

annuelles (en terminale ES),

— Coefficient multiplicateur (4 partir
de la classe de cinquidme).

~ Evolutions en volume, évolutions
en valeur (en terminale ES).

— Notion d'élasticité comme rappon
d'accroissements relatifs (en termi-
nale ES).

= Codit marginal, productivité margi-
nale, propension marginale. Ces
notions pourront étre relides & la

I—-
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notion mathématique de dérivée,
sans que ce lien puisse donmer licu &
une évaluation au baccalauréat (en
terminale ES). »

La mise ¢n place des nouveaux
programmes, & partir de la rentrée
2000 sont I'occasion d'une systéma-
tisation de cette pratique. Ainsi, dans
le programme de seconde'S, appli-
cable & compter de I'année scolaire
2000-2001, on retrouve, & la fin des
indications complémentaires fournies
avec le programme, une liste des
« savoir-faire applicables & des
données quantitatives » : «L'ensei-
gnement des sciences économiques
et sociales en classe de seconde
devrait étre 1"occasion de mailriser
les savoir-faire suivants, ce qui
implique & la fois calcul et lecture
{¢'est-A-dire interprétation) des
résultats. Les calculs ne sont jamais
demandés pour eux-mémes, mais
pour exploiter des documents statis-
tiques travaillés en classe.

— Caleuls de proportion et de pour-
centages de répartition.

- Moyenne arithmétique, simple et
pondérée, médiane.

— Lecture de représentations gra-
phiques : diagrammes de répartition,
représentation des séries chronolo-
gigques,

- Mesures de variation : coefficient
multiplicateur, taux de variation,
indice simple,

— Lecture de tableaux & double entrée.
— Evolution en valeur/fen volume. »

De la méme fagon, on trouve dans
le nouveau programme'® de la
classe de premigre ES, qui sera
applicable & compter de I'année
scolaire 2001-2002, & la fin des indi-
cations complémentaires, li encore, le
méme type de liste des « savoir-faire
applicables 4 des données quantita-
tives»: «L'enseignement des sciences
économigues et sociales en classe de
premidre devrait étre I'occasion de
maitriser les savoir-faire suivanis, ce
qui implique 3 la fois calcul et lec-
ture {¢"est-a-dire interprétation) des
régultats. Les calculs ne sont jamais
demandés pour eux-mémes, mais
pour exploiter des documents statis-
tiques travaillés en classe.

— Calculs de proportion ¢t de pour-
centages de répartition,

~ Moyenne arithmétique, simple et
pondérée, médiane.

~ Lecture de représentations gra-
phiques : diagrammes de répartition,
représentation des séries chronolo-
giques.

— Mesures de variation : coefficient
multiplicateur, taux de variation,
indice simple.

— Lecture de tableaux i double entrée.
— Evolution en valeur/en volume.
— Notion d’élasticité comme rapport
d’accroissement relatf,

— Cofit moyen, colt marginal résolu-
fion graphique.

— Disparité, écarts inter-quartiles. »

Larticulation programmes de SES/
outils mathématiques : I'exemple de
Ia classe de premiére ES

Une récurvence : la connaissance de
'information chiffrée

On trouve 1 un point commun
entre les programmes de mathéma-
tiques et de sciences conomigques el
sociales,

Dans les deux cas, en effet, on
insiste dans les Instructions officielles
sur la nécessité de maitriser les outils
permettant de faciliter I"accés a
I'information chiffrée.

Dans le document complémentaire
a 1'usage des professeurs accompa-
gnant le programme de SES de la
classe de premiére ES, on trouve
« Les savoir-faire, dont 'enseigne-
ment des SES en premiére fournira
I'occasion, sont divers, mais peuvent
étre regroupés dans deux directions
principales:

- la collecte, le traitement et 'ana-
lyse de I'information économigue et
sociale;

— la production de synthéses, com-
mentaires... dans le cadre de 1'écrit
comme de Voral'7. »

De méme, dans « 1'exposé des
miotifs » précédant la présentation du
programme de mathématiques appli-
quées i 1"économie el aux sciences
sociales de la classe de premiére, on
trouve 'idée selon laquelle le pro-
gramme doit s’appuyer, notamment,
sur le traitement de 1'information

chiffrée : « Travailler I"information
chiffrée permet:

— de former I"esprit critique, de déve-
lopper I'initiative, la curiosité et la
capacité d’argumenter ;

— de faciliter I"accés aux documents
renconirés dans les autres disciplines |
— de redonner goiit aux mathéma-
tiques A certains éléves, en particu-
lier aux éléves rebutés par des
mathématiques dont ils n’ont pas
pergu la signification et qui ne sont
pour eux qu'un ensemble de régles i
appliquer;

~ d"étendre le champ de la rigueur en
faisant prendre conscience aux éibves
que celle-ci n'est pas limitée aux
seules écritures mathématiques.
Travailler la rigueur d'une formula-
tion d' apris | observation de données
numériques est aussi une fagon de
développer la capacité de raisonner,
de chercher, d’analyser une situa-
tion'% »

Cette information chiffrée est
présente dans quasiment tous les
thémes du programme de SES.

On peut donner quelques exemples
concernant la classe de premigre ES,
puisque c'est le niveau auguel sont
expérimentés les TPE cette année:
— Comptabilité nationale : dans ce
thme, on esl amené i présenter aux
éleves des séries concernant les
grands agrégats des comptes natio-
naux : PIB, répartition de la valeur
ajoutée brute des enireprises...

— Financement de I"économie: dans
une premigre approche du theme de
la monnaie, on pourra étre amené &
introduire la notion d'inflation (méme
si cette notion ne figure pas explici-
tement dans la colonne des « Notions
gue les éléves doivent acquérirs).
Cette notion débouche sur la ques-
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tion de la mesure de "inflation et
done sur "indicateur « indice des
prix=, On sera ainsi amené & réflé-
chir avec les éléves & la question de la
construction d'un indice synthétique
des prix i la consommation (de type
indice de Laspeyres). On pourra éga-
lement distinguer calcul en glisse-
ment et calcul en movenne du taux
d'inflation annuel'...

— Culture et sochété : tout un travail
peut étre fait sur la question de 1"uni-
formisation culturelle (et de sa rela-
tivisation). On peut ainsi travailler
avec les éléves sur des statistiques
donnant la répartition par poste des
dépenses des ménages pour la culture
ou les loisirs (part des spectacles,
de la presse ou de 'achat de « biens
culturels » dans les dépenses cultu-
relles totales), ou encore sur les coef-
ficients budgétaines «culture» propres
4 chague PCS_.. Ou travailler sur des
documents mettant en évidence la
diversité des pratiques culturelles
selon le sexe, 1'4ge, la PCS... : il
existe par exemple des tableaux don-
nant cetle répartition pour les genres
musicaux Ecoutés par calégories de
population®..,

— Contrile social®' : ce théme peut
étre I'occasion de donner des outils
aux éleves pour différencier notam-
ment les notions de déviance, délin-
quance, criminalité. On peut ainsi ra-
vailler sur des données relatives 4
I'évolution de la déviance ou de la
criminalité en France. On peul se
demander qui sont les délinguants, &
partir notamiment des statistigues pro-
duites par le ministére de la Justice :
caractéristiques sociales, dge, sexe..,
= Dpinion publigue et communica-
tion de masse : ce théme est bien
entendu 1'occasion de donner aux
Elves des éléments de conmaissance e
de compréhension de la mesure de
I'opinion: Qu'est-ce qu'un sondage 7
Quetles sont les méthodes de choix
d'un échantillon ? Des notions de pro-
bahilités pourront ainsi étre introduites.
Ou plus exactement, on pourra mon-
trer anx éléves, comment utiliser ou
remobiliser leurs connaissances en
probabilités pour les appliquer & un
sujet d'étude de sciences sociales.

Des outils davantage liés 4 I'analyse
des fonctions

Le théme du marché du programme
de la classe de premiére ES améne &
introduire davantage de formalisation
auprés des éléves. La présentation par
exemple de la théorie néoclassique du
marché, de ses hypothéses et de son
fonctionnement nEcessite une premidre
approche d’outils mathématiques liés i
I'éude des fonctions. Lorsgqu’on va
introduire par exemple, Uidée de rai-
sonnement «i la marge», on va pro-
gressivement introduire I'idée de déri-
vée. Plus exactement, on peut, dés la
classe de premigne, montrer dux éléves
qu’un outil tel que la notion de dén-
viée permet d"appréhender le calcul & la
marge. Pour calculer un coldt margi-
nal, par exemple, on pourra partir
d'exemples chiffrés, de tableaux pré-
sentant le colt par unité produite, pour
un certain nombre d'unités. La repré-
sentation graphique de ce cofit margi-
nal pourra permetire de montrer com-
ment la notion de dérivée permet
o appréhender be caleul & la marge pour
des variations infinitésimales de la
quantité produite.

De méme, dans le cadre du théme
consacré aux politiques Economigues,
on peut étre amené & présenter aux
Eléves les principes des politiques
conjoncturelles keynésiennes, en
partant du fameux «schéma i 45°
keynésien s (schéma de Hansen). On
peul ainsi Etre amené & rentrer dans la
formalisation du modéle keynésien
simple, & partir notamment d’une
présentation de la fonction de
consommation keynésienne et d une
représentation graphique, On peut
également introduire I'idée de multi-
plicateur keynésien d'investissement
et en faire une petite démonstration
graphique, méme si ¢ st plitdt dans
le cadre du programme de terminale
ES que cet aspect-14 sera développé.

Les maths en SES : un outil
indispensable A la mise
en ceuvre d'un raisonnement
hypothético-déductif

[ faut habituer les éléves & travailler
avec les mathématiques en sciences
sociales. Et ce n'est pas évident

a priori compte tenu de ce qu'on a
pu dire plus haut concernant le
rapport aux mathématiques des Eléves
de la série ES. Mais ¢'est important
pour au moins deux raisons:
- tous les éléves qui poursuivront des
émudes en sciences sociales (sciences
économigues aussi bien que sociolo-
gie ou psychologie sociale) seront
confrontés i 1'usage des mathéma-
tigues. Il est préférable de les y
préparer au niveaun du lyeée ;
— il s'agit de faire évoluer 1"épisté-
maologie, le plus souvent implicite,
des éléves, qui oscille entre un féti-
chisme mathématique (c'est scienti-
fique puisque ¢'est mathématique) et
un certain relativisme (ce qui ¢st
humain ne se mel pas en équation).
De plus, si I"on pense qu'un cer-
tain nombre d'outils mathématiques
sont essentiels pour aider les éleves i
comprendre le monde, alors c'est le
travail de plusicurs professeurs (et
pas seulement du professeur de
mathématiques) de les aider & assi-
miler ces outils et leur utilité, Les pro-
fesseurs de SES ont donc & prendre
leur place dans cette formation & la
rigueur intellectuelle & laguelle les
mathématiques peuvent contribuer.
Penser le monde, c’est toujours, &
un degré ou i un autre, le formaliser,
Or, une formalisation n'est pas tou-
jours nécessairement rés compliquée
sur le plan technigue. On aurait tor
de eroire qu'il s"agit 14 d"une propo-
sition qui ne concemne que la science
Economique. De nombreuses ques-
tions de la sociologie fomt I'objet
d’une formalisation (1'analyse des
tables de mobilité sociale, I'analyse
des réseaux sociaux, efc.).

—

19: Lo cale! an glissemant compare Findice

dei prix du mols de décembre des deus annbes.
Lo calod an OYONMS COMpOang

la' moyenne anngslls de I'indics (moyence
arithméique simpls dei dowre indices de I'onnda)
des doux onndas considiie

nahe,
2. Pour |0 Reynausd, la contrble social désigne
«cefie part do Factivite de la saclin qui consise
& asswer be maintien des régles [...], que ce 3ok
paar b mayen des apparails rstihtionssely cu par
ha pression difhie qu'sxerce lo réprobetion o
lea smnciions sponbandad guo'elle prevogue s,

i Lo Rébglos o fou, Paris, Asmand Colin, 1997,

DEES 124 /JUIN 2001 . 31



1l apparait done nécessaire d'ex-
pliquer & des éléves, en cours de
seiences économigques et sociales, ce
gu'est I'idée de modélisation, ce
qu'est un modéle théorique, méme
5'il s™agit de ne former les éléves ni A
I'un ni & 1"autre. Mais il fani leur faine
intégrer |'idée selon laquelle, face &
un probléme économique et/ou social,
il faut — presque toujours — construire
un modile, méme extrémement
simple.

Cette idée ne va pas de soiz il y aen
effet un débat qui traverse les
sciences économigues et sociales,
concernant le type de méthode péda-
gogique i adopter. Et le choix de cetie
méthode pédagogique n'est pas sans
rapport avec le nombre et Ia nature
des outils mathématiques & partir des-
quels on va travailler avec les éléves.

Les sciences économiques et
sociales i Iorigine ; une méthode
inductive qui nécessite essentiel-
lement la maitrise d'instruments
de type statistique

Un débat ancien traverse les
sciences économigques et sociales,
celui qui concerne |'inductivisme.

Dans les Instructions officielles
woriginelles » (eelles de 1966-1967)
en effet, il est éerit: « Loriginalité de
cet enseignement est sans doute de
conduire & la connaissance de nos
saciétés actuelles et de leurs méca-
nismes, d'éablir une relation jusque-
l& incertaine entre culture et réalités
économigques et sociales [...] Déve-
lopper le sens de |"observation est
une premiére réponse. Mais |"obser-
vation peut &tre située 3 trois niveaux :
ohservation directe {utilisation de
'expérience de I"éleve, évidemment
“critiquée” ou observation suscitée) |
observation indirecte par I'intermé-
diaire du document chiffré ; observa-
tion indirecte par 1'intermédiaire d'un
observateur privilégié (analyse de
texte). Ainsi est-il possible de passer
de I'environnement immédiat — point
d"application utile mais non exclusif
de cet enseignement — & un monde
moins proche®. »

Dans ces instructions initiales, on
parle bien d’observation des faits,

mais on n'évoque pas encore |'in-
ductivisme. Par ailleurs, il est précisé
plus loin en ce qui concerne la classe
de seconde : « Dans cette perspective,
le programme de la classe de seconde
“les hommes, leurs besoins et leurs
activités” doit permettre aux éléves:
— de partir, le plus souvent, d’obser-
valions directes (1aille des familles,
problémes de consommation, équi-
pements collectifs, métiers et profes-
sions), critiquées et élargies grilce i
I'emploi de statistigues et au com-
mentaire de texte;

— de situer cette expérience ainsi
élaborée dans un cadre de références
plus général, en particulier dans le
temps et dans |'espace®. »

Li non plus, pas de référence expli-
cite & "inductivisme, et pourtant, la
démarche présentée reléve bien d'une
démarche inductive. On peut en effet
définir 'induction, d'une maniére
générale, en disant qu'elle « consiste
a formuler des lois ou des proposi-
tions par généralisation d’observa-
tions ou d’expériences singulidres™».
O encore la méthode inductive, par
la définition suivante: « La méthode
inductive consiste i formuler des
énoncés généraux (lois) & partir
d’énoncés d’observation formulés
sans grille théorique préalable®. »

Par contre, dans les Instructions
officielles de 1981-1982, le langage
évolue: « L enseignement écono-
mique ei social correspond 4 plu-
sieurs ordres d’enseignements supé-
rieurs et de recherche, possédant leur
problématique, leur code, leurs
méthodes propres, et ne prétend par
conséquent, en aucune fagon, consti-
tuer une propédeutique obligatoire et
exclusive i aucun d'eux. [...] Clest
pourquoi s"associe tout naturellement.
ot s'est effectivement associée, dis
I'origine, & ce caractére interdiscipli-
naire d"un enseignement dont 1" unité
est essentiellement didactique, la pra-
tique d'une pédagogie active repo-
sant pour une bonne part sur I'em-
ploi de méthodes inductives®®. »

Si I'on 'inscrit dans le cadre de
cette méthode pédagogique, alors le

type d"outils mathématiques que I'on
va utiliser, pour travailler avec les

éléves, seront essenticllement des
indicateurs destinés & quantifier un
certain nombre de phénoménes et
facilitant la description de leur
évolution: on utilisera ainsi les
indicateurs statistiques tels qu'ils
sont présentés dans les référentiels
évoqués plus haut. On travaillera
avec des proportions, des taux de
croissance, des indicateurs de
dispersion, etc. On travaillera ainsi
sur des outils permetiant essentielle-
ment de quantifier «les faits» & partir
desquels on cherche & dégager ces
lois générales.

La critique de 'inductivisme ¢st un
point acquis pour la plupart des épis-
émologues. G. Bachelard®’ ou
K. Popper?® se sont illustrés dans
cette critique. Pour le premier 1'ac-
cis i la connaissance scientifigue sup-
pose la rupture avec I'expérience pre-
midre: il faut partir des problémes,
non des faits «rien ne va de soi, rien
n'est donné, tout est construit®? s,
Pour Popper, qui reprend les critiques
de D. Hume, il y 2 une inconsistance
logique de I'induction: la démarche
scientifique consiste & formuler des
conjectures et 4 les soumettre i réfu-
tation.

Une méthode hypothético-déductive
qui fait appel & la modélisation

A I'opposé, un certain nombre de
professeurs de sciences économigues
et sociales pensent que 1'on peut fon-
der les SES sur une démarche hypo-
thético-déductive : « La démarche
hypothético-déductive est fondce sur
I'idée que notre compréhension du
réel dépend des questions que nous
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formulons (et non d'un illusoire
enregistrement sans a priori de faits
bruts), La démarche hypothético-
déductive souligne la fécondité
du débat scientifique, alors que
I"empinsme ¢t le positivisme dérivent
facilement vers le scientisme et
I"affirmation de “vérités” indiscu-
tables puisque fondées sur les
"'Fﬂ.itﬁ"‘w .

Pour autant, 1'adhésion & une
démarche de type hypothético-déduc-
tif, ne signifie pas adhésion sans
réserve aux normes actuelles de la
production scientifique en économie.
La mathématisation & outrance et le
refus de la confrontation au réel peu-
vent étre contestés, car « les modiles
théoriques, méme les plus abstrails,
n'ont d"intérét qu'i travers leur por-
tée heuristique®! ». On ne doit donc
par faire |"impasse sur la confronta-
tion au réel. Mais cette confroniation
n'est pas chose aisée.

E. Malinvaud par exemple, s'inté-
resse plus précisément & ce gu'il
nomme la « validation inductive » :
elle consiste & chercher & valider une
hypothése en la confrontant 4 des
observations. 11 développe 1'idée, 4
propos de cette validation inductive,
qu’il existe des handicaps particuliers
diont souffre 1'économie. Notamment,
éeril-il, « les preuves y ont moins de
force qu'en physique par exemple™»,
Il existe ainsi une faiblesse des
preuves factuelles en économie, pour
deux raisons essentielles:

— les observations ont, en économie,
un contenu informatil relativement
PEUVTE Par r@pPport & ce qu’on vou-
drait connaitre ;

~ la discipline économigue est jeunc,
tout spécialement dans son recours &
I'observation systématique, et cela
explique selon lui la nature relative-
ment approximative de nombreux rai-
sonnements.

« Donner des preuves factuelles qui
emportent la conviction de la collec-
tivité des savants et fondent ainsi une
connaissance qu'on puisse qualifier
& objective, requiert une persévérance

toute particuliére el peut méme, dans
des cas importants, s"avérer long-
temps impossible??, »

Cela nous améne 4 1'idée selon
laquelle, dans un enseignement de
sciences économigques et sociales, on
doit amener les éléves i prendre
conscience de «l'importance et des
limites des conjectures théoriques, de
la fécondité des débats qui résultent
de regards différents sur le réel® ».

Comment une telle démarche
peut-¢lle se traduire dans la pratique
de L classe ?

Soulignons tout d'abord qu'il ne
s'agit évidemment pas de faire
travailler les éléves sur la technique
de la modélisation économétrigue, ni
sur des versions trés sophistiguées
des modéles micro-économiques. On
peut par contre avec des oulils
simples et dont certains sont ludiques
donner une formation intellectuelle:
celle gqui consiste i formuler des
conjectures el & les modéliser; ou
encore celle qui consiste & utiliser un
modéle pour en montrer les fonde-
ments théoriques et les limites.

Quelgues exemples pour illustrer
cette démarche
— I'étude du multiplicateur de crédit
pour décrire le mécanisme de la créa-
tion de monnaie (concept de limite
d’une suite convergente) permet i
partir d'une situation simple et d'un
exemple arithmétique de montrer gue
le modele (qui n'est pas réaliste, puis-
qu’aucun banguier n'utilise ce type
de modéle pour décider d'accorder
des crédits) permet de rendre compte
du pouvoir de création monétaire des
bangques. Mais le pouvoir explicatif
repose sur une hypothése de com-
portement forie (les bangues ne
créent de la monnaie que lorsqu’elles
disposent d'un avoir excédentaire en
memnaie centrale), la remise en cause
de cette hypothese conduit & adopter
une autre modéle (celui du diviseur)
plus compatible avec 1"idée selon
laquelle la monnaie a un caractére
endogéne ;

- I"étude de la décomposition des
facteurs explicatifs de la population
active (le tableau correspondant se
trouve dans tous les manuels de
seconde) permet de former les éléves
au raisonnement «toutes choses
égales par ailleurs» (on indique aux

éleves quelle serait la variation de la
population aclive si elle n’était
influencée que par le taux d°activité
des femmes ou que par ' immigration
ou que par le solde naturel, etc.);
- I"émde du modéle du producteur
ou du consommateur néoclassique.
11 faut insister sur le fait que "on dis-
pose d'outils informatiques (par
exemple le jeu Poleco, congu d’abord
sous forme papier par Gaston Olive,
1"un des auteurs du cflbre modéle de
I"Insee: Zogol). Cet outil informatique
permet aux éléves de lester, & propos
d'une économie imaginaire, telle ou
telle mesure de politique Economigue
et den voir les effets. La formation
des éléves doit aller jusqu’a une
réflexion sur la nature du modéle (key-
nésien dans ce cas) qui explique une
bonne part des résultats (c'est la
logique de la demande qui prévaut),
Tous ces exemples correspondent
& des pratiques de classe comme en
attesient les manuels et les publica-
tions professionnelles. Ce qui est
important ¢'est de former les éleves &
I'idée quun modéle est un instrument
d'investigation simplificateur et
provisoire. Il ne s'agit jamais
d'adhérer & un modele, ni de lui faire
dire plus ou autre chose que ce gu'il
dit. Walras® lui-méme, par exemple,
précisait que son modéle d’économie
politigue pure correspondait 2
des conditions « hypothétiques » de
concurrence parfaite. 11 n'a jamais
prétendu que la réalité étail conforme
i ces hypothéses.

ot du développement, 1" &, IUIFM o Aix-Mearsaillo,
1967, p. 59.

BNk po ],

32, E. Malewoed, Yoles de b recherche
mocrodconomique, Fors, Lo Sewl, cofl, « Paintys,
|m.p.35\5.

3. id. p. 357,

34, A, Batlone, « Le dibal wr Finducivisme

N jciences boonomigues of saciales | enjeus
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TPE maths-SES:

un avire moyen
de réconcilier les éléves
de SES avec les maths ?

Les TPE semblent fournir une
occasion supplémentaire d’établir
cette relation entre les mathématiques
et les sciences déconomiques el
sociales,

Les TPE maths-5ES peuvent déji
étre un moyen de découvrir (ou de
redécouvrir), pour les éléves, quiil ¥
a des « points communs » dans les
programmes de mathématiques et de
sciences économiques et sociales. En
effel, certains enseignanis font par-
fois le constat, voire méme déplorent,
que les Eléves onl une forte propen-
sion & fonctionner de fagon cloison-
née: les disciplines seraient ainsi
autant de tiroirs que 1'on referme a
la fin du cours.

[reux thémes semblent particulis-
rement intéressants pour le croise-
ment de deux disciplines comme les
mathématiques et les sciences éco-
nomigues et sociales: « La presse
écrite et « Réalité et impact des indi-
cateurs chiffrés =,

La presse écrite
Le travail sur la presse écrite : une
formation i I'esprit eritique
Travailler avee des éléves sur la
presse écrite peut étre 1"occasion de
leur expliquer qu’il faut connaitre &
la fois suffisamment les mathéma-
tiques et I'économie ou les sciences
sociales pour qu’on me soil pas
trompé par des présentations mal-
adroites (volontairement ou non) qui
faussent la réalité. Sylviane Gasquet-
More, dans le premier chapitre de son
ouvrage, donne un exemple (volon-
tairement caricatural) qui montre
qu'il faut &tre vigilant par rapport 3
la publication de chiffres parfois
«bizarres » : « Devinez qui sont les
utilisateurs de préservatifs désormais?
I s'agit d"hommes dans 68 % des
cas, nous informe une étude citée
par Le Nouwvel Observateur du
20 novembre 1994, Les 32 % seraient
donc des utilisatrices ? Bizarre,
bizarre. .. En fail. une note de bas de

page faisait comprendre que le jour-
naliste voulail parler des acheteurs et
non des utilisateurs, Muance 3% »
Bien siir, sur un el exemple, la confu-
sion est pen probable. Cependant, il
existe de nombreux cas, dans lesquels
«|'erreur» ne peut pas éire repérée
aussi facilement.

Le travail sur la presse écrite ne
doit pas nécessairement se limiter 4
un travail sur les statistiques publiées
dans cette presse. Mais une partie du
travail sur ce théme, dans 1"optique
d'un croisement de deux disciplines
comme les mathématiques et les SES
peut s"inscrire dans cette perspective:
guelles statistiques dans la presse
écrite?

Ce gui peut orienter la réflexion
dans deux sens:

- Comment les chiffres ont-ils &1é
obtenus ?

— Duel sens donner au résultat ?
Quelle signification attribuer & ces
chiffres 7 Comment sont-ils analysés
dans la presse elle-méme ? Un méme
chiffre a-t-il un sens différent pour
deux journalistes publiant leur
analyse dans des organes de presse
différents ?

Pour ¢¢ qui concerne le premier
point, on pourra attirer I attention,
avec J.- L. Besson, sur le fait qu’«il
faut renoncer & cette conceplion des
statistiques comme mesure (photo-
graphie), et admetire que nous
sommes devant une observation
(modélisation) : on ne peut rien
comprendre sans éudier le proces-
sus d'observation statistique™” ». C’est
ainsi par exemple que I'association
Pénombre se présente, en écrivant :
« Les nombres sont des éres sociaux,
résultats d’une construction dont il
vaut mieux connaitre le magon et
I'entreprise. Pour que les nombres
commencenl & prendre sens, il faut
connaitre les définitions, les concepts
utilisés. Sans éire spécialiste, on peut
se poser quelques questions sur les
méthodes de collecte de |'informa-
Ijﬂﬂjg. £

Le travail sur les statistiques dans
la presse écrite peut également &lre
I'oceasion de réfléchir au résultat
publié.

On peutl notamment réfléchir aux
« pitges de la subjectivité », en mon-
trant que les statistiques dépassent
les particularités individuelles. On
peut également réfléchir & la notion
de moyenne, notion présente dans les
deux programmes de mathématiques
el de SES en classe de premitre,
J.-L. Beszon donne une anécdote
pour insister sur cette vigilance :
« Pendant longtemps, en Ttalie, une
boutade exprimait 1'incrédulité &
I"égard de la démarche statistique
soil deux hommes affamés auxguels
on donne un poulet rdti. Le premier
s'en empare ¢t le dévore entidrement.
En moyenne, chacun a eu un demi-
poulet??. » Plus sérieusement, ce
travail sur la moyenne peut entrainer
une réflexion sur la notion d’effet de
structure.

Un exemple de «perle» relevée dans
Ia presse écrite: violences conjugales
et contrile social

En premiére page du Monde, un
titre; « En France, une femme sur dix
est victime de violences conjugales»,
Fichtre !

Lorsqu’on lit Particle®®, on peut
déja relativiser ce chiffre : en fait,
«|"enguéte nationale sur les violences
envers les femmes en France »
(Enveff) a été réalisée par téiéphone,
du 3 mars au 17 juillet 2000, auprés
d'un échantillon représentatif de
6970 femmes de 20 4 49 ans ques-
tionnées anonymement. Done, déji,
ce n'est plus une femme sur dix en
France qui est victime de violences,
mais plus que 10% de la population
féminine de 20 i 59 ans interrogée.
(a change tout !

—

H.S.qul.m&\mi,ﬂnﬂ'hm-mw;
hbchifires Hesloemation, Pars, L Seull, 1999, p. 17.
a7, ). Besson, Lo Ci des chiffres ou Fiffusion cles
shotiptiques, Pars, Autremand, n® 5, 1972, p. 26-6F
38, Associciion crbbe an juillsl 1991
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Et quand on lit encore un peu plus
loin I"article, on trouve une citation
des chercheurs de I'ldup*!, de I'Ined*?,
du CNRS et de I"Inserm qui ont mené
I'enquéte: «une femme en couple sur
dix vit une relation de couple qui atteint
gravement sa personne, la maintenant
dans un état de dépendance, de fension
permanente, voire de peur gui oblitére
aussi ses possibilités dintégration
sociale », Et 13, on comprend bien la
différence. Il 5"agit donc d'une femme
sur dix, vivant en couple ct figée de
20 & 59 ans.

En cherchant un peu, on peut trouver
le nombre de femmes dgées de 2003
59 ans*?: 15978674 au 1% janvier
20000, pour une population féminine
totale de 30386065, Soit 52,58 % de
femmes dgées de 20 4 59 ans dans la
population féminine totale.

Si on retenail ne serait-ce que
I'idée d’une femme sur dix parmi
ces femmes-lh, ¢a ne ferait déja plus
qu’un pourcentage de 5,26 % de
femmes. On pourrait donc seulement
dire, «en France, une femme sur
vingt est victime de violences conju-
gales ». Mais, en outre, ce ne sont
que les femmes vivant en couple qui
sont concernées. Or, il est assez
difficile de trouver des chiffres rela-
tifs & la situation familiale, par dge.
On arrive & trouver des chiffres
globaux. Par exemple, dans les résul-
tats de I'enquéte Emploi de 1999
(Insee), on donne les chiffres de
4411872 femmes vivant seules et
1444921 femmes vivant seules
avec leurs enfants, soit un total de
3856793, Méme si on prenait ce
chiffre, en sachant qu'il inclut sans
doute quelques femmes Agées de
moins de 20 ans ou de plus de 59 ans,
on aurait done, au maximum, 63 % de
femmes fgées de 20 & 59 ans vivant
en couple, soit 10066564, 10% de
ce chiffre donne: 10006 656.4, soit
finalement sculement 3,1 % de la
population féminine totale.

Ainsi de « En France, une femme
sur dix est victime de violences
conjugales », on passe 4 « En France,
3,1 % (une femme sur trente) de
femmes sont victimes de violences
conjugales ». Centes, ce chiffre reste

trés important et ce type de violence
doit ére combatiu, mais les réalités
somt donc moins affolantes que ce qui
éiait uitré (Libération titre de méme :
« Une femme sur dix en enfer conju-
gal »*.} On a ainsi, en peu de temps,
asauvés 2 031 950 femmes de
«1'enfer conjugal» !

Ce théme entre tout & fait dans le
cadre du programme de SES de
premiére ES, notamment dans le
théme du contrdle social.

Pour les chercheurs de 1'enguéte,
«les effets de la domination mascu-
line se font encore sentir: la violence
masculine peut étre analysée comme
un mécanisme fondamental du
contrile social des femmes, la vio-
lence subie par les femmes exprimant
leur position de dominées. Ce qui
n'exclut pas qu'elles exercent elles-
mémes ceraines formes de violence,
Ce qui ne signifie pas non plus que
la vielence maseuline est inélue-
tabletS s,

Une autre utilisation possible de
la presse écrite & 'approche des
élections municipales : les sondages
d’opinion

L'opinion publique est en effet un
des «sous-thitmes » proposés dans le
théme « La presse écrites pour la
premiére ES.

Les élections municipales de
mars 2001 peuvent en effet étre
I"occasion de faire travailler les
éleves sur la question des sondages
d’opinion,

Comment construit-on un échan-
tillon? les deux méthodes pourront
ainsi étre présentées par les éléves:
— méthode probabiliste on aléatoire
{avec construction dintervalles de
confiance) ;

— méthode des quotas,

Les éléves pourraient ainsi compa-
rer différents sondages électoraux, leur
base de sondage, leur type d'échan-
tillon, les résultats. . .

Pour une présentation rigoureuse
de ces deux méthodes, on pourra
notamment se reporter 4 'ouvrage de
R. Cayrol*t,

Ce travail peut d’ailleurs étre une
nouvelle occasion d'insister sur |'im-

portance de la modélisation en
sciences sociales. En effet, la
méthode des quotas par exemple, a
pour principe d'éviter le hasard et de
procéder & des choix raisonnés :
on fabrique un modéle réduit de la
population selon divers critéres ;
dge, profession, type d’habitat,
dipliime, ete., et 1'on étudie ce modéle
réduit. Pour J.-L. Besson, «1'inférence
repose sur I"hypothése suivante: les
variables de sélection structurent
effectivement les opinions. [...] Le
probléme est donc dans la pertinence
des variables*”». Le choix des
variables reléve donc bien de la
modélisation, dans la mesure ob il a
fallu Faire un certain nombre de
choix, et §"interroger sur la pertinence
de ces choix. Va-t-on retenir la
variable dge par exemple 7 Oui, si
I'on considére que la variable dge est
une variable sociologique pertinente,
Mais de nombreux sociologues mon-
trent notamment gu’il faut croiser
cette variable dge, qui peut étre effec-
tivement un critére de différenciation
sociale, avec d’autres variables,
comme le sexe et/ou la PCS si 'on
veut véritablement pouveir expliquer
un certain nombre de comportements
des agents, comportements politiques
notamment.

Réalité et impact
des indicateurs chiffrés
Un théme important pour com-
prendre I'idée de construction
sociale des indicateurs

Ce théme est important pour aider
les éléves & comprendre les notions
de convention et de construction
sociale des indicateurs économigues
et sociaux. En effet, A. Desrosiéres

'___

A1, leativt do demagrophie de I'unieersiih Parsd,
42, Irudit naficnol des dhdes démographigues.
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gcrit: « avant d'étre un nombre, 1'in-
dicateur est un énoncé sur la société,
C"est bien pour cela que des nombres
en apparence comparables, mais pro-
duits & des époques ou pour des pays
différents, peuvent n’avoir que peu
en commun, méme pour un indica-
teur aussi apparémment “évident”
que celui de la population, sans parler
des classes sociales, du taux d'acti-
vité ou de la criminalité. La question
de la genése des indicateurs est done
celle de la genése sociale d’objets
jugés sociaux, ¢'est-h-dire suscep-
tibles d'étre pensés, et donc mesurés,
en tant que tels*®», Cet auteur insiste
ainsi sur la notion de convention qui
préside & la construction d'indica-
teurs économigues et sociaux. Pour
lui, = une histoire des indicateurs
statistiques devrait donc étre une
histoire de tels objets: an XIX® siécle,
le chdmage ou la population active
n'en faisaient pas partie, alors que,
de nos jours, ils sont parmi les plus
importants [...] C'est parce qu'il y a
une action, sur et dans la société, A
mener, & coordonner ou & combattre,
que des indicateurs sont produits et
exhibés ».

Prenons justement I'exemple du
chomage. A. Desrosidéres, dans un
autre texte, explique en effet que pen-
dant le XIX® sitcle, on assisie & une
évolution de la fagon dont la loi et
I'Etat codifient la vie économique ;
selon lui, «un des aspects les plus
marquants de cette évolution est la
construction sociale, institutionnelle,
et enfin statistique, d'un objet
nouvest qui va pew i peu remplacer
celui de pauvreté : le chomage est
inconcevable en |"absence d’un statut
de salarié liant et subordonnant le
travailleur & I"entreprise™ ».

C'est en fait R. Salais, dans son
ouvrage L'Invention du chomage™,
qui souligne le fait que le chomage
n’est pas une catégorie immuable
mais un phénoméne historique, daté
el qui évolue au gré des représenta-
tions du travail et du non-travail. La
gentse du chomage comme catégo-
rie se produit, en France comme dans
la plupart des pays industrialisés, &
la fin du XIX* siécle. Le chimage ne

peut en effet naitre que dans des
formes spécifiques d’ organisation
sociale, caractérisées par la généra-
lisation du salariat comme forme
dominante de mise en ceuvre du
travail rémunéré. Dans ce cadre, le
travailleur ne dispose pas d'autre
possibilité de participation au travail
gocial, et dono de source de revenu,
que ['obtention d'un emploi salarié.
Le chémage se différencie alors
progressivement, dans le vocabulaire
économique et dans celui du syndi-
calisme, des autres formes d'absence
de travail (morte-saison. invalidité,
maladie).

L identification du chiimage en tant
que « statut » social et instiltion sta-
tistiquement mesurable ne se réalise
gue progressivement. L'indicateur
chiffré « nombre de chimeurs »
n'apparait en effet qu'a la fin du XI1X*
sigcle. Car cette apparilion suppose
une double condition :
~ I"'impossibilité de repli sur des
activités de type « précapitaliste» ou
sur des formes de travail domestique ;
— I'apparition d’institutions spécia-
lisées, bureaux de placement ou
mécanismes d°assurance-chomage,
qui créent un intérét  se déclarer
comme chimeur, En effel, aussi
longtemps que les chomeurs sont
privés de tout droil et de toul revenu,
aussi longtemps qu'ils sont victimes
d'un opprobre social qui les désigne
comme paresscux ou incapables,
ils n'ont aucun avantage & faire
reconnaitre leur sitation, Une large
partie d'entre eux cherchera des
palliatifs dans des statuts non salariés
ou encore, en I'absence de possibili-
tés d'emploi, s¢ maintiendra formel-
lement dans la population inactive
(jeunes et femmes).

On dispose ainsi de nombreuses
descriptions de la situation des
chfmeurs au XIX® sikcle, mais il
n'exisie aucune mesure statistique
satisfaisante durant cette période.

C’est dans le recensement de 1896
qu’on trouve pour la premidre fois
une série de questions permettant
d'isoler les « chimeurs », Dans ce
recensement, la mesure du chimage
passe par la combinaison de deux

critéres, I"age et la durée de la suspen-
sion de travail.

Elle repose sur I'idée que la suspen-
sion de travail doil étre temporaire
pour &tre du chdmage. Le texte du
recensement de 1901, notamment
indique:: «en général, les personnes
déclarées sans emploi depuis plus
d'un an ne sont pas de véritables
chiimeurs ; sauf exception, tel le cas
de longue maladie, les salariés restant
sans emploi depuis plus d'un an ont
souvent renonce i travailler ou bien
disposent de ressources qui permet-
traient de les ranger dans une autre
catégorie que celle des employés ou
ouvriers proprement dits». On voil
bien 13 1"évolution d'un tel indica-
tear, car on définit plus les chomeurs
de la méme fagon anjourd’ hui, et on
a miéme créé un indicateur « spécial »
en France, une nouvelle catégorie sta-
tistique, qui est justement celles des
« chdmeurs de longue durée » (au
chomage justement depuis plus d’un
an). Il existe une littérature sur la
question de I'employabilité des
chomeurs de longue durée, sur le
type de mesures & metire en muvre
pour faciliter leur réinsertion dans la
SOCiété, e,

De la méme fagon, la définition du
chimage a évolué, et le BIT le définit
aujourd’hui & partir de trois critéres
qui sont:

1. «sans travail»;

2. «disponibles pour travailler= |
3, «i la recherche d'un travail »,
¢'est-i-dire qui ont pris des disposi-
tions spécifiques au cours d"une
période récente spécifiée pour recher-
cher un emploi.

Il est important de connaitre ces
conventions lorsqu'on travaille sur
les chiffres du chdmage, car elles per-
mettent de prendre la véritable
mesure du phénoméne. En effet,

——
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quand on connait le caractére triss
arestrictifl » du critére 1 {puisqu’il
faut ne pas avoir travaillé ne serait-
ce qu'une heure durant la période de
référence pour étre classé dans la
catépone des «sans-travail » ) et qu'on
sait qu'il y a malgré tout prés de
2200000 chomeurs au sens du
BIT avjourd hui, on peut mesurer
I'ampleur du chimage en France,
méme 57il a amorcé une décrue.

Un exemple de remise en cause des
indicateurs traditionnels: I'indice
des prix

La mesure de |"évolution des prix
des biens et des services est, en
France, synthétisée dans un indice,
I"indice des prix & la consommation
de 1'Insee (1'TPC). C"est cet indice
qui est le plus suivi, qui tient licu de
référence pour les décisions des
agents el des avtorités publiques. 11

a vocation & mesurer I"évolution du
prix d'un panier de biens et services
censé représenter la consommation
finale des ménages. Considéré
comme un indicateur des tensions
inflationnistes, il guide les décisions
de politique économique et ¢’est 'un
des critéres de convergence énoncé
par le traité de Maastricht pour
accéder a I'UEM. C'est sur lui que
sont indexés les tranches d'imposi-
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dite population

de référence.
Pénombre: hlﬂ!JfMunﬁ.ﬁu"' snombire g, LIPC en France
.Eiln ﬂ’m association créée en juillet 1993, Cette  était, jusqu’en
: Folrah&ufﬂtdhﬂloppmmupuwdt 1993, calé sur la
didoguwur emploi des nombres nolomment dans consommation
le chomp pénal & sa création. des familles puis

Nq‘im:d‘hul, Immnmﬁun a déﬂmloppﬁ un vkﬂﬂhh

tion, le smic, les pensions de retraite
et d'invalidité et les prestations
familiales, ainsi que, de fagon parfois
moins automatique, de nombreux
contrats privés (salaires, loyers,
pensions alimentaines... ).

Cet indicateur est d'ailleurs égale-
ment significatif du fait qu'il est néces-
saine d'établir des conventions: «1 est
done essentiel que sa légitimité scien-
tifique, ¢'est-d-dire sa capacité a étre
une référence pertinente pour tous les
agents, ne soit pas discutable. Or, le
propre d'un indice des prix est de nésu-
mer en un chiffre unigue I'évolution
d'une multiplicité de prix, caractéris-
tique d'une économie de manché, Cette
opération complexe repose nécessai-
rement sur des conventions qui, parce
qu'elles résultent d'arbitrage, suscitent
des débats récurrents’ ! ».

Trois conventions sont nodamment
i "origine de la construction de
I'IPC:
= la période de référence choisie est la
période initiale : on construit donc un
indice de Laspeyre;

- la deuxitme convention est celle
qui a trait au choix des biens et ser-
vices entrant dans la composition du
panier. En France, on est ainsi pussé
d’un indice de 34 anticles en 1914 &
un indice de 265 postes en 1993,
Aujourd'hui, plus de 90 % des
dépenses de consommation somnt cot-
vertes par I'IPC;

= la demiire convention porte sur la
définition du ménage consommateur,

des ménages
urbains dont le
chef est ouvrier
ou employé,
Constatant que
les structures de
consommation avaient tendance 3
s"homogéndiser, 1'Insee calcule I'IPC
depuis 1993 & partir de la consomma-
tion de I'ensemble des ménages, tout
en publiant |'ancien indice qui continue
de servir de référence pour certaines
indexations.

La remise en cause de cet indica-
teur porte aujourd’hui sur le fait
qu’il surestime peut-&tre inflation.
Or une surestimation de 1'inflation
peut entrainer un certain nombre
de conséquences économigques el
sociales; par exemple, le smic, indexé
sur I'IPC, sera augmenté, de méme
que d’autres revenus qui pourraient
étre indexés (par exemple les revenus
des agents de I'Etat) : ou le fait
d'indexer certaines prestations sur
le rythme de 1'inflation, conduit
notamment & asgmenter les dépenses
publiques & un rythme supérieur
celui de 1'inflation réelle. Cela peut
accroitre le déficit budgétaire: En
putre, un IPC surestimé conduit &
sous-estimer la croissance écono-
mique. En effet, le taux de croissance
du PIB réel est calculé en défatant
par 'indice des prix... L'enjeu est
donc important.

Cette remise en cause a été initide
par la publication d'un rapport aux
Etats-Unis, le rapport Boskin. Mais
en fait, selon 1"Insee, la surestimation
de I'inflation aux Etats-Unis tient
surtout & des imperfections métho-
dologiques et statistiques auxquelles
la France échappe largement.

D'odr I'importance des outils dans
la construction des indicateurs, de
leur connaissance, de leur maitnse et
de la rigueur méthodologique.

Le débat sur la question de la rela-
tion entre les mathématiques et les
sciences économigues et sociales
n'est donc pas seulement technigue
ou pédagogique. 1l ne sagit pas non
plus d’une guestion de partage de
« territoire » entre des disciplines.

Il 5*agit bien d'un probléme social,
politique.

L'information aujourdhui est de
plus en plus souvent une information
chiffrée, comme le montre "exemple
récent du lundi 11 décembre (France-
Infes): 2 bovins sur | 000 atteints
d'ESB (en fait 2/1000 des bovins
morts accidentellement), Comment
les citoyens peuvent-ils apprécier la
portée de cette information 7 Est-ce
beaucoup, pas beaucoup?

Un autre exemple, la mesure des pré-
livements obligatoires : environ 48 %
du PIB en France aujourd'hui. Est-ce
beancoup ou pas beaucoup ? Comment
sont-ils calculés ? Selon que I'on prend
un indicateur ou un autre, on n'aura
pas la méme impression sur le poids
de |"Eat dans I'économie.

Pour 1'école, il existe un énjeu
décisif: produire des citoyens aptes
4 déchiffrer cette information
quantitative et disposant d"une culture
suffisante dans les différentes
sciences sociales pour pouvoir mettre
cette information en perspective.
Une collaboration entre les mathé-
matiques et les sciences économigues
et sociales ne peut étre, de ce point
de vue, que fructucuse | Wl

—

51. B, Commalin, = Uindice des prixs, dana
Cohlars fronpois. Les indiomewrs doonomigues
o guestion, Paris, lo Documeniaticn Erancoss,
n* 286, maiquin 1998, p. 35.
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