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Résumé

L’objectif de cet essai est d’étudier la possibilité, en alimentation du lapin en engraissement dans les conditions réelles de production, de réduire les
coûts d’alimentation par la supplémentation de l’aliment commercial en granulés par un fourrage vert local qu’est la Sulla flexuosa ou Hedysarum
flexuosum. Dans un essai de croissance, 80 lapins de population locale blanche, sevrés à 35 j et d’un poids vif moyen de 775 ± 400 g, ont été répartis en
deux lots égaux et homogènes (40 lapins/lot). L’un (Témoin) a reçu ad libitum le granulé commercial comme seul aliment alors que le second (lot
expérimental) a reçu en plus du fourrage vert de Sulla flexuosa à volonté. Le fourrage était récolté quotidiennement mais distribué (sur les cages) le
lendemain pour diminuer son taux d’humidité très élevé à la fauche.

Les taux de mortalité enregistrés dans les deux lots ont été similaires (11,2 %). La vitesse de croissance a été significativement meilleure dans le lot
expérimental (29,1 vs g/j 25,7 g/j) avec des quantités d'aliment concentré significativement moindres. Aussi, les indices de consommation sont meilleurs
(p=0,001) dans le lot expérimental que dans le lot témoin (respectivement 2,68 et 3,45) et la complémentation par Sulla flexuosa a permis une économie
de 0,77 kg d'aliment concentré pour chaque kg de viande produite. En pratique, il est recommandé aux éleveurs adoptant cette méthode de
complémentation par le fourrage vert de Sulla de diminuer les quantités d'aliment concentré distribuées.

Mots clés :Alimentation, croissance, consommation, marge sur coût alimentaire

Complementation of commercial feed by green forage of Sulla ( Hedysarum flexuosum) to
reduce feed costs in fattening rabbit farms

Abstract

The objective of this trial is to investigate the possibility, in feeding fattening rabbits under real production conditions, to reduce feeding costs by
supplementing the commercial pellet feed with local green forage Sulla flexuosa or Hedysarum flexuosum. In a growth trial, 80 rabbits of the local white
population weaned at 35 days with an average live weight of 775 ± 400 g were divided into two equal and homogeneous lots (40 rabbits / lot). One
(control) received ad libitum commercial pellet as the only food, while the second (experimental lot) received, in addition, green fodder from Sulla
flexuosa (Hedysarum flexuosum) ad libitum. The fodder was harvested daily but distributed (on cages) the following day to reduce its very high moisture
content at mowing.

The mortality rates recorded in the two lots were similar (11.2%). The growth rate was significantly better in the experimental lot (29.1 vs g/d 25.7 g/d)
with significantly lower amounts of concentrated feed. In addition, feed conversion ratio was better (p = 0.001) in the experimental lot than in the control
one (2.68 and 3.45, respectively). Supplementation with Sulla flexuosa permitted to save 0.77 kg of concentrated feed for each kg of meat produced in
the experimental group. In practice, it is recommended to the breeders who adopt this method of complementation with Sulla's green fodder to reduce the
quantities of concentrated feed distributed.

Keywords: Feeding, feed intake, growth, margin on feed cost

Introduction

En élevage du lapin pour la production de chair, l'alimentation basée exclusivement sur un granulé commercial représente environ 60 voire 70% du coût
total de production (Maertens 2009, Gidenne et al 2013, Maertens et Gidenne 2016). Par conséquent, le coût de l’aliment et les quantités utilisées pour la
production sont souvent les principaux leviers pour améliorer la rentabilité (Xiccato et Trocino, 2010). La restriction alimentaire ou rationnement
(Gidenne et Feugier 2009, Gidenne et al 2009, Gidenne et al 2012), l'augmentation du taux énergétique de l'aliment (Tazzoli et al 2013, 2015), la
suppression de l'excès de fibres dans les aliments (>400 g/kg selon De Blas et al 2012) sont parmi les méthodes les plus utilisées pour améliorer
l'efficacité alimentaire c'est-à-dire diminuer les quantités d'aliment consommées tout en gardant des performances de croissance élevées.

L'utilisation de fourrages dans l'alimentation du lapin comme supplément au granulé concentré est une pratique normale dans les conditions d'élevage
semi-rationnelles. En effet, le recours à la complémentation du granulé par un fourrage est dicté par différentes situations. Le cas le plus courant est celui
du déséquilibre de l'aliment granulé notamment en fibres (Berchiche et Lebas 1990,Omoikhoje et al 2006, Lounaouci–Ouyed et al 2009).

Le Sulla flexuosa (Hedysarum flexuosum) appartient au genre Hedysarum L. et communément appelé "Sulla", sainfoin d’Espagne ou d’Italie ou encore
chèvrefeuille français. C’est une légumineuse pérenne de la famille des fabacées originaire de l’Ouest méditerranéen et de l’Afrique du Nord. En
Algérie, cette légumineuse fourragère est disponible au centre du pays notamment dans la région de Tizi-Ouzou où elle pousse spontanément
(bisannuelle) et elle est exploitée sous forme de pâturage ou pour la production de foin (Kadi et al 2015, Zirmi-Zembri et Kadi 2016). Dans un précédent
travail, Kadi et al (2012a) ont confirmé que le Sulla récolté au stade bourgeonnement-début floraison et distribué tel quel (en vert) est bien accepté par
les lapins et fournit une valeur nutritive très intéressante.

Dans les conditions de production algériennes, l’aliment granulé disponible sur le marché et destiné aux lapins est de type mixte (reproduction et
engraissement) ; il est fabriqué quasiment à base de matières premières importées (Tourteau de soja, Maïs, Orge et surtout Luzerne déshydratée) qui
reviennent excessivement cher. En raison des capacités d’importation du pays de plus en plus faibles, à court et moyen terme, le recours à des sources
alimentaires alternatives et disponibles localement sera nécessaire. Plusieurs travaux ont déjà été réalisés dans cette optique et les résultats sont
encourageants (Berchiche et al, 2000, 2010 ; Kadi et al 2004, Lounaouci-Ouyed et al 2008, Guemour et al 2010, Kadi et al 2011, 2012a, 2012b;
Lounaouci et al 2014, Djellal et al 2016, Dorbane et al 2016, Guermah et al 2016, Kadi et al 2016, Hannachi-Rabia et al 2017, Kadi et al 2017).

Dans de pareilles conditions de productions (aliment granulé très cher), l’efficacité alimentaire et/ou l’indice de consommation surtout dans l'atelier
engraissement (50 à 60 % de l'aliment utilisé dans l'élevage contre 40 à 50% en maternité selon Maertens, 2009) sont deux paramètres rigoureusement
surveillés pour assurer la rentabilité de l’élevage (Gidenne et al 2017). Les possibilités de diminuer les quantités d’aliment granulé consommées, sans
pour autant altérer les performances, sont donc recherchées. La restriction alimentaire est l’une des possibilités les plus conseillées ses dernières années
(Gidenne et al 2017). Aussi, la possibilité de mettre plus en valeur le « côté herbivore » du lapin (Gidenne 2015) est une possibilité à mieux explorer.

C’est dans cette optique que s’inscrit le présent travail dont l’objectif est d’étudier, dans les conditions réelles de production, l'effet de la
supplémentation de l'aliment granulé commercial par le fourrage vert de Sulla flexuosa sur l'efficacité alimentaire et économique des lapins en
engraisssement.
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Matériels et méthodes

L’expérience a été réalisée dans les conditions réelles de production (d'élevage), au niveau d’un clapier privé située au niveau de la Daïra des Issers
(environ 40 km de Tizi-Ouzou en Algérie). 80 lapereaux, de population locale blanche, sevrés à 35 jours et d’un poids moyen de 775 ± 400 g ont été
répartis en deux lots égaux et homogènes de 40. L’un (Lot Témoin) a reçu ad libitum le granulé commercial comme seul aliment alors que le second
(Lot Expérimental) a reçu, en plus de l’aliment granulé commercial, du fourrage vert de Sulla flexuosa (Hedysarum flexuosum) à volonté.

La répartition a été aussi homogène que possible et a tenu compte essentiellement des poids des lapereaux. Le sexe des lapins n’a pas été pris en
considération car, jusqu’à l’âge de 12 semaines, il n’influence ni la croissance ni les quantités ingérées. L’engraissement des lapereaux a duré six
semaines et s’est déroulé dans des cages métalliques grillagées et disposées en Flat-Deck. Ces cages sont collectives (4 lapereaux/cage), dotées d’une
trémie pour aliment granulé à 4 postes d’une capacité de 4 kg et de tétines permettant l’abreuvement automatique et à volonté (figure 1). En dessous de
chaque cage, du grillage en plastique (moustiquaire) a été placé (figure 1) pour la récupération et la quantification de l’aliment gaspillé par les lapins.

L’aliment commercial utilisé est un granulé fabriqué et commercialisé par la SARL "Production locale" sise à Bouzareah à Alger. Il a été tamisé avant sa
distribution afin de le débarrasser des miettes et poussières provenant de granulés qui se sont effrités (figure 2).

Le Sulla (Hedysarum flexuosum) en vert a été fauché quotidiennement, manuellement, acheminé au clapier, laissé se déshydrater durant 24 h à cause de
son taux d’humidité très élevé à la fauche (Kadi et al 2012a) et ensuite distribué aux lapins à volonté sur cage (figure 3).

Chaque fin de semaine, le poids des lapins ainsi que les quantités d’aliment granulé distribuées, refusées et gaspillées ont été mesurés. Le contrôle de la
mortalité a été fait quotidiennement.

Les paramètres suivants ont été déduits :    

- Le taux de mortalité représente le rapport suivant :

- Le gain moyen quotidien (GMQ en g/j) ou vitesse de croissance :

- La consommation moyenne quotidienne (CMQ en g/j) par cage :

- La quantité d’aliment ingérée par individu :

Le calcul de l'efficacité économique a été réalisé en s’inspirant de la méthode proposée par Asar et al (2010) :

Efficacité économique, % = Revenu Net /Coût de l’aliment

a b c
Figure 1. Trémie à postes (a), Abreuvoir automatique (b) et moustiquaire sous les cages (c) pour la récupération de l’aliment
gaspillé.

Figure 2. Tamisage du granulé avant sa distribution aux lapins

Figure 3. Récolte (a), Transport (b) et distribution(c) du Sulla en vert
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Revenu en gain de poids = gain de poids total (kg) * prix d’un kg de poids vif

Coût total d’alimentation = total aliment ingéré (kg/lapin) * prix d’un kg d’aliment

Pour le lot expérimental, le coût total d’alimentation comprend aussi le coût de collecte et de distribution du fourrage vert de Sulla. Pour estimer le coût
de la collecte et de distribution du Sulla, nous nous sommes basés sur les données rapportées dans le Tableau 1.

Les coûts d’alimentation et le gain en poids ont été rapportés respectivement au DA/kg de viande produite et au kg de viande produite. De ce fait, la
formule de l’efficacité économique proposée par Asar et al (2010) a été réécrite de la façon suivante :

Le prix de l'aliment commercial utilisé était celui du marché local au moment de l'expérience soit 48,00 DA/kg.

Analyses statistiques

Les données enregistrées et/ou calculées ont été soumises à une analyse de variance à un facteur à l’aide du Logiciel R, version 2.15.02 pour Windows ®

(www.r-project.org).

Résultats et discussion

Mortalité durant l'essai

Au cours de cet essai et sur les deux lots, nous avons enregistré une perte de 9 lapins sur les 80 du départ, ce qui représente une mortalité globale de 11,3
%. Les mortalités ont eu lieu surtout durant la 2ème semaine de l’expérience (pour le lot témoin, perte de 2 lapins en une semaine) et la 3 et 4ème
semaine pour le lot expérimental (2 lapins par semaine, Tableau 2). Le taux de mortalité enregistré dans le lot témoin est de 10,0 % contre 12,5% dans le
lot expérimental. Ces chiffres sont dans les normes et dans la fourchette de ce qui est enregistré dans les bons élevages cunicoles dans la région (Kadi et
al 2012c). En ce sens, l'on retient l'innocuité du fourrage vert de Sulla supplémenté à l'aliment granulé. Aussi, le problème récurrent de la souillure des
cages par les brins de fourrage gaspillés mélangés aux déjections des lapins a été évité par le maintien d'une hygiène correcte.

Evolution des paramètres zootechniques

Durant la période globale de l'essai (35-77j), les lapins ayant reçu le fourrage de Sulla en vert en plus de l'aliment industriel ont réalisé une meilleure
(p=0,0003) vitesse de croissance que ceux du lot témoin (Tableau 3). Effectivement, la vitesse de croissance réalisée par les lapins du lot expérimental a
atteint 29 g/jour ce qui est proche des performances obtenues dans des essais réalisés avec la même population de lapins mais avec des aliments
équilibrés, comme c'est le cas kadi et al (2011 ; 38,0 g/j), Lounaouci-Ouyed et al (2014 ; 31,2 g/j), Kadi et al (2017a ; 35,5 g/j) et Kadi et al (2017b ; 37,6
g/j).

La supplémentation du granulé par le Sulla en vert semble donc influencer positivement la vitesse de croissance. En effet, selon Kadi et al (2011, 2012a)
la plante entière de Sulla flexuosa est une très bonne source alimentaire pour le lapin en croissance. Cette performance (meilleur gain de poids) a permis
aux lapins du lot expérimental de dépasser les deux kg à l'âge de vente (poids du marché selon Kadi et al (2008)) contrairement aux lapins du lot témoin
qui ont réalisé un poids vif significativement (p=0,041) inférieur et ne dépassant pas 1875 g. Par conséquent, dans une situation réelle de production,
l'éleveur serait dans l'obligation de prolonger d'au moins d'une semaine la période d'engraissement pour espérer atteindre le poids du marché soit 2 kg au
moins. Dans ce cas, les dépenses liées à l'alimentation seront nettement supérieures.

Aussi et comme attendu, les lapins du lot expérimental ont significativement réduit les quantités d'aliment granulé consommées. En effet, herbivore, le
lapin a tendance à préférer le fourrage vert au granulé lorsqu'il a le choix (Gidenne 2015). Selon Gidenne et Lebas (2005), l'association fourrages +
aliment granulé concentré complémentaire risque de poser des problèmes quand l'appétibilité des fourrages n'est pas bonne, les lapins ne sachant pas
ajuster correctement leur consommation et obtenir une croissance maximale. Ceci n'est pas vérifié dans le présent essai probablement grâce à la bonne
qualité du fourrage utilisé et qui est le Sulla flexuosa.

Il est connu que chez les lapins en croissance, la concentration en énergie digestible de l'aliment explique une grande partie de la variabilité des quantités
consommées et de l'indice de consommation (Xiccato et Trocino 2010). Par conséquent, l'indice de consommation enregistré dans le lot témoin étant à
peu près correct, les apports énergétiques de l'aliment seraient dans les normes. Estimés à l'aide de l'équation de Maertens (2010) qui relie l'indice de
consommation à l'énergie digestible (ED) de l'aliment (IC = 6,6 – 0,33ED), ces apports seraient de 9,5 MJ d'ED/kg soit légèrement inférieurs aux

Tableau 1. Données utilisée pour l'estimation du coût de collecte et distribution du Sulla
Paramètres Valeur
Temps nécessaire à la récolte et l'acheminement du Sulla 1 h/j
Coût de l'heure de travail pour la récolte et l'acheminement du Sulla (DA) 50
Nombre de jours de collecte et de distribution du Sulla 42
Coût total de main-d’œuvre de collecte et distribution de Sulla (DA) 2100
Gain en poids total dans un élevage standard * (kg) 199,2
Coût de main-d’œuvre de récolte du Sulla en DA/kg produit 10,54
DA : Dinar Algérien
* : Calculé à partir d’un effectif standard de lapereaux à l’engraissement dans la région d’étude qui est
de 150 et selon la vitesse de croissance enregistrée dans cet essai.

Tableau 2. Evolution de la mortalité des lapins durant la période de l'essai
Semaine d'engraissement Lot Témoin Lot Expérimental

1 0 0
2 2 1
3 1 2
4 1 2
5 0 0
6 0 0

Total de mortalité 4 5
Taux de mortalité (%) 10,0 12,5

Tableau 3. Vitesse de croissance, consommation et efficacité alimentaire enregistrés dans les deux lots
Lot Témoin Lot Expérimental SEM p

n1 36 35
Période 35-56j
Poids vif à 35j, g 790 761 24,7 0,554
Poids vif à 56j, g 1404 1482 36,4 0,290
Gain moyen quotidien individuel, g/j 29,0 33,4 0,7 0,002
Consommation moyenne quotidienne par cage, g/j 260 229 13,5 0,258
Indice de consommation, g/g 2,50 1,96 0,1 0,004
Période 56-77j
Poids vif à 77j, g 1875 2085 35,6 0,041
Gain moyen quotidien individuel, g/j 23,8 25,3 0,7 0,291
Consommation moyenne quotidienne par cage, g/j 371 307 13,6 0,014
Indice de consommation par cage, g/g 5,50 3,90 0,6 0,167
Période globale 35-77j
Gain moyen quotidien individuel, g/j 25,7 29,1 0,5 0,0003
Consommation moyenne quotidienne par cage, g/j 315 268 12,6 0,047
Indice de consommation, g/g 3,45 2,68 0,1 0,001
1 n : nombre de lapins à la fin de la période expérimentale
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recommandations.

En conséquence des résultats concernant la vitesse de croissance et ceux de la consommation alimentaire, la conversion alimentaire ou indice de
consommation est significativement (p=0,001) meilleure dans le lot expérimental (2,68 vs 3,45).

Aussi, il est à signaler que l'indice de consommation calculé ici est l'IC technique qui prend en considération seulement les quantités réelles d'aliment
ingérées et ne tient pas compte des quantités gaspillées. En effet, comme les dimensions du granulé sont largement supérieures aux normes, comme
souvent constaté et signalé dans différents travaux antérieurs (Kadi et al 2011, 2012, 2017 ; Djellal et al 2016, Dorbane et al 2016…) et que l'aliment
contient des quantités non négligeables de farine et de brisures de granulés (Figure 2), les quantités d'aliment gaspillées sont souvent exagérées. Par
conséquent, l'indice de consommation économique qui prend en considération ces pertes serait nettement supérieur à celui dit technique.

Efficacité économique

Les résultats de l’évaluation économique de notre étude sont présentés dans le Tableau 4. Les deux régimes (sans et avec complémentation par le
fourrage vert de Sulla) présentent des efficacités économiques positives. Cependant, celle du lot expérimental avec complémentation par le Sulla
enregistre une efficacité économique supérieure de 28% par rapport à celle du lot témoin.

Les coûts de l’alimentation du lot témoin sont supérieurs à ceux du lot expérimental (166 vs 139 DA). Pour ce deuxième lot, s’ajoute le coût de la main-
d’œuvre pour la collecte et la distribution du fourrage vert de Sulla qui s’élève à 10,5 DA/kg de viande produite. Avec moins de concentré consommé et
une complémentation par le Sulla, les animaux du lot expérimental enregistrent des gains de poids meilleurs que ceux du lot témoin (1,08 vs 1,33 kg).
Avec ces performances, le lot expérimental enregistre une économie de 0,77 kg d'aliment concentré pour produire 1 kg de viande (soit près de 37 DA/kg
d’économie), grâce à la complémentation de l'aliment concentré par le fourrage vert de Sulla.

D'après les résultats de cet essai, il serait souhaitable que les éleveurs confrontés à cette situation de la cherté de l'aliment, et qui adoptent la solution de
complémentation par le fourrage vert de Sulla, limitent la quantité d'aliment concentré distribuée quotidiennement. Cette situation serait doublement
bénéfique à plus d'un point : d'abord économiser des quantités appréciables d'aliment, ensuite éviter le problème possible que les lapins ne soient pas
capables d'ajuster correctement leur consommation et d'obtenir une croissance maximale comme remarqué par Gidenne et Lebas (2005).

Conclusion

 La complémentation de l'aliment concentré par le fourrage vert de Sulla flexuosa a permis effectivement de diminuer les quantités utilisées de ce
granulé mais aussi une meilleure vitesse de croissance et, par conséquent, un meilleur indice de consommation.

 Aussi, pour chaque kg de viande de lapin produit, l'éleveur dépensera 10,5 DA pour la collecte du fourrage vert de Sulla mais économisera près de
37 DA par la diminution des quantités d'aliment concentré utilisées.

 En pratique, il est recommandé aux éleveurs adoptant cette méthode de complémentation par le fourrage vert de Sulla de diminuer les quantités
d'aliment concentré distribuées. Il faut aussi veiller aux conditions d'hygiène susceptibles d'être détériorées par l'accumulation de brins de
fourrages dans les cages.
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