Sorption des anions phosphate par des géomatériaux de Cote d’Ivoire
(schiste ardoisier, gres, latérite)
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L’eutrophisation se définit comme 1’enrichissement des milieux aquatiques en
nutriments (principalement en phosphore et azote). Elle se manifeste par le développement
intensif d’algues et de végétaux aquatiques avec comme conséquence environnementale
directe une modification de 1’équilibre des écosystémes, notamment par un appauvrissant de
la biodiversité. Le phénoméne d’eutrophisation est accentué par les rejets agricoles
domestiques ou industriels dans les milieux aquatiques. C’est le cas en Cote d’lvoire ou la
lagune Ebrié, réceptacle de toutes les eaux usées d’Abidjan, est sujette a une eutrophisation
avancée. Une des conséquences est la dégradation de la qualité de ce plan d’cau ce qui le rend
en particulier impropre a la consommation humaine [1]. Cette étude a pour objectif de
comparer la capacité de trois géomatériaux de Cote d’Ivoire, le schiste ardoisier, le gres et la
latérite, a éliminer les ions phosphate des eaux usées. En effet, leur composition
minéralogique, notamment la présence de composés contenant du fer, de I’aluminium et du
calcium, permet d’envisager une application de ces matériaux dans le traitement des eaux
usées de la lagune Ebrié [2]. Les propriétés structurales des géomatériaux ont été notamment
caractérisées par spectrométrie Mdossbauer (Figure 1), diffraction des rayons X et par
spectroscopie de photoélectrons X (XPS) [3]. En particulier, la spectrométric Mdssbauer s’est
avérée un outil de choix pour identifier les minéraux a base de fer contenus dans ces
matériaux et pour essayer de comprendre leur role dans la sorption des ions phosphate. Le
spectre Mdossbauer du schiste réalisé a 12K (Figure 1) révéle la présence de goethite
(sextuplets S) ainsi que de Fe(lll) (doublet D1) et de Fe(ll) (doublet D2) probablement en
substitution dans des argiles.
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Figure 1: Spectre Mdssbauer du >'Fe du schiste ardoisier enregistré a 12K.

Des études d’adsorption des anions phosphate en réacteur batch ont été réalisées. La
latérite présente les capacités d’adsorption les plus élevées, résultat trés remarquable aux plus
faibles doses de géomatériaux, suivie du gres puis enfin du schiste. Ce résultat pourrait
s’expliquer en partie par la présence de fer sous forme de goethite en plus grande quantité
dans la latérite et le grés. La latérite apparait donc comme le géomatériau le plus efficace en
termes de capacité d’adsorption et du rapport masse d’adsorbant taux d’abattement.
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