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LA POMPE A PISTONS DANS L’ ANTIQUITE

Philippe FLEURY *

La pompe a eau a pistons nait probablement a Alexandrie, dans la
premiére moitié du e s. a.C., dans le contexte des travaux de Ctésibios sur la
pompe & air pour I"orgue hydraulique et sur la catapulte 3 air comprimé.
L’ouvrage de Philon de Byzance intitulé Pneumatiques, au milieu du Tie s.
a.C., est le premier texte conservé a mentionner (et & décrire) la pompe 4 eau.
Ensuite nous avons un “trou” de deux siécles, jusqu’au texte du De
architectura de Vitruve qui décrit la “machine de Ctésibios” (machina
Ctesibica) vers 25 a.C. Entre deux, aucune mention dans les textes, aucun
témoignage archéologique ; les plus anciens restes de pompe découverts
datent du début du1er s. p.C.

Nous laisserons de coté le texte de Philon qui pose divers problémes de
transmission pour commencer notre étude au 1 s. a.C. qui nous parait
marquer le début de la véritable diffusion de cet appareil. L’essentiel de notre
enquéte porte donc sur la période impériale romaine avec juste une
“excursion tardive” dans les textes des lexicographes et encyclopédistes du
Vie-vii¢s. p.C. Nous parcourrons d’abord les sources littéraires et
épigraphiques, puis les sources archéologiques avant de nous arréter sur les
textes de Vitruve et de Héron d’Alexandrie qui nous permettront
d’approfondir les modes de construction et de fonctionnement de la pompe 2
pistons destinée a puiser de I’eau.

1. TEMOIGNAGES LITTERAIRES ET EPIGRAPHIQUES

Dans la littérature latine, la pompe a pistons n’est décrite que par
Vitruve ! au 1s. a.C., mais de fagon suffisamment précise pour que nous
puissions la reconstituer au moins dans ses grands principes (cf. infra). Dans

* CERLAM, Université de Caen, Basse-Normandie.

L Vit 10.7.1-3.




140 RECHERCHES SUR LES MACHINES ELEVATRICES

la littérature grecque, elle est décrite par Philon de Byzance? au I° s. a.C., e
par Héron d’ Alexandrie ? au 1" s. p.C. La description d’Héron est égalemen
suffisamment précise pour que nous puissions reconstituer sa machine,
1égerement différente de celle de Vitruve (cf. infra). Son texte ?S‘t mén.le plu
complet que celui de I'auteur latin (deux fois plus 10pg en fait) et il nous
donne davantage de détails sur les clapets, sur les leviers de manceuvre, et
surtout sur le tuyau de sortie, complétement omis par Vitruve. :

Hormis ces textes, nous ne trouvons dans la littérature que des:
mentions éparses qui nous permettent cependant d’appréhender les domaines
d’utilisation. Ces mentions ne sont pas toujours faciles & repérer pour des-
questions de vocabulaire. e terme spécialis€ pour désigner Ia.pompe a
pistons est en latin sipho (on trouve également les formes sipo et sifon) et en
grec cleov, mais ’appareil peut aussi étre mentionné avec fjes mots plus
génériques. Vitruve par exemple n’utilise jamais le mqt Stpho.. lf’our “sa
description du livre X, il emploie I'expression machina ctesibica, “la .
machine de Ctésibios”, en référence a son inventeur présumé.

En latin Vitruve constitue, nous 1’avons dit, notre premiére mention de
la pompe a pistons. Les références de Forcellini# et d’Ernout-Meillet® & un
soi-disant emploi de sipho chez Lucilius, cité par Cicéron ¢ reposent sur une
mauvaise interprétation du texte donné par les manuscrits 7. Aprés Vitruve,
les mentions sont curieusement concentrées au 1¢ s, p.C. Dans quatre cas, la
pompe i pistons est utilisée comme élément de comparaisonh . Dans Je poeme
anonyme de I’Aerna, il s’agit des effets des vents enfermés dans le§
canaux souterrains : “Finalement, poussé de I’endroit ot il s’était concentré
comme par des pompes 4 pistons (ueluti siponibus actus), le vent sort p]ei}’l
de furie et I’Etna tout entier le crache avec des flammes”®. Chez Sénéque il
s’agit de faire comprendre 1’origine de la foudre : “La ff)udre est un feu
ramassé qui est lancé de maniere a &ire offensit. Il nous arrive de prendre de
I’eau dans nos deux mains réunies et serrant les deux paumes 1’une contre

Phil. Byz., Pneum., 64 et Pneum. append., 1 chap. 2.
Héron, Preum., 1.28.

Forcellini 1864.

Ernout & Meillet 1967.

Cic., Fin.,2.8/23. o
Les manuscrits portent des formes incompréhensi’bies : lﬂys,.izon, hu‘ztsorz,
hirsiphon ou hirsihon. La lecture de J. Martha, 1928, xpuc}(;cov (“doré™)y nows parait
vraisemblable ; en tout cas le contexte rend peu probable la mention de pompes & pistons.

8 Aemna, 327.

B = L B
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I"autre, de la faire jaillir & la maniére d’une pompe (in modum siponis)” .
Pline I’ Ancien utilise la pompe A pistons dans deux comparaisons ; & propos
de sources (ou de geysers?) : “L’eau irrigue la terre tout entiére a I’ intéricur
comme a ’extérieur, au-dessus comme au-dessous, par les veines qui la
parcourent comme autant de liens, et fait irruption méme sur les sommets, oil
poussée par le souffle vital et exprimée par le poids de la terre elle jaillit a la
maniere des pompes (siphonum modo) 1, et a propos  des
sangsues : “Quand elles ont commencé & sucer, on les coupe avec des
ciseaux et le sang s’écoule alors comme par des pompes (uelut
siphonibus)” 11,

Dans quatre autres cas la pompe a pistons est mentionnée pour elle-
méme. Deux fois dans le contexte des théitres et des amphithéatres pour la
vaporisation d’eau parfumée, chez Sénéque le Rhéteur 12 (siphonibus) et chez
son fils, Sénéque le Philosophe. Dans ce dernier exemple I’allusion est
indirecte, mais il ne fait guére de doute que le formentum dont parle Sénéque
est une pompe a pistons : “Tu ne doutes pas, je pense, que les jets de liquide
qui, au milieu de I’aréne, se développent des fondations et arrivent jusqu’anx
gradins les plus élevés de I"amphithéatre, ne soient un effet de la tension de
Peau? Eh bien ce n’est pas la main de I’homme, ni la machine (tormentum),
mais I’air qui projette I’eau et la met en mouvement” '3, Une fois dans un
contexte d’irrigation, chez Pline 1’Ancien, pour puiser I'eau des puits 14
(organis pneumaticis) et une fois pour lutter contre les incendies chez Pline
le Jeune : “Il n’y a (a Nicomédée) aucune pompe (sipo) publique, aucun
seau, enfin aucun matériel pour combattre les incendies” 15, A ces exemples

¢ Sen., Nat.,2.16 (Oltramare 1929),

1" Plin., Nat., 2.166, traduction Beaujeu 1950, sauf pour le mot siphonum que I.
Beaujeu traduit par “siphon” qui nous paraft ambigu.

't Plin., Nat., 32.124 ; nous ne suivons pas Vinterprétation d’E. de Saint-Denis 1966
qui traduit siphonibus par “tuyaux™, car il nous semble que P'idée de “pression™ est
importante dans la comparaison de Pline.

12 Sen., Conrr., 10, pr. 9 : Quis enim ferat hominem de siphonibus dicentem *‘aelo
repluunt” et de sparsionibus “odoratos imbres”.

'3 Sen., Nar., 2.16 ; du point de vue du fonctionnement, Sénéque commet ici la
méme erreur que Vitruve en pensant que ¢’est Iair qui pousse I’eau alors qu’en réalité la
pression est exercée directement par les pistons (cf. infra).

4 Plin., Nat., 19.60 : Hortos uillae fungendos non est dubiwm riguosque maxime

habendos, si contingat, praefluo amne, si minuo, e puteo rota organisue preumaticis uel
tollenonum haustu rigatos.

3 Plin., Ep., 10.33.
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nous pourrions peut-étre ajouter un passage de Co%umelle oi il est qufastion'_
d’injecter des sirops sucrés dans les ruches des abeilles avec des siponibus 16
qui pourraient ici étre de petites pompes a pistons du type de celle de B/olsenz;
II (cf infra), mais il peut aussi s’agir de simples tuyaux, sens assez répandu
pour le mot sip(hjo. o ) :

Aprés le 1#s. p.C. la pompe a pistons est mentionnée au debpt du
me s. p.C. dans le Digeste 7 (sifones) pour la lutte contre les incendies et
chez Isidore de Séville au viEs. p.C. qui la définit pour le méme usage '8.

Dans la littérature grecque correspondant a la période que nous avons
définie, outre chez Héron d’ Alexandrie, la pompe a pistons n’est mentionnée,:
A notre connaissance, que trois fois et toujours dans le contexte de la futte
contre les incendies : chez Apollodore de Damas au début du 1es. p.C.
(cipwv 1Y) dans la Vie de Saint Polycarpe: au cours d’un i'ncengie qui.-
dévasta Smyrne, peu avant 155 p.C., des olpwveg figurent parmi L?s OpyoVoL -
que fait apporter le siratége 29, et chez Hésychius au vI°s. _p.C. qui la définit
comme un instrument pour projeter de 1’eau sur les incendies. Il faut
probablement ajouter & ces exemples un passage de PIutgrque dans lequel la
pompe elle-méme n’est pas mentionnée, mais doit &tre utlhsfée pour asperger
du parfum sur des convives : “Othon [....] avait [....] mis 613 ,oeu\vre de.:s
tuyaux (coARvog) d’or et d’argent qui lancerent de tous les cotes a la fois
des essences comme si ¢’eut €té de I’eau et en inonderent les convives™ 2!,

Les inscriptions nous apportent en plus les mentions de “pompiers” :
sifonarii 22,

2. TEMOIGNAGES ARCHEOLOGIQUES

A ce jour dix-neuf pompes romaines (ou restes de pompes) ont été
découvertes ; ¢’est un chiffre considérable (et providentiel) dans le domaine

16 Colum. 9.14.17.
17 Dig.,33.7.12. ‘
1% Isid., Orig., 20.6.9 : Sifon vas appellatum guod uquas _mﬁﬁfan.do funda{ S wuntur
enim hos oriente. Nam ubi senserint domum ardere, currunt cum sifonibus plenis aquis et
extingun! incendia.
19 Apollod., Poliore., 7.7 (Thévenot 32d, Wescher 174, 5).
20 Pionus, Vita Sancti Polycarpi, 18 (&d. J. B. Lighifoot, Londres-New-York, 1889,

4603,

21 Plut., Gal., 19.3.
2 CIL, V1, 105715, 1058R6, 2994, 3744,
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de 1a mécanique ancienne pour lequel Uarchéologie est souvent d’un maigre
secours. Elles datent toutes de 1’époque impériale, aucune n’est antérieure au
1r's. p.C. Nous ne ferons pas ici des descriptions détaillées que 1’on retrouve
aisément ailleurs 23, mais apres une énumération sommaire nous nous
attacherons & montrer ce qu’apporte "archéologie par rapport aux textes.
Voici donc d’abord la liste des témoignages archéologiques.
— La Tradeli¢re (France); début du Ier s, p.C.; bronze ; dans une
épave,
— Dramont (France) ; milieu du 1 s, p.C.; bronze ; dans une épave ;
ensemble avec quatre cylindres.
— Saint-Malo (France) ; vers 100 p.C.; bois ; machineric complexe
dans un bassin.
— Treves II (Allemagne); début du ne s. p.C.: bois; dans
I"amphithéatre (pour assécher un passage souterrain?).
— Périgueux (France) ; avant la fin du 11e s. p.C. : bois ; dans un puits.
— Zewen-Oberkirch (Allemagne) ; début du 1m¢ 5. p.C.; bois ; dans un
puits.
— Wederath-Hunsriick (Allemagne) ; milieu du 11 s. p.C.; bois ; dans
un puits.
— Bolsena T (Italie) ; avant 1a fin du e s, p.C.7 ; bronze ; contexte de
la découverte incertain.
— Bolsena 1T (Italie) ; 11© s. p.C.7; bronze ; dans une villa ; modile
trés petit : hauteur des cylindres = 11,5 c¢m, diamétre intérieur =
2.5 cm.

— Silchester (Grande Bretagne) ; entre le 11 s. et le ve s, pC.; bois ;
dans un puits?

— Benfeld (France); époque impériale ; bois: contexte de la
découverte incertain.

— Castrum Novum (Italie) ; époque impériale ; bronze : contexte de la
découverte incertain.

— Metz (France) ; époque impériale ; bois ; dans un puits.

— Sotiel Coronada (Espagne) ; époque impériale ; bronze ; dans une
galerie de mine.

# L'ouvrage fondamental est Oleson 1984 : il faut ¥ ajouter, pour la pompe de
Périgueux (que J. P. Oleson ne connait pas), Sablayrolles 1988, 141-196 ; pour la pompe de
Pépave de Dramont nous avons aussi I’excellente élude de G. Rouanet, 1974, mais il faut en
exclure le chapitre qui commenic les textes de Vitruve et de Héron p. 73 et qui est erroné.
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— Treves I (Allemagne) ; époque impériale ; bois ; dans un puits:.

— Tréves UI (Allemagne) ; époque impériale ; bois ; dans un pult_s.

—- Colle Mentuccia (Italie) ; époque incertaine ; bois ; dans un puits.

— Rome-Antiquario Comunale, aujourd’hui disparue ; époqqe
incertaine ; bronze ; contexte de la découverte inconnu (parfois
identifiée avec la pompe de Castrum Novum). .

Ces témoignages viennent utilement compléier notre connaissance de
la pompe & pistons romaine au moins dans six domaines. .

A ne lire que les textes de Vitruve et d’Héron, nous aurions pu penser
que ces pompes n’éiaient faites qu’en bronze. Vitruve : “Cette machine doit
8tre en bronze” 24 ; Héron : “On prend deux cylindres de bronze” 23, Or sur
les dix-neufs pompes ou éléments de pompes conserves, sept seulement sont
en bronze. Le bois est donc le matériau privilégié pour presque les deux-tiers
des pompes retrouvées. On pourrait certes arguer que le bronze ét;dnt un
matérian recyclable, certains appareils ont pu étre fondus _pour ,cl.au’tres
utilisations, mais on peut aussi souligner que le bronze a mieux résisté au
temps et aux incendies. Les deux phénomenes s’éq'u‘lhbrent probablement et
il faut admetire que le bois était un matériau trés utilis€, certainement pour la
facilité de faconnage et son coiit moindre. _

Les témoignages archéologiques nous apportent aussi beaucopp 'de
variantes dans les modes de construction et de fonctionnement. Si le principe
de base est naturellement toujours le méme, seulement six pompes sur les
dix-neuf correspondent aux descriptions de Vitruve et de Héron que nous
verrons dans la troisidme partie. Il s’agit des pompes de Périgueux, Bolsena I
et 11, Castrum Novum et Sotiel Coronada. .

Les textes ne disent rien sur la facon d’obtenir I’étanchéité entre piston
et cylindre. Le texte de Vitruve laisse entendr.e-que l’aj:ust’age’doit étre parfait
et les pistons seulement huilés. Cette possibilité a &té vérifiée sur la pompe
de Dramont, ol le jeu entre cylindres et pistons est de I’ordre de 5/10 Qe m{n
et ol, lors des essais, une graisse épaisse (plutdt que 1’“huile” mentionnée
par Vitruve) a permis d’obtenir une étanchéité parfaite 26. Aucune po’mpe en
bronze retrouvée ne présente les traces d’'un autre moyen d’obtenir
I’étanchéité mais, sur certaines pompes en bois, ont été repérées des traces de
joint (disques en cuir d’une épaisseur de 4 mm fixés a I'extrémit€ des pistons

24 Vitr, 10.7.1 : Ea sit ex aere.
25 Héron, Preum., 1.28.
26 Rouanet 1974,
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sur la pompe de Périgueux par exemple 27, ou rondelles de cuir ¢galement sur
la pompe de Zewen-Oberkirch).

N1 Vitruve, nt Héron, ni bien entendu les autres témoignages épars ne
nous donnent une quelconque indication sur les dimensions de ces appareils.
Ce qui a pu &tre mesuré sur les pompes retrouvées fait apparaitre une large
gamme de tailles : le diamétre intérieur des cylindres va de 2,5 cm pour
Bolsena IT 4 15 cm pour Saint-Malo, leur hauteur de 10,5 cm pour Dramont &
82 cm pour Périgueux.

Ces dimensions ainsi que des essais qui ont pu parfois étre effectués
comme sur la pompe de Dramont nous renseignent sur le débit des appareils.
1l ne peut s’agir que d’évaluation car, pour connaitre le débit théorique exact,
it faudrait qu’outre le diametre intérieur du cylindre nous ayons aussi la
mesure précise de la course du piston 28, Or celle-ci dépend de trois éléments
que nous ne possédons jamais au complet : la distance entre chaque cylindre
pour les pompes géminées, la longueur des bielles et celle des pistons. Un
essai effectué sur des cylindres de la pompe de Dramont nous donne quand
meéme quelques indications utiles. Le cylindre en question a un diameétre
intérieur de 44 cm, la course possible du piston est de 12 ¢m (sa forme
creuse et la présence d’une chambre sous le cylindre lui permet d’avoir une
course un peu plus longue que la hauteur propre du cylindre). Sur vingt
essais, il a fallu une moyenne de quarante révolutions du piston pour remplir
un récipient de 7 litres. Au rythme d’une révolution par seconde 29 cela donne
un debit de 10,5 I/mn. Le débit théorique est de 11 I/mn : 1a différence est due
aux cffets de frottement, au temps de fermeture des clapets et a leur

étanchéité qui peut ne pas &tre parfaite. Comme cette pompe fonctionnait
avec quatre cylindres, son débit estimé est de 42 I/mn. Le débit de la pompe
de Périgueux (diametre des cylindres : 8,6 cm et 9,7 cm, course estimée des
pistons : 21 cm) est évalué & 60 1/mn (pour un débit théorique de 110 1/mn).
En revanche le débit théorique de la petite pornpe de Bolsena IT n’est que de
3,25 l/mn, ce qui ne doit pas donner plus de 3 | en réalité.
Enfin, si la majeure partie des pompes retrouvées (et dont on connait
Porigine) I'a ét€ dans des puits, conformément 3 un type d’utilisation signalé

7 Sablayrolles 1988.
8 Le volume d’eau déplacé (en cm?) pour vn seul trajet de piston est donné par la
formule ®R2 x L (R = rayon du piston en cm ; L = course du piston en cm).

# Lors des essais, opérateur effectuait en réalité les 40 révolutions en I"espace de
25 430 secondes (Rouanet 1974, 65).
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par Pline, le témoignage des pompes de la Tradeliére et de Dramont nous
montre un usage non signalé dans les textes : ’épuisement de i’e.au. d§ la cale
des navires. Par ailleurs le fait que les pompes aient €t€ majorna.njemfant
retrouvées dans des puits ne signifie pas que c’étailt 1a le',u}" /ut.lfhsatmn
principale, mais simplement que les puits sont un lieu privilégié de la
conservation de ce type d’objet ...

3. MONTAGE ET FONCTIONNEMENT

Nous ’avons vu par les témoignages archéologiques, & partir d’un
principe de base unique : succion et refoulement de l’eau. par le mouvemfznt
d’un piston dans un cylindre (fig. 1), il y a une grande varicté de montages et
de modes de fonctionnement. Une étude détaillée de toutes les variantes
attestée dépasserait de loin le cadre de cet artic}e (u\n examen des différents
types de clapets pourrait faire I’objet d’un article a lui tout se}:ul...). Notfs
nous en tiendrons donc aux montages décrits par Vitruve et Héron, attestes

par six des dix-neuf pompes retrouvées.

3.1. La pompe de Vitruve (fig. 2)

“1] convient maintenant de décrire la machine de Ctésibios, qui porte
Peau en hauteur. Cette machine doit étre en bronze. A sa base, et a fajble
distance T'un de autre, se trouvent deux cylindres jumeaux (B), munis dej
tuyaux (I) qui, formant une fourche, leur sont adaptés symétriquement et qui

C l sortic de I'eau A piston
A
E E B : cylindre
A f
B C: biclle
D D
g — D : clapet d’admission

entrée de 'ean E : clapet d’échappement

L. Sucion 2. Refoulement

Fig. | : Principe de la pompe & piston.
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convergent sur un vase intermédiaire (G). Dans ce vase se trouvent des
clapets (F), ajustés avec précision aux
orifices supérieurs des tuyaux ; obturant
le passage de ces orifices, ils empéchent
le retour de ce que I’air a chassé dans le
vase. Au-dessus du vase est adaptée une |
chape (J), en forme d’entonnoir renversé,
quune clavette, passée dans une
cheville, assujettit au vase afin d’éviter H \
que la pression de I’ecau ne la fasse se
soulever. Un tuyau (H), que I’on appelle
trompe, est ajusté au-dessus, dressé
verticalement. Sous les orifices inférieurs 4
des tuyaux, les cylindres sont munis, par
ailleurs, de clapets (E) appliqués sur les
ouvertures qui sont dans leur fond. Cela Fig. 2 : Pompe de Vitruve,
étant, des pistons (C), emboités par le A :niveau de ggag;a’?@gglgd{e ECZPELQBL ;
haut dans les cylindres, pOliS au tour et d’admission ; IV : clapet d’échappement ; G :
frottés dhuile, sont entrainés par des Y Mernéinie 1 - yau de soni 1
biclles (K) et des leviers (D) ; comme il ¥ vase intermédiaire ; K : bielle ; L : réservoir
aura 1a de I’air avec 1’eau, et les clapets ¢ 2"
obturant les ouvertures, ces pistons
pousseront et chasseront I’eau, par pression d’air, A travers les orifices des
tuyaux, dans le vase ; de 1a elle sera recueillie dans la chape, d’ou I'air la
forcera a s’¢lever & travers le tuyau, jusqu’au haut ; ainsi, depuis un endroit
bas, et apres installation d’un réservoir (L), 'eau peut-elle &tre amenée pour
jaillir 30,

Le texte de Vitruve est bref mais suffisant pour reconstruire I"appareil.
Il contient cependant une manvaise interprétation du réle que jouerait I’air
dans le montage. En admettant méme que ce type de pompe ne fonctionne
pas en unmersion (ce qui est peu probable, cf. infra), I’air ne serait présent
qu’au moment de I’amorgage. Une fois le systéme amorcé, il n’y a plus d’air
dans le circuit, les pistons poussent et aspirent directement le liquide 31,

[

W Vitr. 10.7.1-3 (Callebat & Fleury 1986).

3} Terquem 1885, 85-86, se trompe, & notre avis, en suivant Vitruve au pied de la
lettre sur ce point.
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L’erreur vient probablement d’une confusion avec l'orgue hydraulique
(décrit par Vitruve au chapitre suivant) dans lequel les cylindres aspirent et
refoulent effectivement de I’air, dont la compression est ensuite régulée par
I’eau dans un compartiment intermédiaire. Nous interprétons le réservoir
(castellum) mentionné  la fin de la description comme le bassin dans lequel
est placée 1a pompe (qui fonctionne donc en immersion) et non comme un
réservoir de collecte, interprétation de J. P. Oleson 32. Le vase intermédiaire,
absent dans le montage d’Héron, mais présent sur les pompes de Bolsena 11
et de Sotiel Coronada, nous parait avoir un double intérét. 1) 11 permet
d’utiliser des clapets d’admission et d’échappement de méme type,
fonctionnant tous en position horizontale, ce qui est le cas le plus favorable
(Héron doit décrire deux types de clapets différents). 2) 11 permet d’accéder
facilement aux clapets d’échappement pour le nettoyage et le remplacement
éventuel. Vitruve ne dit rien du systéme de projection de ’eau en aval du
tuyau de sortie, mais cela est conforme a I’esprit général de son livre qui se
veut une “encyclopédie condensée” : ’essentiel est pour lui d’expliquer les
principes généraux de fonctionnement, non d’entrer dans les détails de
fonctionnement.

3.2. La pompe d’Héron (fig. 3)

“Les pompes utilisées contre Jes incendies se construisent de la fagon
suivante.

Soient deux cylindres en bronze (B), dont la surface intérieure est
travaillée au tour pour recevoir un piston, comme les cylindres des orgues
hydrauliques, et les pistons correspondanis (C). Les cylindres
communiqueront entre eux au moyen du tube (I} et a I'intérieur du tube (1)
les cylindres auront des clapets (F) ouvrant vers ’extérieur, comme ceux qui
ont été décrits plus haut. Les cylindres auront aussi dans leur fond des trous
circulaires obturés par des rondelles (E), & travers lesquelles passent des tiges
soudées ou fixées de quelque autre maniére au fond des cylindres, et ayant a
feur extrémité un moyen pour empécher les rondelles de s’en aller. Les
pistons auront, fix¢é en leur centre, une bielle (K), qu’on reliera a un balancier
(D), mobile en son centre autour d'un axe fixe, et de part et d’autre les bielles
(K) seront mobiles autour des axes (O). Le tube (I) communiquera avec un
auire tube vertical (H) qui se séparera en deux branches au point (P), avec de

32 QOlesen 1984, 305.
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petits tuyaux a travers lesquels on
peut chasser I'eau, comme cela a
déja été dit plus haut dans la
description du vase qui lance ’eau
par la force de I’air comprimé. Si
donc les cylindres munis de ces
dispositions sont placés dans un
vase plein d’eau (L), et si on
imprime au balancier (D), & partir
de ses extrémités un mouvement
alternatif autour de Daxe, les
pistons, en descendant, expulseront

I'eau par le tube (H) et par I’orifice T BN
mobile (M). En effet, un piston (C),

en montant, ouvre le trou en faisant Fig. 3 : Pompe d’Héron d’ Alexandrie,
monter la rondelle (E) et il ferme le A : niveau de I’eau ;B 1 cylindre ; C : piston ; D ;
clapet () ; en descendant, il ferme 571 b vt L E 5 caper Sdmision .
(E) et il ouvre (F), a travers lequel de sortie des cylindres ; K : bielle ; L : réservoir
Ieau est Obligée de passer. Le fg\?ia; ;;g:: j(())l;i‘lt?(t;nd?uiz(:iﬁ1‘(:JCHT:())tl)'ggh;n?’fi:r:::{Xdcet:gll?é
méme résultat est obtenu aussi avec mobile.

Pautre piston. Le petit tuyau (M), qui peut tourner en avant et en arriére,
permet de lancer ’eau a la hauteur voulue, mais non dans la direction voulue,
a moins de déplacer la machine tout entiére, ce qui entraine des lenteurs et
des difficultés en cas d’urgence. Pour que I'eau puisse étre facilement lancée
vers [endroit voulu, on fera le tuyau (H) en deux parties soigneusement
ajustées I'une a I'autre dans le sens de la longueur, et I’une de ces parties sera
fixée au tube (1), et I'autre au point de bifurcation (P) ; ainsi, par la rotation
du tube supérieur et I'inclinaison de I’orifice (M), le jet peut &tre lancé dans
la direction que 1’on veut. Le tuyau supérieur qui est embouti aura aussi des
arréts pour éviter qu’il soit séparé de la machine par la violence de I"eau. Ces
arréts seront en forme de I' et fixés au tube, et ils pourront glisser sur un
anneau fixé au tube inférieur 33”.

Sur le fond, le systeme décrit par Héron difféere de celui de Vitruve
essentiellement par I’absence de vase intermédiaire. Ce n’est pas un progres,
comme on |’écrit parfois, mais un montage différent. C’est surtout par la
forme que les deux auteurs se distinguent I’un de 1’antre. La description

Al b RPN [ R S ——— L~

33 Héron, Prewmn., 128 (Argoud & Guillaumin 1997).
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d’Héron est plus précise et plus longue. L'auteur grec utilise, pour chaque
picce de la machine, des sigles renvoyant & une figure aujourd’hui perdue *4,
il donne des détails sur le mode de fabrication des clapets, sur le systéme de
balancier et sur le systéme de jet d’eau puisque son appareil est clairement
orienté pour une utilisation dans la lutte contre les incendies.

4. CONCLUSION

La pompe & pistons est donc un objet mécanique sur lequel nous
sommes exceptionnellement bien renseignés, a la fois par les textes et par les
témoignages archéologiques. Seule 'iconographie fait défaut, Nous parlons
d*“exception” car dans le domaine de la mécanique ancienne les sources
textuelles sont rares (surtout pour la partie latine) et les témoignages
archéologiques parfois inexistants. Son utilisation se répartit essentiellement
dans quatre domaines. 1) La lutte contre les incendies : c’est I'utilisation la
plus fréquemment mentionnée dans les textes et I’épigraphie. 2) La diffusion
d’eaun parfumée dans les théitres et les amphithéitres (nous pouvons y
adjoindre la méme utilisation, lors de banquets fastueux: I'exemple de
Plutarque, & propos d’Othon, est 14 pour le montrer). La pompe de Tréves II
avait peut-tre cette utilisation. 3) L’élévation de 1’eau proprement dite, en
particulier du fond des puits: c’est 'utilisation la mieux attestée par
I’archéologie. 4) Le pompage de I’eau dans les cales des navires. Pour ces
deux derniers domaines, la pompe est en concurrence avec d’autres moyens
mécaniques, notamment la chalne a godets et la pompe a chapelets. Son
intérét essentiel est dans les deux premiers domaines et réside dans le fait de
pouvoir envoyer un jet d’eau sous pression dans une direction précise : les
emplois littéraires métaphoriques que nous avons relevés plus haut font tous
référence 4 1'idée d’un jet d’eau sous pression. La pompe a pistons semble
disparaitre en méme temps que 'empire romain. Elle réapparait chez les
ingénieurs de la Renaissance, dans les textes et les dessins de Mariano di
Jacopo (dit Taccola)35 et de Paolo Santini, copic du De machinis de
Taccola 36,

3 Par commodité, nous avons remplacé le systéme de sigles de Héron (lettres
grecques employées par 2 ou 4) par un systeme qui nous est propre.,

35 De ingeneis, Cod. lat. Monacensis 197 II (BSBM), £ 88:°,

3 De machinis, Ms.lat. 7239 (BNP), f°42v°.
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