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L'orgue hydraulique romain
Philippe Fleury

Directeur de la Maison de la Recherche en Sciences humaines, Université de Caen
avec la collaboration de Joseph Hamel (Institut des Sciences de la matiére et du rayonnement, Caen)

Quelle étrange destinée lexicale pour ce couple de mots «orgue» et « hydraulique3> I un issu du
domaine technique s'est spécialisé dans le domaine musical, 'autre issu du domaine musical s'est
spécialisé dans le domaine technique. « Orgue» vient en effet du latin organum, calque du grec
dpyavov, qui désignait un instrument (pas nécessairement de musique), une machine en
général ' « Hydraulique » vient de 'adjectif latin hydraulicus, calque du grec H8paVALKOG, formé
sur V8dp «eau» et adAGC « instrument a vent» 2 'hydraule (c'est le nom que la tradition aurait
dii conserver) est donc un « instrument a vent fonctionnant avec de l'eau » et est « hydraulique »
ce qui se rapporte 3 I'hydraule. |'étrangeté lexicale a sirement favorisé le mystére qui a entouré
l'appareil et les mauvaises interprétations dont il a été victime, la principale étant, disons-le tout
de suite, de croire que l'eau joue unrole dans la production ou la qualité du son. Dés le xvie siécle
pourtant, Claude Perrault interprétait correctement le texte de Vitruve et construisait un orgue
hydraulique pour Louis XIV3. En 1965, son « homophone » Jean Perrot a produit une synthése
magistrale sur l'origine de 'orgue et a lui aussi construit un orgue hydraulique en état de fonc-
tionner*.

par rapport a ces travaux, notre étude n'apporte donc rien de nouveau sur les principes de
fonctionnement, méme si, sur quelques points de détail, nous proposons des variantes par rapport
3 Jean Perrot®, de méme que celui-ci était beaucoup plus fidéle au texte latin et aux reproductions
iconographiques que son prédécesseur du xvie siecle. Loriginalité du travail de notre équipe
consiste en L'utilisation d'un nouvel outil de reconstitution : la modélisation informatique en trois
dimensions, avec la possibilité de multiplier les simulations aussi bien mécaniques que sonores.

C'est sur l'aspect mécanique que nous allons nous arréter ici® mais, avant de présenter la
reconstitution virtuelle proprement dite, nous rappellerons quelques données sur Lorigine de
l'orgue et son utilisation dans ' Antiquité puis nous indiquerons sur quels éléments textuels,
archéologiques et jconographiques nous appuyons cette reconstitution.

Origine et utilisation de l'orgue hydraulique
Dans les ouvrages antiques, deux auteurs, Pline 'Ancien?, au 1°" siécle apr. J.-C., et Athénée de
Naucrate?®, au 1e siecle apr. J.-C., attribuent explicitement linvention de l'orgue hydraulique a
Ctésibios, ingénieur alexandrin du 1 siécle av. J.-C. Deux autres auteurs le font implicitement et
leur témoignage est important car il s'agit de deux auteurs techniques, Philon de Byzance au
e sidcle av. J.-C. et Vitruve au i siecle av. J.-C., qui ont probablement eu entre les mains les
ouvrages de Ctésibios. Le premier, décrivant une catapulte a air comprimé inventée par Ctésibios,
fait un rapprochement avec les pistons de l'orgue hydraulique et la démonstration par Ctésibios
de la puissance de I'air®. Le second décrit l'orgue hydraulique juste aprés la pompe a eau, dite de
Ctésibios, et il y a tout lieu de penser que, dans son esprit, l'inventeur est le méme '°. Face a ces
témoignages, les attributions de l'invention a Platon, a Aristote, 3 Archiméde, a Jubal ou encore au
roi David paraissent peu sérieuses . Nous pouvons donc nous en tenir a une invention remon-
tant au milieu du 1m® siecle av. J.-C.

Pour ce qui est de son utilisation, les témoignages ne remontent pas au-dela du I siecle av. J.-C.
Le premier en date est une inscription de Delphes, datée de 90 av. J.-C., qui fait état du couron-
nement d'un joueur d’orgue hydraulique (6dpovhog) lors d'un concours '2. Viennent ensuite un
passage de Lucréce, antérieur donc a 55 av. J.-C., qui est peut-étre une allusion aux facteurs
d'orgue ™ et, de facon stire, le passage des Tusculanes de Cicéron (45 av. J-C.) dans lequel la
musique de 'orgue hydraulique est comparée a d'autres plaisirs physiques :la consommation de
['esturgeon, la contemplation des parterres fleuris, la senteur des fleurs et des parfums . La pra-
tique de l'orgue est donc bien établie au 1" siecle av. J.-C.et, a partir de 13, les témoignages se mul-
tiplient : nous voyons l'orgue chez les particuliers '°, au théatre '¢, dans I'amphithéatre ', dans le

1 Fleury, 1991
2 O adhég signifie aussi plus
largement « le tuyau» et
HEpaviKog peut bien entendu
se comprendre comme
«qui se rapporte a un tuyau
transportant de ['eau », mais
nous ne Connaissons pas ce sens
attesté pour |'Antiquité
classique.
3 Claude Perrault, Les Dix Livres
d'architecture de Vitruve,
corrigés et traduits nouvellement
en francais, Paris, J. B. Coignard,
1673; d'aprés Frangois Bedos
de Celles, L’Art du facteur
d'orgues, Paris, L.F. Delatour,
1766-1778, p. V. Il s'agissait
d'un « modeéle réduit».
4 Perrot, 1965.
5 Sur la position des robinets
de registre par exemple.
6 Nous y avons déja consacré
un chapitre dans Fleury, 1993,
pp. 179-204.
7 Pline U'Ancien, Histoire
naturelle, VI, 125; Robert
Schilling (éd.), Paris, Les Belles
Lettres, 1977.
8 Athénée de Naucrate,
Banquets des sophistes, v,
174 b-e; Charles Burton Gulick
(éd), Londres, W. Heinemann,
Cambridge (Mass.), Harvard
University Press, 1969.
9 Philon de Byzance, Belopoiika,
77,in Greek and Roman Artillery,
Technical Treatises, Eric William
Marsden (éd.), Oxford,
Clarendon Press, 1971
10 Vitruve, De architectura,
X, 8; Louis Callebat et Philippe
Fleury (éds.), Paris, Les Belles
Lettres, 1986.
11 On trouvera un traitement
complet de cette question
dans Perrot, 1965, pp- 21-32 et,
de facon plus rapide, dans
Fleury, 1993, pp- 181-183.
12 Guilelmus Dittenberger,
Sylloge inscriptionum
graecarum, 3° édition, Leipzig,
S. Hirzel, 1917, t. 1, pp- 737-738.




13 Lucréce, De natura rerum,V,
332-334; Pierre Burney (éd.),
Paris, Hachette, 1953 : « C'est
pourquoi aujourd'hui encore
certains arts sont perfectionnés,
aujourd’hui encore ils vont

en progressant, aujourd’hui

on ajoute beaucoup de choses
aux navires et récemment des
facteurs d'instruments
(organici) ont inventé des
sonorités mélodieuses (melicos
sonores) ». Cela dit 'organicus
peut étre fabricant de n'importe
quel instrument...

14 Cicéron, Tusculanes, IlI, 18,
43; Georges Fohlen, Jules
Humbert (éds.), Paris, Les Belles
Lettres, 1960.

15 Athénée de Naucrate, IV,
174 b-e; dans ce texte que
nous avons déja mentionné

en note 8, la musique que les
interlocuteurs entendent vient
d'une maison du voisinage;
Ammien Marcellin, XIV, 6, 18;
Edouard Galletier (éd.), Paris,
Les Belles Lettres, 1968.

16 Aetna, 295-298; Jules
Vessereau (éd.), Paris, Les Belles
Lettres, 1961.

17 Pétrone, Satyricon, XXXV, 6;
Alfred Ernout (éd.), Paris,

Les Belles Lettres, 1990.

18 Histoire Auguste, Gallien
XVII, 3; André Chastagnol (éd.),
Paris, Robert Laffont, 1994.

19 Suétone, Vies des douze Césars,
I, Néron 41; Henri Ailloud (éd.),
Paris, Les Belles Lettres, 1961.
Histoire Auguste, Héliogabale,
XXXII, 8 et Alexandre Sévére,
XXVII,9; André Chastagnol (éd.),
Paris, Robert Laffont, 1994.

20 Claudien, Panegyricus de
Consulatu Manlii Theodori, 316-
320;W. Simon (éd.), Berlin,
Seitz, 1975.

21 Corpus Inscriptionum
Latinarum, Theodor Mommsen
(éd.), Berlin, Reimerium, 1907,
t.1ll, 10501.1.
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cérémonial impérial'®, dans la maison impériale a titre privé ', dans les grandes fétes solen-
nelles?, etc. Un seul témoignage indique un usage liturgique de l'orgue : c’est une inscription rho-
dienne du e siécle apr. J.-C. mentionnant qu'un prétre de Dionysos donna « 360 deniers au
joueur d'orgue hydraulique chargé de réveiller le dieu» 2",

Les textes techniques
D'un point de vue technique, l'orgue n’est décrit que dans deux textes anciens : celui de Vitruve
en latin (De architectura, X, 8) au 1" siécle av. J.-C. (texte donné en annexe) et celui de Héron
d'Alexandrie en grec (Pneumatiques, |, 42) au 1 siécle apr. J.-C. Ces deux textes décrivent le
méme type de machine composée de quatre éléments (ill. 1) :

— une soufflerie a pistons;

- un régulateur de pression hydraulique;

— un sommier comportant une ou plusieurs rangées de tuyaux (jeux);

—un clavier.

Nous n'avons aucune description technique de l'orgue & soufflets dont nous connaissons l'exis-
tence par les textes et l'iconographie.

Les différences entre les descriptions des deux auteurs sont de deux ordres. Il y a d’abord les
compléments apportés par l'une ou l'autre des descriptions : celle de Vitruve par exemple cite le
socle omis par celle de Héron ; inversement la description de Héron permet de se faire une idée
précise du clavier, notamment du systéme de rappel des touches, trop succinctement décrit par
Vitruve. Il y a ensuite les véritables différences : elles concernent la soufflerie (a double pompe
chez Vitruve, a simple pompe chez Héron) et le sommier (a plusieurs registres chez Vitruve, a un
seul registre chez Héron).

Ni chez Vitruve, ni chez Héron la partie musicale n'a été décrite. On ne sait donc pas comment
étaient faits les tuyaux ni comment ils s'accordaient entre eux. Les deux auteurs ne se sont inté-
ressés qu'a la partie mécanique et il est probable que ['orgue fut pendant longtemps une curio-
sité mécanique autant qu’une curiosité musicale.

1
1

ill. 1 L'orgue de Vitruve.
Les lettres renvoient

a la description de Vitruve
donnée en annexe (p. 53).
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29 Christophe Vendries, maitre
de conférences d'Histoire
ancienne a l'université

de Bretagne-Sud, nous a fourni
des indications précieuses sur
l'orgue de Dion et nous l'en
remercions chaleureusement;
des premiers contacts ont été
pris avec Joél Gilbert du
Laboratoire d'acoustique de
l'université du Maine.

L'orgue hydraulique romain

de la matiére et du rayonnement de Caen, pour ses compétences en physique et en facture
d'orgue, et avec d'autres institutions universitaires°,

Annexe

Description de l'orgue hydraulique par Vitruve (De architectura, X, 8)

(Les lettres entre parenthéses renvoient a l'ill. 1)

Apres montage d'un socle (A) en bois, on place sur ce socle un autel fait en bronze (B). Au-dessus
du socle, des barres (C) sont dressées sur la droite et sur la gauche, montées en forme d'échelle;
on loge dans leur intervalle des cylindres (D) en bronze dont les pistons mobiles (E), fagonnés au
tour avec précision, ont des tiges de fer (F) fixées en leur centre et reliées par des charniéres (H)
a des leviers (G); ils ont aussi des garnitures de peau avec leur laine. Il y a en outre, & la surface
supérieure des cylindres, des ouvertures d’environ trois doigts chacune. A proximité de ces ouver-
tures, des dauphins (1) en bronze, placés sur des charniéres, laissent pendre de leur gueule, par des
chaines, des cymbales (J) qui descendent au-dessous des ouvertures des cylindres.

A Uintérieur de 'autel, [a ot I'eau est contenue, est mis le pnigée (K), sorte d’entonnoir ren-
versé qui repose sur des tasseaux d’environ trois doigts de haut (L), ménageant, de niveau, un
espace dans le bas, entre les bords inférieurs du pnigée et le fond de l'autel. D'autre part, au-
dessus du col (M) du pnigée, un petit coffre (N) est ajusté qui soutient la partie principale du dis-
positif, appelée en grec kovdv poucikdg (O). Dans le sens de sa longueur se trouvent des
canaux (P) : quatre si le dispositif est tétracorde, six s'il est hexacorde, huit s'il est octocorde.

Dans chacun des canaux est logé un robinet (Q), réglé par une poignée en fer (R). Ces poignées,
quand on les tourne, libérent les orifices qui font communiquer le coffre et les canaux. Pour les
sorties des canaux, d'autre part, le canon a des ouvertures disposées transversalement et corres-
pondant aux orifices qui sont sur la table supérieure, table qui, en grec, est dite nivag (S). Entre
cette table et le canon sont insérées des régles (T), percées d'ouvertures du méme type et frot-
tées d’huile de maniere a étre facilement poussées puis rappelées, ramenées en place; ces régles,
qui obturent les ouvertures, sont appelées plinthides. Leur mouvement de va-et-vient tantét
obture, tant6t découvre les trous qui ont été percés.

A ces régles se trouvent fixés des crochets de fer (U) reliés & des touches (V), et les pressions
sur ces touches déterminent les déplacements continus des régles. Au-dessus de la table et des
ouvertures, par ol les vents ont leur issue hors des canaux, des anneaux (W) sont soudés dans les-
quels sont emboités les bouts amincis de chaque tuyau (X).

Il'y a, par ailleurs, partant des cylindres, un assemblage de conduits (Y) raccordés au col du
pnigée et aboutissant aux orifices qui sont sur le petit coffre; ils ont des clapets (Z), fagonnés au
tour et placés 3, qui, lorsque le petit coffre recoit l'air, empécheront, en obturant les ouvertures,
que le vent fasse retour en arriére.

Ainsi, quand on redresse les leviers, les tiges abaissent les pistons jusqu’au bas des cylindres et
les dauphins, qui sont montés sur charniéres, y laissant aller les cymbales, font que l'espace inté-
rieur des cylindres s'emplit d'air; puis, quand les tiges font remonter les pistons dans les cylindres,
par des poussées fortes et continues, et qu'elles font se fermer, au moyen des cymbales, les
ouvertures supérieures, leur pression force l'air, qui est enfermé 3, a passer, comprimé, dans les
conduits, par lesquels il afflue dans le pnigée et, par le col du pnigée, dans le coffre. Avec aussi une
assez forte impulsion sur les leviers, le vent comprimé se répand, en abondance, par les orifices des
robinets et remplit d'air les canaux.

Quand les touches donc, frappées par les mains, poussent et rappellent contintiment les régles,
obturant et découvrant tour a tour les ouvertures, elles font naitre des sons, émis suivant les lois
de la musique et avec une diversité extréme de timbres.
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