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Plan 

• Contexte 
– Effets de l’urbanisation sur le micro-climat 

– Effets de l’urbanisation sur le bilan en eau 

– Impacts des arbres sur leur environnement en milieu urbain 

• Projet VegDUD (Nantes) 
Impacts de la végétation sur 

– le micro-climat 

– l’eau 

• Projet MUSCADE (Paris) 
Impacts de la végétation sur  

– la consommation en eau 

– la consommation en énergie 

• Amélioration des modèles : prise en compte des arbres 

• Conclusions et perspectives 
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Contexte 

• L’urbanisation et le bilan d’énergie 
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Contexte 

• L’urbanisation et le bilan en eau 

 

 

 

 

 

 

 

 
 Cycle de l’eau : fréquence des crues, étiages 

 Bilan énergétique : ilot de chaleur urbain 

 Changement climatique : effets de l’urbanisation potentiellement accentués 
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Source: WMO (2008) 

40% Evapotranspiration 
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Source: http://www.localwom.com 50% Infiltration 

Flux de chaleur latente 
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CAMPAGNE VILLE 

Source: http://www.exponantes.com 15% Infiltration 
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Contexte 
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• L’îlot de chaleur urbain et l’occupation du sol 

J. Bernard, 2016 
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Contexte 
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• Impact des arbres sur le microclimat en milieu urbain 
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Contexte 

• Impact des arbres sur le bilan en eau 
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Coutts, 2015, ICUC 
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Contexte 

• Impact des arbres sur le bilan en eau 
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Le projet VEGDUD 
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Le projet VEGDUD 
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• Sur un domaine commun 
– ONEVU: bassin du Pin sec 

– Campagne expérimentale 

 

• Différentes échelles 
– Bâti 

– Quartier/BV 

– Ville (secteur de ville) 

 

• Scénarios de végétalisation 
– Dispositifs étudiés: 

• Murs végétalisés 

• Toitures végétalisées 

• Surfaces enherbées 

• Arbres 

• Noues 

 

 



Assemblée Générale de l'IRSTV, Nantes, 24 juin 2014 

Le projet VEGDUD 

• Scénarios idéalisés de la canopée 
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+ pelouse  + arbres  

Toitures veg. (50%) 
Murs veg. 
(50%) 

U1 

U2 
U3 

U5 U4 U6 

U7 U8 

Fraction bâtie: 25% 
Fraction surf. Imper. : 65% 
Fraction surf. Naturelles: 10% 
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Le projet VEGDUD 

• Scénarios idéalisés de la canopée 
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U1 

U2 

U3 

U4 

U5 

U6 

U7 

U8 

Matin 

Après-midi 

Soir 

À 2m du sol 

 Air plus chaud pour les scenarii sans végétation  
 Végétation sur le bâti contribue au rafraichissement de l’air  

l’après-midi 
 Les arbres sont plus efficaces grâce à l’effet d’ombre 
 Combiner arbres et végétation sur les bâtiments : régulation 

de température la plus forte 
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Le projet VEGDUD 

• Echelles du quartier (BV) et de la ville (secteur) 
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TEB-Hydro 

URBS 

Arbres100 
S Arbres tot = 18.5% 
S Arbres voirie 

- REF = 3.5%  
- Arbres100 = 8% 
- Arbres0 = 0% 

- Surf veg : 
REF = 44% 
 
- Surf tot Arbres : 
REF = 21% 
NOTREE = 0% 

REF 
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Le projet MUSCADE 
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• Scénarios de verdissement 
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Le projet MUSCADE 

• Comparaison de scénarios de végétalisation 
Consommation d’eau et d’énergie pendant les 6 jours de la canicule 2003 
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Amélioration des modèles 

• Prise en compte des arbres 
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E. Redon, 2017 
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Conclusions et perspectives 

• Impact positif de la végétation en ville 
– Confort intérieur  

– Consommation énergétique (climatisation) 

– Confort extérieur 

– Limitation du ruissellement  
 

17 



« Les plantations permettent de gérer les eaux pluviales et réguler la température en ville »,  
Montévrain, 13 juin 2017 

Conclusions et perspectives 

• Végétalisation : une stratégie « sans regret » 
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Conclusions et perspectives 

• Impact positif de la végétation en ville 
– Confort intérieur  

– Consommation énergétique (climatisation) 

– Confort extérieur 

– Limitation du ruissellement  
 

• Les arbres multiplient les impacts 
– Effet d’ombrage 

– Évapotranspiration  

– Grands besoins en eau  gestion de l’eau en ville à l’échelle de l’année et à 
l’échelle de la ville 

– Améliorations des modèles  Évaluation des scénarios plus robuste 
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Conclusions et perspectives 

• Quelles stratégies de végétalisation? 
– Distribution spatiale homogène 

– Combiner les infrastructures 

– Protéger et promouvoir les infrastructures végétalisées existantes 

 En particulier les arbres! 
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