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1) Contexte

Partenaire scientifique

Le contexte de la recherche est le développement d’un
environnement d’analyse quantitative de postes de travail dans
un but de prévention d’apparition de troubles musculo-
squelettiques (TMS), du membre supérieur principalement.

L’objectif est le développement d’un environnement non-intrusif
de mesures ergonomiques visant à la prévention de l’apparition
de troubles musculo-squelettiques. Cet environnement servira
de guide au diagnostic des ergonomes ou conseillers en
prévention actifs dans le milieu professionnel. Il devra être
suffisamment flexible pour pouvoir s’adapter à tous les postes
de travail, principalement ceux comportement des actions
répétées, qui sont à la source de l’apparition des TMS (caisses de
grandes surfaces, tri postal, secrétariat, …).

2) Objectifs

Grâce à la Kinect et la Leap Motion, qui sont des caméras 3D
actives, qui comprennent une source de lumière infrarouge, une
caméra infrarouge pour capter la profondeur et une caméra RGB,
nous pouvons reconstruire une cinématique globale du corps du
travailleur ainsi qu'une vision détaillée des mains. Nous utilisons
aussi un capteur électrique musculaire, pour mesurer l’activation
des muscles par l’intermédiaire d’un potentiel électrique, connu
sous le nom de d'électromyographie (EMG).

Grâce à de critères biomécaniques prédéfinis par la check-list
OCRA. Nous analysons les signaux provenant des caméras et des
capteurs musculaires, pour en calculer des indicateurs sur le
niveau de dangerosité des mouvements et des postures.

3) Cinématique et activité musculaire

4) Résultats
Exemple d’analyse d’un mouvement de flexion/extension du coude :
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Fig.1 – Exemples de TMS
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Fig.2 – Visualisation schématique du délivrable du projet TRACK TMS

Fig.3 Microsoft Kinect 2 Fig.4 Leap Motion Fig.5 Myoware Muscle Sensor

Fig.6 – Interface d’affichage des résultats de l’analyse cinématique et musculaire

Le matériel que nous utilisons présente des coûts très
avantageux, par rapport au matériel professionnel classique.
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a. Hauteur du coude en fonction du temps b. Hauteur du l’épaule en fonction du temps
c. Force musculaire en fonction du temps d. Hauteur du poignet en fonction du temps


