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QU’ EST  QU’ UN  EFFET  DOMINO ? 

ELEMENTS  DE  THEORIE  DES  GRAPHES 

« Accident où un événement indésirable 

 initiateur se propage au sein d’un équipement  

(temporellement) et/ou aux équipements  

voisins (spatialement), séquentiellement ou  

simultanément, déclenchant ainsi un ou  

plusieurs événements indésirables secondaires,  

qui à leur tour peuvent provoquer d’autres  

événements indésirables (tertiaires et/ou plus),  

entraînant ainsi des conséquences globales 

plus graves que ceux de l'événement initial ». 

Z A 

B 

C 

Zone d’effet A 

C aggrave 

B n’aggrave pas  

Centralité  \  Noeud T1 T2 T3 T4 T5 T6 

Degré entrant 0 1 1 3 1 3 

Degré sortant 3 1 3 1 1 0 

Degré entrant pondéré 0 18,7 18,7 47,9 18,7 47,9 

Degré sortant pondéré 47,9 18,7 47,9 18,7 18,7  0 

Proximité entrante 0,0333 0,0234 0,0234 0,0167 0,0135 0,0087 

Proximité sortante 0,0087 0,0135 0,0167 0,0234 0,0234 0,0333 

Vecteur propre entrant 0 0 0 0 0 0 

Vecteur propre sortant 0 0 0 0 0 0 

α-centralité de 

Bonacich 
1 19,7 19,7 748 369 21108 

Intermédiarité 0 0 1,5 1,5 0  0 

ZONE  DE  STOCKAGE  DE  6  RESERVOIRS 

6 réservoirs atmosphériques 

D = 10 m - H = 6 m 

Brèche 15 cm de diamètre 

Acétone CLP catégorie 2 

Feu de nappe 

Centralité de proximité Centralité d’intermédiarité 

v
i
 / v

j
 1 2 3 4 5 6 

1 0 18,7 18,7 10,5 3,6 2,9 

2 7,1 0 5,7 18,7 2,4 3,6 

3 7,1 5,7 0 18,7 18,7 10,5 

4 3,2 7,1 7,1 0 5,7 18,7 

5 2 1,9 7,1 5,7 0 18,7 

6 1,4 2 3,2 7,1 7,1 0 

Graphes  complet et simplifié du stockage 

Tableau des valeurs de centralité du réseau 

Matrice des densités de flux de rayonnement (kW/m
2
) 

(seuil critique d’endommagement: 8 kW/m
2
) 

Hiérarchisation des sources critiques 

Les réservoirs 1 (ordre 0) et 3 (ordre 1), qui ont des centralités  

élevées de degré sortant et de degré sortant pondéré sont  

générateurs d’effet domino. 

Les réservoirs 4 (ordre 1) et 6 (ordre 2), qui ont des centralités  

élevées de degré entrant et de degré entrant pondéré, constituent  

deux réservoirs cibles susceptibles en devenant sources d’initier  

des effets domino. Ceci est confirmé par les valeurs élevées des  

centralités de proximité sortante des nœuds 4 et 6.  

Les réservoirs 3 (ordre 1) et 4 (ordre 1), qui ont des centralités  

élevées d’intermédiarité, facilitent la propagation des chemins  

d’escalade.  

Les valeurs élevées de l’alpha-centralité de Bonacich confirment  

bien les rôles respectifs des réservoirs 4 et 6 comme cibles  

devenant sources. 

LABORATOIRE  REACTIONS  ET  GENIE  DES  PROCEDES 

MODELE  MADS COMPARAISON des  

  CONSEQUENCES 

CONCLUSION 

L’APPLICATION SIMULTANEE DU MODELE MADS ET DE LA THEORIE DES GRAPHES  

PERMET D’IDENTIFIER ET DE HIERARCHISER LES SOURCES ET CIBLES PRINCIPALES  

CONTRIBUANT A LA VULNERABILITE D’UN EFFET DOMINO 


