N

N

Le projet PACOMUST, un corpus de PArole COntinue
MUItiSTyle: objectifs et choix méthodologiques
Corine Astesano, Roxane Bertrand, Martin Brousseau, Michel Chafcouloft,
Albert Di Cristo, Alain Ghio, Daniel J. Hirst, Sophie Lapierre, Pascale

Nicolas, Pascal Roméas, et al.

» To cite this version:

Corine Astesano, Roxane Bertrand, Martin Brousseau, Michel Chafcouloff, Albert Di Cristo, et al.. Le
projet PACOMUST, un corpus de PArole COntinue MUItiSTyle : objectifs et choix méthodologiques.
Travaux interdisciplinaires du Laboratoire Parole et Langage, 1995, 16, pp.9-38. hal-01663642

HAL Id: hal-01663642
https://hal.science/hal-01663642
Submitted on 14 Dec 2017

HAL is a multi-disciplinary open access L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
archive for the deposit and dissemination of sci- destinée au dépot et a la diffusion de documents
entific research documents, whether they are pub- scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
lished or not. The documents may come from émanant des établissements d’enseignement et de
teaching and research institutions in France or recherche francais ou étrangers, des laboratoires
abroad, or from public or private research centers. publics ou privés.


https://hal.science/hal-01663642
https://hal.archives-ouvertes.fr

TRAVAUX DE L'INSTITUT DE PHONETIQUE D'AIX
Volume 16, 1995, pp. 9-38

LE PROJET PACOMUST,
UN CORPUS DE PAROLE CONTINUE MULTISTYLE
OBJECTIFS ET CHOIX METHODOLOGIQUES

Corine ASTESANO
Roxane BERTRAND
Martin BROUSSEAU
Michel CHAFCOULOFF
Albert DI CRISTO
Alain GHIO
Daniel HIRST
Sophie LAPIERRE
Pascale NICOLAS
Pascal ROMEAS
Frédéric SABIO
Magali VINCENT



LE PROJET PACOMUST,
UN CORPUS DE PAROLE CONTINUE MULTISTYLE :
OBJECTIFS ET CHOIX METHODOLOGIQUES

Résumé

Nous présentons, dans cet article, le cadre général dun projet de
recherche collectif: le projet PACOMUST, dont les buts principaux, a court et a
long terme, sont la constitution d'une base de données de parole multistyle et la
description des caractéristiques segmentales et prosodiques des corpus de cette
base. Compte tenu de ces objectifs, nous insistons plus particulierement sur la
présentation et la discussion des aspects théoriques et méthodologiques qui
président 4 la réalisation de la base et a son analyse. Dans cette perspective, notre
étude comprend trois parties. La premiére est consacrée a la présentation de la
typologie des interactions verbales, sur laquelle nous nous fondons pour classer
les échantillons de la base. La seconde concerne I'organisation pratique de la base
de données proprement dite. Enfin, nous exposons dans la derniere partie notre
méthode d'étiquetage et de transcription prosodiques en justifiant les raisons qui
ont guidé nos choix.

Abstract

The overall framework of the project PACOMUST is presented. The main
objective of the joint research group is to collect large quantities of data on
various speaking styles in French and to describe the segmental and
suprasegmental characteristics of this speech data. In this paper, emphasis has
been laid on theoretical and methodological choices.

The first part of the article outlines the typology of verbal interactions we
use to classify speech data. The second part concerns the practical organisation of
the data, followed by an account of the labelling and prosodic transcription
method.
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1. Introduction
1.1 Objectifs

Le projet PACOMUST (Parole Continue Multistyle), dont nous présentons
ici les objectifs et les principales options méthodologiques, s'inscrit dans le cadre
des activités du Groupe Aixois de Recherches en Prosodie (GARP). Ce Groupe,
qui a été créé en 1994 au sein du Laboratoire "Parole et Langage” de 1'Institut de
Phonétique d'Aix, a l'initiative d'Albert Di Cristo, est composé de chercheurs en
poste et de doctorants dont l'intérét scientifique commun réside dans I'¢tude des
caractéristiques phoniques, segmentales et prosodiques du frangais dans des
situations de communication diverses et donc des phonostyles différents.

Les objectifs a long terme du Groupe sont, en premier lieu, la réalisation, la
gestion et l'analyse d'une base de données de parole multistyle pour le frangais.
En effet, notre intention est de constituer un capital de travail qui soit réutilisable
pour des études descriptives et perceptives de la parole, a la fois par les
chercheurs du Groupe et par ceux qui souhaiteraient utiliser ce matériau. Dans
cette perspective, nous pensons plus particuliérement a la transcription et a
l'étiquetage manuels des corpus qui représentent des opérations fastidieuses et
colteuses en temps.

D'autre part, nous avons entrepris d'effectuer une description des faits
segmentaux et prosodiques (accentuation, organisation temporelle, rythme et
intonation) fondée sur l'analyse pluriparamétrique des corpus qui constituent la
base de données. Cette description est destinée a alimenter la base de
connaissances sur la prosodie du frangais que nous nous efforgons de constituer
depuis plusieurs années au sein de I'Institut de Phonétique d'Aix.
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A court terme, le but principal du Groupe est de définir les principes
méthodologiques qui seront mis en oeuvre pour atteindre les objectifs que nous
venons de préciser.

1.2. Problématique

Le projet de recherche dont nous venons d'exposer briévement l'orientation,
nous parait étre légitime a plus d'un titre. Un consensus s'est €tabli depuis peu
dans la communauté internationale sur la nécessité d'avoir recours a I'étude de
vastes corpus, afin d'extraire de la multiplicité des données observables les
informations linguistiques qui permettent d'établir la spécificité du systeme
prosodique d'une langue ou de comparer diverses langues entre elles, plusieurs
dialectes d'une méme langue, voire plusieurs usages situationnels d'une méme
variété linguistique. Ce type de corpus, qui doit étre organisé et comporter, pour
étre efficace et crédible, de nombreux locuteurs et contemir des échantillons de
parole représentatifs de la langue actualisée en discours, demeure aujourdhui
encore assez rare pour ce qui concerne le frangais. On peut cependant faire
référence aux corpus "Sankoff-Cedergren” (1971), "Montréal 84, pour la
sociolinguistique! et l'analyse du discours ainsi qu'au corpus "GARS-GEDO"
(1995), pour I'é¢tude de la syntaxe du frangais parlé. Dans notre perspective, nous
considérons que la démarche adoptée il y a une quinzaine d'années par Brown &
al. (1980) est exemplaire, puisqu'elle consistait a fonder I'étude prosodique sur
l'analyse de plus d'une centaine d'interviews de locuteurs originaires de la région
d'Edimbourg.

Dans le cas dun corpus é€tendu et organis€¢ comme celui que nous
entreprenons de constituer, il est souhaitable que l'extraction de l'information
linguistique dont il a été question plus haut puisse étre effectuée au moyen de
procédures automatiques, ce qui n'est pas monnaie courante, bien que plusieurs
tentatives prometteuses aient déja été effectuées dans cette voie (Faraht, 1992:
Dalsgaard, 1991 pour le segmental; Wang & Hirschberg, 1992; Wightman &
Ostendorf, 1994; Campbell, 1994 pour la prosodie). Nous avancerons cependant
ldée que l'extension de la base (ou des bases) de données devrait permettre
d'atteindre a plus ou moins long terme cet objectif (Hirst, 1994). En effet, il est
permis de penser que le développement d'une base de données contribue a
étendre notre capacité d'effectuer des prédictions empiriques sur les données de la
base méme, ce qui permet de franchir progressivement des étapes décisives en
vue de I'¢laboration de traitements enticrement automatiques.

Outre l'apport au développement technologique, la confrontation des
prédictions et des données observées conduit a formuler des hypothéses de plus

1Ce corpus est constitué d'entretiens en vue d'études de linguistique variationniste. Le corpus "Montréal 84" est
la prolongation du premier corpus en ce sens que l1a moitié des locuteurs du corpus Sankoff-Cedergen ont été
enregistrés de nouveau en 1984. Pour plus de détails, voir Thibault et Vincent, 1990,
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en plus contraignantes sur la nature des représentations linguistiques que l'on vise
a établir. On reléve plusieurs propositions récentes de modélisation de la prosodie
du frangais, dont certaines ont été présentées par des chercheurs de I'Institut de
Phonétique d'Aix ( Hirst & Di Cristo, 1984; Di Cristo & Hirst, 1993, 1994,
Rossi, 1994). Toutefois, les tentatives de ce type sont le plus souvent fondées sur
l'observation de corpus relativement peu étendus ou limités a un style de parole
particulier. Il est a noter, cependant, que ces travaux ont contribué au
développement d'outils d'analyse performants (Hirst & Espesser, 1993) ainsi qu'a
l'élaboration d'un cadre théorique et méthodologique applicable a I'étude de la
prosodie indépendamment de la variation situationnelle (Hirst & Di Cristo, a
paraitre). Ces deux aspects nous ont paru constituer les prérequis nécessaires
pour entreprendre dans de bonnes conditions l'analyse de plus vastes corpus
réunissant des exemples de styles de parole différents. Du méme coup, nous
estimons que l'application a ces corpus des méthodes d'investigations et des
principes d'analyse que nous avons déja testés dans d'autres circonstances
devraient nous permettre de vérifier dans quelles limites les prédictions des
modeéles théoriques sont compatibles avec la description de la diversité des styles
et d'établir, en conséquence, quels sont les développements dont ces modeles
devraient bénéficier (notamment en ce qui concerne la nature et le nombre de
paramétres a considérer) pour étre en mesure de rendre compte de cette forme de
variabilité. C'est également la poursuite de ces objectifs qui a motivé la mise en
oeuvre du projet que nous présentons dans cette étude.

En choisissant de constituer une base de connaissance multistyle, nous nous
inscrivons dans un courant de recherche qui, sans rompre de fagon définitive avec
I'analyse traditionnelle de la parole dite "de laboratoire", concentre ses efforts sur
l'étude de la parole en usage dans les diverses formes d'interaction qui
représentent les contextes dans lesquels la prosodie exerce ses fonctions majeures
(Tench, 1990; Pierrchumbert & Hirschberg, 1992; Bruce & al., 1994; Swerts,
1994).

A ce propos, il serait erroné de prétendre que l'analyse de la parole
spontanée est contemporaine des travaux de phonétique les plus récents. Nous
nous bornerons a citer ici deux exemples particulierement significatifs: I'ouvrage
de Crystal (1969), qui demeure une référence pour les chercheurs qui s'intéressent
a la prosodie de I'anglais et la thése de Zwanenburg (1964), en ce qui concerne le
frangais, ces deux études étant comme on le sait entiérement fondées sur I'analyse
de corpus de parole spontanée.

D'autre part, il faut bien reconnaitre que les sociolinguistes et les spécialistes
de pragmatique ont été les premiers, avec quelques années d'avance sur les
phonéticiens, a mettre I'accent sur la nécessité de décrire les faits de langue dans
toute leur complexité et donc dans leur variabilité. Dans cette perspective
nouvelle, qui se démarque de la quéte traditionnelle de l'invariance phonétique, il
est vite apparu que la prise en considération des diverses sources de variabilité
s'avérait incontournable. Les variations sociolectale et dialectale, par exemple,
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sont a I'évidence constitutives de la langue et elles ne doivent plus de ce fait €tre
considérées comme des écarts relatifs 4 une norme (dans le sens qu'attribuaient
naguére 3 ce terme les adeptes d'orthoépie). La diversité des situations de
communication et les différentes formes d'interactions verbales constituent
également des sources de variabilité qui ne peuvent étre plus longtemps ignorées.
Les retombées phoniques de cette pluralité déterminent ce qu'il a ét€ plus ou
moins convenu d'appeler le style (Eskenazi, 1993, Eskenazi & Lacheret-Dujour,
1991). A quelques rares exceptions preés (Fonagy, 1976; Duez, 1978; Lucci,
1984: Guaitella, 1991), nous ne disposons pas pour le frangais de connaissances
étendues sur les particularités prosodiques des différents styles. Le projet
PACOMUST ambitionne également de contribuer a la constitution de cette base
de connaissances. 1

La base de données PACOMUST est enrichie progressivement a partir d'une
centaine d'heures d'enregistrement de parole continue que nous avons déja
sélectionnés. Ces derniers comprennent notamment des textes lus, des
conférences des récits, des extraits d'interviews, de piéces de thétre et de
dialogues de films, ainsi que des dialogues simulés. Certains de ces corpus sont
déja a l'é¢tude dans plusieurs théses et les premiers résultats feront l'objet de
présentations lors du prochain Congrés International des Sciences Phonétiques de
Stockholm. Compte tenu de limportance que revétent les choix méthodologiques
dans cette entreprise, nous avons décidé de consacrer le présent article a cette
problématique. Nous exposons donc dans la premiére partie les critéres que nous
avons retenus pour classer les échantillons de notre corpus et nous proposons a
cet effet une typologie des interactions fondée sur les recherches les plus récentes
dans ce domaine. Nous décrivons ensuite dans la deuxiéme partie les principes
d'organisation de la base de données proprement dite. Enfin, nous présentons
dans la derniére partie les méthodes d'étiquetage et de codage prosodiques que
nous avons choisi d'appliquer dans cette recherche.

2. Critéres de classification des corpus et typologie des interactions verbales.
2.1. Critéres de classification.

Comme nous l'avons précisé antérieurement, la base de données
d'échantillons de parole que nous cherchons a constituer ambitionne d'étre
multistyle. Ce terme, qui a parfois été utilisé avec des significations différentes,
fait en réalité référence, de fagon implicite ou explicite, a plusieurs formes de
variabilité qui concernent en particulier le mode de production de la parole (ex.
l'opposition parole lue/ parole spontanée), la nature de l'interaction (ex.
interaction a structure d'échange ou sans structure d'échange) et la situation dans
laquelle I'échantillon de parole a été enregistré (ex. corpus radiophonique,
télévisé, enregistrement en studio ou a l'extérieur, etc.). Il est donc indispensable
que toutes ces informations soient prises en compte et puissent figurer de maniere
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non ambigie dans les entrées de la base de données. Ce point sera
particuliérement développé dans la section suivante.

L'explicitation du concept de parole multistyle passe également par la
signification que l'on attribue au terme d'interaction. A ce propos, nous adoptons
le point de vue selon lequel tout message est adresse et tout type de discours
constitue une forme d'interaction, y compris le monologue (Bakhtine, 1977).
L'adhésion 2 ce principe nous a donc amené a nous interroger en premier lieu sur
les critéres a retenir pour I'élaboration d'une typologie des interactions.

2.2. Cadre typologique.

Le cadre typologique que nous allons présenter et tenter de justifier est
adapté du modele récent de Vion (1992), qui est issu du courant de recherche de
la linguistique interactionnelle et qui représente l'aboutissement d'une reflexion
prenant appui sur les théories et les modeles antérieurs proposés dans ce
domaine. A l'instar des linguistes qui se sont intéressés a la problématique de
l'interaction ( Roulet, 1985; Kerbrat-Orecchioni, 1989, 1990), Vion propose un
modéele de structure hiérarchique de linteraction composé de six unités formelles.
L'unité maximale est ['interaction, proprement dite, qui est définie par "l'ensemble
de ce qui se produit entre deux ou plusieurs sujets, du début a la fin de leur
rencontre”. Au niveau immédiatement inférieur se situe le module, qui constitue
une unité homogéne sur le plan discursif, plusieurs modules pouvant é&tre
constitutifs d'une méme interaction (cf. ci-aprés). Au-dessous du module se
trouvent d'abord la séquence, qui correspond a une unité fonctionnelle ou
thématique, puis /'échange, qui représente l'unité minimale de dialogue. Enfin,
aux niveaux inférieurs de la hiérarchie se situent l'intervention, qui est définie
comme la plus petite unité monologale, souvent assimilée au tour de parole, et
l'acte de langage, qui apparait comme l'unite fonctionnelle minimale (une
question suivie d'une réponse étant considérée comme deux actes de langage
consécutifs).

L'unité linguistique de base que nous retenons pour catégoriser les éléments
constitutifs de la base de données, notamment pour la constitution des fiches
signalétiques (cf. la section suivante) est le module. Un corpus est constitué soit
d'un ou de plusieurs modules en fonction du caractere homogene ou hétérogene
du discours. Ce dernier cas correspond, par exemple, au passage de la lecture a
I'interview (ou vice versa) au sein d'un méme échantillon de corpus.

2.3. Traits définitoires du module.

Nous définissons le module dans une double optique qui se rapporte, d'une
part, aux conditions de production du discours et, d'autre part, aux divers types
d'interaction. Pour ce qui reléve des conditions de production, nous retenons les
deux distinctions suivantes: spontanée/non spontanée et parole publique/parole
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privée. Le terme "spontané" sert a désigner les productions orales dans lesquelles
le sujet élabore tous les aspects de son message a l'instant ou il le produit. Sous la
qualification générale de "non spontané”, nous réunissons donc plusieurs formes
de production orales comme la lecture, la présentation des journaux radiodiffusés
ou télévisés (dans ce cas, on parle de "lecture interprétée"), la récitation, etc. En
ce qui concerne la seconde distinction, nous appelons "parole publique” celle qui
est adressée a un auditoire et "parole privée" l'usage qui en est fait a des fins
personnelles, comme par exemple dans une conversation qui se déroule dans un
lieu prive.

Conformément a I'analyse de Vion (1992), nous retenons ici deux catégories
majeures d'interactions: celles "a structure d'échange” et celles qui ne possédent
pas cette spécificité. Les interactions "a structure d'échange” se caractérisent par
le fait que les participants ont la possibilit¢ de devenir énonciateurs a tout
moment (énonciateurs potentiels), ce qui n'est pas le cas pour les interactions
"sans structure d'échange"”, comme les commentaires sportifs, les présentations de
la météo, les bulletins d'information, les revues de presse, les cours magistraux,
etc.

Afin d'établir une classification plus précise des interactions auxquelles nous
nous intéressons, nous retiendrons les quatre critéres proposés par Vion (1992).
Selon nous, ces critéres présentent une pertinence particuliére en ce qui concerne
les interactions a structure d'échange. Plus précisément, il semble qu'ils aient été
constitués au départ a partir de l'observation d'une interaction particuliere (la
conversation) puis adaptés ensuite aux autres types d'interaction. Ce point
permettrait de justifier le fait qu'ils ne sont peut-étre pas toujours pleinement
satisfaisants pour catégoriser les diverses interactions. Malgré tout, ils ont
l'avantage d'objectiver notre classification linguistique.

Ces cntéres figurent dans la fiche signalétique (cf en annexe) et se
présentent le plus souvent sous la forme d'oppositions.

- Symétrie / complémentarité. La symétrie caractérise une forme de
comportement en miroir auquel adhérent les interlocuteurs, comme c'est le plus
souvent le cas dans la conversation usuelle. En revanche la complémentarité
implique une différence entre les interactants, liée par exemple a leurs statuts
respectifs.

- Coopération / compétition. La coopération, comme dans un échange
amical, suppose que les locuteurs sont sans cesse en quéte d'un consensus
général, alors que la compétition se définit par sa nature conflictuelle, a l'exemple
de la dispute ou du débat.

- Nature de la finalité. La finalité de l'interaction constitue également un
critére qui contribue de fagon significative a son identification. La conversation,
qui est fondée sur la relation entre les interactants et qui est centrée
principalement sur le contact qu'ils collaborent a maintenir, posséde une finalité
interne. Par contre I'enquéte, l'entretien et l'interview, qui sont motivés par la
recherche d'informations ou de connaissances, ont une finalité externe.



19

- Caractére formel /informel de l'interaction. 1l est fonction d'un certain
nombre de conventions plus ou moins contraignantes liées par exemple au "lieu"
dans lequel se déroule l'interaction.

Le choix des critéres que nous venons de décrire sommairement nous a paru
s'imposer dans la mesure ou la constitution de la base de données est I'oeuvre de
plusieurs collaborateurs, et ou nous souhaitons éviter, autant que faire se peut, un
mode de classement qui ferait la part trop belle aux décisions subjectives.
Précisons, avant de conclure sur ce point, qu'il n'est pas nécessaire dutiliser
systématiquement les quatre critéres retenus pour définir une interaction, que les
termes des oppositions présentées ne sont pas toujours mutuellement exclusifs.
Seule l'expérience et le dépouillement du corpus nous permettront de juger en
toute objectivité de la valeur opératoire du modele typologique que nous avons
adopté.

3. L'organisation du corpus en base de données.

Nous allons présenter dans les pages qui suivent les procédures utilisées afin
d'organiser les divers corpus en base de données. Cette partie de l'article est
subdivisée pour des raisons pratiques en quatre sous-sections qui concernent,
respectivement, des observations a caractere général (3.1, 3.2) et des remarques
qui s'appliquent a notre projet (3.3., 3.4.)

3.1. Une organisation standardisée pour une meilleure diffusion des données

1l existe dans les laboratoires de recherche sur la parole et le langage de
nombreux corpus qui présentent une grande richesse de contenu.
Malheureusement, l'utilisation de ces corpus ne dépasse pas le plus souvent le
stade de l'exploitation locale pour les raisons suivantes : le manque d'information
et de diffusion entre instituts de recherche, I'importance de la masse de données a
transférer et l'absence de standardisation des données sonores et linguistiques
(étiquetage et transcription). Le premier probleme est sur le point d'étre résolu,
grice notamment a la constitution de groupes de recherche coordonnée et de
réseaux thématiques communiquant par messagerie électronique. Le second
probléme, qui concerne la masse de données a traiter, s'estompe au rythme des
améliorations technologiques: apparition a coits modérés de disques durs de
plusieurs GigaOctets, de systéme de sauvegarde sur bandes ou disques magnéto-
optiques et, récemment, de dispositifs facilement accessibles de gravure sur CD-
ROM. Le probleme de la standardisation demeure cependant préoccupant et
constitue, de nos jours encore, un obstacle majeur.
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A titre d'exemple, la base de données américaine TIMIT? apparait comme le
résultat trés positif d'un effort d'uniformisation qui rend possible une utilisation
partagée. En Europe, le projet SAM (Fourcin et al., 1989) a abouti a la définition
d'une norme qui a permis la constitution dEUROMS, un corpus de parole multi-
lingue, ainsi que la création, en France, d'une base de données des sons du
frangais, BD-SON¢, et d'un corpus de parole lue, BREF>. Dans le cas de ces
projets, la standardisation s'est arrétée au niveau de l'organisation des fichiers
sonores et de leur descriptif correspondant (procédures d'enregistrement,
description des locuteurs, transcription orthographique). Cet effort est essentiel et
constitue une premiere étape.

3.2. Les principes de l'organisation en base de données

Comme on le sait, une base de données est une collection de documents que
l'on peut accumuler puis extraire de fagon sélective. Ces finalites nécessitent donc
une orgamsatlon structurée et hiérarchisée des éléments de la base et des
informations qui y sont associées, les deux phases de génération de la base et de
consultation, étant bien évidemment distinctes.

La constitution d'une base de données de parole passe par différentes étapes,
qui concernent: - le choix du matériau linguistique,

- 'enregistrement sonore,
- 1a mise au format des données et leur informatisation,
- la transcription et I'étiquetage.

Dans notre projet le matériau linguistique est constitué d'un ensemble
d'échantillons de parole continue multi-style, qui ont ét¢ enregistrés dans des
situations discursives diverses. Etant donné que les échantillons proviennent de
différentes sources (radio, télévision, locuteurs en situation...), il nous est difficile
d'obtenir de fagon systématique les renseignements relatifs aux conditions
d'enregistrement, aux caractéristiques socio-géographiques des locuteurs, etc.
Toutefois, ce manque partiel d'information ne nous apparait pas constituer un
handicap majeur, dans la mesure ou les spécialistes qui constituent la base de
données peuvent estimer et caractériser la nature de la variation sociolectale,
dialectale et idiolectale des locuteurs, ainsi que la nature des interactions dans
lesquelles ils se trouvent impliqués.

2TIMIT (Zue et al, 1990) est le fruit d'une collaboration entre Texas Instruments (T.I) et le MILT. 630
locuteurs ont été sollicités pour constituer cette base de donnees qui comporte au total 2342 phrases. Chacun
des énoncés est transcrit et étiqueté.

3EUROM est une base de données multi-lingues issue d'un projet ESPRIT-SAM n°1541

4"BD-SON est une action menée sous 1'égide du GRECO-PRC communication Homme-Machine 2 1a demande
des chercheurs de disposer d'une large base de sons, utile tant pour l'étude de la langue frangaise que pour les
recherches en traitement automatique de la parole.” (Cervantés et al., 1986). Les données représentent un
volume de 3,5 Giga octets, stockés sur 7 CD-ROM.

5Le corpus BREF, disponible sur CD-ROM , est Ie résultat d'une action menée par le LIMSI-CNRS sous 1'égide
du GRECO-PRC "Communication Homme-Machme" et de la C.E.E. Il contient plus de 100 heures de parole
lue (extraits du journal "le Monde") provenant de 120 locuteurs.
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La phase de structuration et d'informatisation des données peut s'effectuer de
fagon semi-automatique (ex: EUROPECs ). Toutefois, la complexité et la
diversité du matériau linguistique sélectionné nous ont conduit a opter pour une
organisation originale dont il va étre question plus loin. Les problémes relatifs a la
transcription et I'étiquetage seront également évoqués dans la section suivante.

L'interrogation de la base de données doit pouvoir s'effectuer de fagon
simple par l'application d'un jeu de requétes et de filtres. Ainsi, il doit &tre
possible, par exemple, de demander la liste des reportages radiophoniques, avec
ou sans structure d'échange, en parole spontanée ou non spontanée, ou encore de
trouver tous les cas de consonnes occlusives placées en position initiale de mot
ou d'énoncé. Il est nécessaire pour cela d'utiliser un systéme de gestion de base de
données (SGBD).

3.3. Une base de données de parole continue multistyle (PACOMUST)

De nombreux SGBD ont été réalisés, parfois complexes, comme ORACLE,
INGRES, KMAN?7 ou plus simples, comme PARADOX, ACCESSs. Par ailleurs,
il existe des langages spécialisés pour l'interrogation de base de données, comme
SQL (Sequence Query Language), qui permettent d'effectuer les types de
requétes auxquelles il a été fait allusion ci-dessus. GERSONS?- par exemple, est
un SGBD adapté a la parole. 11 est congu pour des corpus du type BD-SONS,
EUROM, PSH | BD-BRUIT! qui sont composés d'énoncés isolés, de phrases
porteuses, de listes de nombres ou de logatomes enregistrés par un groupe de
locuteurs rigoureusement sélectionnés.

Dans le cas de la parole continue multistyle, cette organisation hiérachique
simple n'existe pas. En effet, les extraits que nous recueillons n'ont pas été
produits pour devenir un matériau d'étude sur la parole, comme c'est le cas pour
la "parole de laboratoire". Ils ne rentrent donc pas dans un moule parfait. Il est
donc indispensable d'introduire une organisation adéquate. Notre objectif n'est
pas de construire un SGBD ex nihilo mais plutdt dutiliser les fonctionnalités
existantes aptes a manipuler les objets complexes que sont les échantillons et les
énoncés de parole continue multistyle.

SEUROPEC, qui est un logiciel d'enregistrement pour base de données de parole, a été développé dans le cadre
d'un projet ESPRIT-SAM (n°2589)

TORACLE, INGRES, KMAN sont des systémes de gestion de base de données qui ont été testés dans le cadre
d'un projet ESPRIT-SAM (rapport SAM, 1989). Ils fonctionnent aussi bien sur PC que sur stations de travail.
SPARADOX, ACCESS sont des logiciels standards de gestion de base de données dont I'utilisation est
répandue sur ordinateurs personnels.

9GERSONS est le logiciel de gestion de la base de données des sons du frangais. Il a été développé a I'ICP a
Grenoble avec le soutien du GRECO-PRC "Communication Homme-Machine".

10pSH/DISPE est une base de données sur CD-ROM de parole subaquatique et hyperbare. Elle a été issue de la
collaboration entre le laboratoire "Parole et Langage" CNRS URA 261, Aix en Provence et I'Institut National
de la Plongée Profonde de Marseille.

11} base de données BD-BRUIT est le fruit d'une action initiée par le GRECO-PRC "Communication Homme-
Machine" en 1991. Elle est destinée a permettre I'étude générale des perturbations de la production de la parole
par le bruit environnant (effet Lombard).



3.3.1. L'organisation des données de PACOMUST

Les corpus sources de PACOMUST sont appelés corpus thématiques
(Fig.1) et sont identifiés par un nom générique (ex : le corpus "Sagan", qui est
relatif & une émission radiophonique sur Frangoise Sagan). Ces données sonores
sont enregistrées sur cassettes audiophoniques et restent a la disposition
d'éventuels utilisateurs. De chaque corpus thématique nous avons extrait des
passages (Fig.1) représentant une grande diversité de thémes et de styles (ex:
présentation de "F.Sagan": reportage, "jeux olympique": interview). Ces
passages, une fois sélectionnés, sont stockés sur cassettes audionumériques et
archivés en une sonothéque, ce qui permet une diffusion des données et rend
possible des études pluridisciplinaires, avec la perspective de réalisation d'un CD-
Rom. Du point de vue discursif, chaque passage est composé d'un ou plusieurs
modules (ex: dans le passage reportage sur F. Sagan, se succédent un module
"interview" et un module "lecture"). Le module présente deux caractéristiques
essentielles: il posséde a la fois une continuité temporelle et une homogénéite
discursive. Il est, pour ces raisons, défini par un ensemble de descripteurs
uniques. A un passage peut ne correspondre qu'un seul module (Fig.1, passage
A1) ou plusieurs modules (Fig.1, passage A2 ou B1). Un extrait correspond a une
sélection a l'intérieur d'un module. Il ne peut pas exister de fronticres de modules
au sein d'un extrait unique. En effet, une telle disposition empécherait une
catégorisation homogene du type de discours.

BASE DE DONNEES DE PAROLE CONTINUE MULTI-STYLES (PACOMUST)

CORPUS THEMATIQUE A CORPUS THEMATIQUE B
PASSAGE Al PASSAGE A2 PASSAGE B1
Module Module Module Module | Module
Extrait Extrait | Extrait Extrait Extrait

Figure 1 : structuration des données de la base du projet PACOMUST.

Dans une optique ascendante, un corpus thématique est finalement constitué
d'une série d'extraits, objets observables pour nos études. Le regroupement des
extraits en une interaction globale, ne s'effectue, si cela est nécessaire, qu'aux
niveaux supérieurs, dans le cadre d'une étude comparative, par exemple.
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3.3.2. Les descripteurs

Chaque extrait posséde un ensemble de descripteurs qui contiennent:
- le lieu, la date, le matériel d'enregistrement, l'appréciation de la qualité sonore
- la transcription orthographique
- la spécification du type d'interaction, par référence a la typologie discursive
utilisée (cf. ci-dessus, section 2) :
- des informations relatives aux locuteurs
- des indications techniques relatives a son traitement informatique.

La structuration des données est fondée sur une hiérarchie stricte, ce qui
signifiec que les descripteurs d'un niveau supérieur restent valables pour les
niveaux inférieurs (cf. la présentation de la fiche signalétique, § 3.4.). Il reste
possible, via un utilitaire de gestion, d'extraire a volonté les modules possédant un
descriptif précis. On interroge alors la base de données par un ensemble de
requeétes.

3.3.3. Format des fichiers

D'un point de vue informatique, les extraits sont composés des fichiers
suivants : |

- un fichier de signal audio numérisé¢;

- un fichier contenant les descripteurs de 1'extrait;

- un fichier contenant la transcription pseudo-orthographique de 'extrait

- des fichiers d'étiquetage (phonémique, syllabique, prosodique et

pragmatique).

Dans une perspective de standardisation (rapport SAM, 1989), nous avons
choisi de formater ces fichiers aux normes européennes (ESPRIT N° 2589-SAM),
cest a dire que les échantillons de signal numérisé sont mis dans un format
binaire ne comportant ni entéte, ni listing. De plus, le fichier de description est
constitué de lignes ASCII commengant par un mot clé et comportant un certain
nombre de champs. Les renseignements contenus dans ce type de fichier (cf.
figure 2) peuvent étre a la fois organisationnels (nom du corpus thématique, du
passage, de l'extrait, etc.), linguistiques (type de discours, locuteurs, etc.) ou
techniques (date, source d'enregistrement, fréquence d'échantillonnage,
dynamique, etc.).

L'étiquetage s'effectue a plusieurs niveaux, chacun comportant un fichier
d'étiquettes, toujours au format ASCII, ou figureraient, non seulement I'étiquetage
proprement dit, mais aussi des informations sur la personne qui a effectu¢ la
segmentation, le niveau de transcription, le type de segmentation, la date, etc.
Cette organisation n'est pas actuellement en pratique mais reste a I'état de projet.
Elle faciliterait toutefois l'échange de données car conforme aux normes
européennes (ESPRIT N° 2589-SAM).
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TYP: description = file type

DBN : PACOMUST 1 = data base name
THC: sagan = thematic corpus
PAS: interview = passage name
EXT: a_propos_demier livre => extract name

INT : entretien/spontané/public/avec structure d'échange = interaction type
NSP: 2 => number of speakers
SPK: 1/M. Domio/M/adulte/Fr/journaliste = speaker

SPK: 2/F. Sagan/F/adulte/Fr/écrivain = speaker

SRC: FRRA07B1.PFS = speech signal
RED: 06/12/94 = recording date
REP: Aix - IPA = recording place
REO: L.S = recording operator
SAM: 16000 = sampling

Figure 2 : exemple de fichier de description
(la typologie est en anglais pour étre conforme aux normes européennes)

3.4. La fiche signalétique

La fiche signalétique synthétise 'ensemble des descripteurs d'un extrait. Elle
permet la structuration en base de données. La recherche d'un extrait dans la base
peut se faire, soit de fagon descendante (choix d'un corpus thématique, d'un
passage, d'un extrait puis consultation des descripteurs), soit par sélection
préliminaire de descripteurs (ex: discours en frangais, du type entretien spontané
public, avec structure d'échange, contenant au moins deux locuteurs ...), puis
consultation des propositions. Un exemple de fiche signalétique est fournie en
annexe.

4. Segmentation, étiquetage et codage du corpus

L'étiquetage d'un corpus pose un certain nombre de questions préliminaires
qui concernent, notamment, la définition des niveaux, les conventions de
transcription et les critéres de segmentation adoptés. Nous n'avons pas la
prétention de débattre ici ces diverses questions. Nous nous bornerons en
conséquence a aborder les points qui paraissent essentiels a notre propos. Nous
avons retenu deux niveaux d'étiquetage: phonémique et prosodique.

4.1. La segmentation et I'étiquetage phonémique
En ce qui concerne 1'étiquetage phonémique, nous distinguons deux types

de problémes, liés, d'une part, aux fronti¢res des unités segmentales et, d'autre
part, a leur notation.



25

4.1.1. Les problémes de frontieres segmentales

Il serait fastidieux d'évoquer a nouveau ici toutes les difficultés théoriques et
pratiques auxquelles l'on est inévitablement confronté dans la réalisation d'une
tache de segmentation de la parole. En face de ces difficultés, la solution consiste
parfois 4 ne pas prendre de décision sur l'assignation des frontiéres d'un segment
et a se limiter & en signaler le centre. Nous n'avons pas retenu cette solution et
nous avons choisi d'indiquer explicitement les frontiéres des unités segmentales.

Par ailleurs, il existe plusieurs systémes de segmentation automatique ou
semi-automatique de la parole (Faraht et al., 1992; Dalsgaard, 1991). Par rapport
4 une segmentation manuelle, ils possédent l'avantage d'un découpage
déterministe, non dépendant de la subjectivité d'un opérateur humain et surtout ils
autorisent un gain de temps considérable. Ces systémes, toutefois, manquent
encore de robustesse et ils demeurent le plus souvent a 1'état de prototypes. Nous
avons donc opté pour un étiguetage manuel. Nous espérons par la-méme étendre
la base de connaissances sur les critéres de segmentation et contribuer ainsi a
'amélioration des systémes automatiques.

Dans le cadre d'une segmentation manuelle, nous sommes pleinement
conscients du fait que les frontiéres- ou les discontinuités - susceptibles d'indiquer
les limites d'une unité phonique sont souvent issues d'un choix arbitraire effectué
sur la base des indices jugés pertinents par un expérimentateur (Meunier, 1994).
En fait la détermination d'un segment est le fruit d'une décision et ne s'impose pas
comme une vérité incontestable. Afin d'évaluer la part de subjectivité qui revient
a l'expérimentateur humain et la variabilité qui en découle, nous avons réalisé au
sein du Groupe une série d'expériences qui consistaient 4 comparer les résultats
d'opérateurs humains dans une tAche de segmentation de corpus de parole
continue spontanée. Ces résultats, qui feront I'objet d'une publication ulterieure,
nous ont permis de constituer une typologie des difficultés d'ajustement des
frontiéres et d'établir ainsi un ensemble de critéres susceptibles de renforcer la
cohérence des choix de segmentation au sein du groupe de travail.

4.1.2. Les problémes de transcription phonémique

Outre la difficulté de l'ajustement des frontiéres, se pose également pour
l'expérimentateur celui du choix de la transcription de I'élément segmental, qui
introduit une nouvelle source de variabilité néfaste. Les cas les plus fréquents
sont, par exemple, la confusion entre [€] et [£], [@] et [ee], [0] et [2]. On reléve
par ailleurs des différences fréquentes entre transcripteurs dans le cas de
segments "ambigus" comme un [b] partiellement dévoisé qui est transcrit soit [b],
soit [p]. Le cas particuliérement épineux du "r" est aussi & considérer: doit-on
effectuer une transcription phonologique /R/ ou phonotypique /r/, /x/ ou //? Une

liste de ces difficultés est recensée dans (Autesserre et al., 1989).
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Afin de réduire les disparités perceptives entre opérateurs humains et de
faciliter la tiche de segmentation, nous avons opté, tout d'abord, pour un niveau

de transcription archiphonémique dans lequel /E/ est noté pour /e/ ou /€/, /A/ pour
/a/ ou /a/, /&/ pour /@/ ou /ce/, /O/ pour /o/ ou /3/, /U~/ pour /e~ / ou /ae~/. Le

"r" est toujours transcrit par /R/. Cet étiquetage apparait finalement comme la
base de départ d'un étiquetage susceptible d'étre perfectionné en fonction des
besoins particuliers du chercheur. La possibilité reste ouverte au transcripteur de
proposer- un étiquetage phonotypique dans lequel il a loisir d'apporter une
précision sur la nature exacte du segment et de contribuer amnsi a son
identification.

Pour permettre une uniformisation de transcription, nous avons choisi
d'utiliser I'alphabet phonétique international pour I'informatique: SAMPA (Fourcin
et al., 1989).

4.2. Proposition d'un cadre pour I'étiquetage prosodique

Bien que des efforts d'harmonisation aient été accomplis dans cette voie, il
n'existe 4 ce jour aucun standard pour I'étiquetage de la prosodie, comme 1l en
existe un pour le segmental, sous la forme de I'Alphabet Phonétique International.
Certes, a la suite de la Convention de Kiel, la deriére version de 'API propose
d'inclure des symboles destinés a la notation des faits prosodiques (IPA, 1989).
Cependant, ces nouvelles propositions n'ont pas reg¢u un accord unanime et n'‘ont
pas fait l'objet d'une évaluation systématique (Bruce, 1989). 1l n'en demeure pas
moins que la nécessité de disposer d'un systéme de notation de la prosodie se fait
de plus en plus pressante, a la fois pour les linguistes et les spécialistes du
traitement automatique de la parole.

Dans le domaine des applications technologiques, la notation et 1'étiquetage
prosodiques sont susceptibles de fournir un grand nombre de données aisément
utilisables, aussi bien en reconnaissance automatique qu'en synthése de la parole.
IIs peuvent également faciliter la diffusion des recherches plus fondamentales en
prosodie et rendre plus accessible la comparaison de données issues de bases
diverses. Enfin, ils représentent une étape incontournable en vue de la mise au
point d'un systeme de transcription automatique. En ce qui nous concerne,
1'étiquetage prosodique de la base de données constitue a 1'évidence une étape
cruciale pour établir la nature des relations entre les structures prosodiques et
l'organisation discursive des échantillons de la base de données.

4.2.1. Problematique de I'étiquetage prosodique
L'étiquetage prosodique souléve de multiples problémes qui concernent plus

particulierement:
- le choix des évenements a étiqueter,



27

- le support servant de référence a I'étiquetage (acoustique ou impression
auditive),
- I'inventaire des symboles de notation proprements dits.

Parmi ceux qui se sont intéressés a cette problématique, il existe un
consensus sur le premier point, dans la mesure ou l'on s'accorde sur la nécessité
de noter des faits majeurs comme les niveaux de frontiéres ou les degrés de
rupture, les proéminences et certains événement tonals, comme les accents
mélodiques (pitch accents), les tons de frontiére et-les changements de direction
de la courbe mélodique (Silverman et al., 1992; Bruce et al., 1994). Malgré ce
consensus, l'étiquetage d'une base de données multistyle pose des problemes
particuliers relatifs 4 la notation de certains phénomenes, comme la toux, les
raclements de gorge, les coups de glotte, le souffle, qui relevent de I'étude des
faits suprasegmentaux, mais qui se situent hors du champ de l'analyse prosodique
proprement dite (Crystal, 1969). Le cadre que nous allons proposer demeure
ouvert et laisse la possibilité d'introduire ultérieurement de nouvelles étiquettes en
fonction des besoins qui peuvent se présenter.

Enfin, comme nous estimons qu'il est difficilement concevable d'envisager
l'élaboration d'un systéme d'étiquetage prosodique en dehors de tout cadre
théorique, c'est sur la base de considérations relatives a ce cadre que nous allons
tenter de justifier notre approche.

Parmi les travaux récents ( cf. Llisteri, 1994 pour une synthese), le systeme
d'étiquetage de la prosodie qui bénéficie actuellement de la plus grande notoriété
est sans nul doute le systéme ToBI (Tones and Break Indices), qui a ét€¢ congu
pour transcrire la prosodie de l'anglais américain (Silverman et al., 1992;
Beckman et Ayers, 1994) mais qui ne semble pas, pour diverses raisons, €tre
applicable en I'état a d'autres langues.

L'une des raisons, qui a suscité récemment diverses suggestions et critiques
(Wightman & Campbell, 1994), est que l'utilisation de ToBI suppose que
l'inventaire des schémas intonatifs de la langue concernée soit déja connu, ce qui
ne parait pas étre le cas pour la plupart des langues. Cette restriction €tant
précisée, il n'en demeure pas moins que le systeme ToBI a déja été soumis a
plusieurs évaluations (Pitrelli & al., 1994) et il constitue aujourd’hui une référence
pour l'anglais américain.

Le systtme ToBI utilise deux types d'étiquettes pour indiquer,
respectivement:

(i) le degré de rupture prosodique entre deux mots consécutifs, selon une
échelle graduée de 0 a 4;

(i) l'organisation tonale des énoncés, au moyen d'une série de symboles (H,
L, * %) qui permettent de représenter les patrons mélodiques qui sont associ€s
aux syllabes accentuées et aux frontiéres des unités intonatives en anglais
américain.
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Une des particularités de ToBI réside dans le fait que la transcription des
corpus s'appuie 2 la fois sur l'observation des données physiques (courbes de Fo)
et sur l'analyse auditive des corpus. Cependant, tous les systeémes de codage
n'adoptent pas la méme démarche. Par exemple, l'approche du groupe de
recherche suédois sur le dialogue (Bruce et al, 1994) fonde enti¢rement la
transcription sur l'analyse auditive. Pour les auteurs, ce choix est justifié par le
fait que I'objectif visé est une transcription phonologique des données
d'observation plutot qu'une transcription phonétique.

4.2.2. Présentation du cadre théorique

La méthode d'étiquetage et de transcription que nous nous proposons de
mettre en oeuvre dans le cadre du projet PACOMUST se démarque des
précédentes 4 plus dun titre et s'inspire d'un modéle d'analyse prosodique
développé 4 l'Institut de Phonétique d' Aix (Hirst, 1994, Di Cristo & Hirst, 1986;
Hirst & Di Cristo, a paraitre). Pour la compréhension de ce qui va suivre, il nous
a paru utile de rappeler les grandes lignes de ce modéle avant d'en exposer les
applications a la méthode de transcription et de codage des faits prosodiques.

1l parait légitime d'affirmer qu'une théorie unifiée de la prosodie se doit
d'intégrer tous les niveaux de représentation, depuis le niveau le plus concret de
la représentation analytique des faits physiques (acoustique et physiologie),
jusqu'au niveau le plus abstrait des représentations phonologiques de la langue
(Figure 3). 1l est généralement admis que ces niveaux extrémes ne peuvent pas
étre associés de fagon directe et que leur mise en relation doit s'effectuer, soit par
la médiation de processus interprétatifs (Pierrehumbert & Beckman, 1988;
Beckman, 1991), soit, comme c'est le cas dans notre approche (Hirst, 1994; Hirst
& Di Cristo, a paraitre), par celle de niveaux de représentation intermédiaires.
Selon nous, ces niveaux doivent étre doublement interprétables: au niveau
immédiatement inférieur et au niveau immédiatement supérieur, afin de satisfaire
a ce qu'il est convenu d'appeler une "condition d'interprétabilité”. Entre le niveau
le plus concret des faits physiques et le niveau le plus abstrait des représentations
phonologiques (ou niveau phonologique profond), notre modéle integre donc
deux niveaux intermédiaires identifiés, respectivement, comme le niveau de la
"représentation phonétique" et le niveau de la "représentation phonologique de
surface" (Figure 3).

Si le niveau physique correspond 4 celui des représentations analytiques
classiques sous la forme de courbes brutes d'intensité et de fréquence
fondamentale, le niveau de la représentation phonétique est illustré par des
configurations prosodiques "similaires" dans lesquelles ont été toutefois effacces
les variations micromélodiques qui reflétent comme on le sait des contraintes de
type universel (Di Cristo, 1978; Di Cristo & Hirst, 1986). Dans cette perspective,
Ja représentation phonétique d'une courbe de Fo est celle d'une courbe lisse et
continue, qui est modélisable par une séquence de points-cibles que relie une
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fonction d'interpolation du type spline quadratique. Cette modélisation est réalisée
automatiquement au moyen de l'algorithme MOMEL (Hirst & Espesser, 1993).

Niveau de représentation phonologique profond
] U
Niveau de représentation phonologique de surface
Ll J
Niveau de représentation phonétique

ft U

Niveau de représentation physique
(Acoustique, physiologique)

Figure 3. Niveaux de description et niveaux de représentation de I'analyse prosodique.

La distinction entre le niveau de la représentation phonétique et celui de la
représentation phonologique de surface est fondée sur l'opposition traditionnelle
entre fait continu et fait discret. Le passage du premier au second niveau
s'effectue a l'aide du systéme INTSINT (INternational Transcription System for
INTonation), qui a été développé comme une premiére approximation d'un
systéme de transcription de l'intonation (Hirst & Di Cristo,a paraitre). Ce systéme
permet précisément d'effectuer le codage des points cibles obtenus
automatiquement au moyen de l'algorithme MOMEL, grice a un inventaire tres
réduit de symboles catégoriels et cela, quelle que soit la langue considérée, un
peu a la maniére dont procéde I'Alphabet Phonétique International pour noter les
caractéristiques des voyelles et des consonnes des divers idiomes. A la différence
de ToBL l'utilisation d' INTSINT ne présuppose pas que les schémas mélodiques
de la langue concernée soient connus avant d'entreprendre la transcription de ses
caractéristiques prosodiques. C'est la raison pour laquelle INTSINT nous parait
mieux adapté pour la description prosodique des échantillons de la base de
données que nous sommes en train de constituer.

L'une des idées qui a servi a constituer le cadre de référence théorique
d'INTSINT est que les valeurs des cibles de Fo sont programmées par les
locuteurs selon deux modalités différentes (Hirst & Di Cristo, forthcoming,a): soit
en termes de tons absolus {Top, Mid, Bottom}, qui font référence a la tessiture
du sujet dans le domaine de 1'Unité Intonative, soit en termes de tons relatifs
{Higher, Same, Lower, Upstepped, Downstepped} dont la valeur est détermince
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en fonction de la cible précédente. Une seconde distinction est établie entre tons
non-itératifs { H, S, L} et tons itératifs { U, D}, ce qui permet de rendre compte
de certains faits intéressants, notamment des phénoménes dits d'abaissement.
Enfin, précisons qu'il est également possible d'utiliser a la place des symboles
alphabétiques un jeu de symboles graphiques dont on indique ci-aprés les
correspondances:

{TIMM[=],BULH[MNLS[>LLHLUMLDI[I]}.2

Il a été souligné, dans l'introduction du présent article, que le but de I'analyse
prosodique est d'extraire I'information linguistique a partir de l'observation et de
linterprétation des données. Le codage symbolique des points-cibles constitue
une étape capitale dans cette voie, car il permet d'étayer les inférences que I'on est
en mesure d'effectuer sur la représentation des structures prosodiques de la
langue au niveau le plus abstrait.

4.2.3 Procédures d'étiquetage et de transcription prosodiques

La méthode d'étiquetage et de transcription prosodiques que nous allons
exposer succinctement dans les lignes qui suivent est a la fois plurilinéaire et
pluriparamétrique. La démarche procéde de la définition préliminaire de deux
modules autonomes et homogénes quant i leur contenu : le niveau subjectif
interprétatif et le niveau acoustique (Figure 4).

=>]_e niveau subjectif interprétatif :

Le niveau subjectif interprétatif est considéré comme le niveau d'étiquetage
des éveénements auditifs et fonctionnels. A ce niveau, la tiche du transcripteur
n'est pas assimilable a un filtrage de type psycho-acoustique, mais a une
interprétation proprement linguistique. On notera que le codage des évenements
tonals ne reléve pas de ce module. En effet, comme l'inventaire exhaustif des
schémes tonals du frangais n'est pas suposé connu, l'intégration du codage des
éveénements mélodiques dans ce module reviendrait a introduire une tche non-
linguistique parmi un ensemble de tiches spécifiquement linguistiques, ce qui
dérogerait au principe d'homogénéité que nous avons adopte.

L'étiquetage prosodique proprement dit suppose que l'étiquetage segmental
ait été préalablement effectué. Dans l'attente de la mise en oeuvre d'une procédure
de segmentation automatique fiable, ce dernier est réalis¢é manuellement. Nous
avons retenu d'indiquer I'emplacement des pauses lors de 1'étiquetage segmental.

Toutes les étiquettes prosodiques du niveau subjectif interprétatif sont
également apposées manuellement. Elles concernent les évenements suivants :

12 Tous ces symboles graphiques sont disponibles dans 1a police "symbol".
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- les niveaux de rupture ou de frontiére pergus, selon une echelle graduée.

- les proéminences, avec indication de leur nature (emphatique, non
emphatique, etc)

- les hésitations et les faux départs.

Bien qu'ils ne relévent pas strictement du niveau fonctionnel, nous indiquons
également :

- les changements de tempo

- les variations de registre.

Niveau Subjectif

Interprétatif Niveau Acoustique

Niveau Acoustique Interprétatif
Modélisation et Normalisation

Niveau Phonologique
de Surface

Régles prosodiques phonologiques
> (systéme prosodique de la langue)

Figure 4 : Organigramme de la procédure d'étiquetage et
de transcription prosodiques de la base de données

=>] e niveau acoustique :

Le second module, qui représente le niveau acoustique, concerne les faits de
substance. Il constitue I'étape préliminaire d'alignement des symboles phonétiques
ou orthographiques avec les différentes représentations analytiques de la Fo, de
l'intensité et de 'évolution temporelle du spectre (spectrogramme).

La conversion du niveau acoustique brut en niveau acoustique interprétatif



comprend la mise a l'oeuvre de deux procédures qui correspondent,
respectivement, a la modélisation et a la normalisation des données. La
modélisation de la Fo est réalisée automatiquement par 'algorithme MOMEL qu
convertit la courbe originelle en une courbe lisse et continue (représentation
phonétique) sur laquelle figurent les localisations temporelles des points-cibles.
En ce qui concerne la normalisation, nous utilisons 1'échelle ERB pour la
fréquence fondamentale (Hermes & Van Gestel, 1991) et une méthode inspirée
des travaux de Campbell (1992), Barbosa & Bailly (1994), et de Bagshaw
(1994), pour la normalisation temporelle. Une méthode de normalisation de
l'intensité, fondée sur des travaux en cours au sein du laboratoire, est
actuellement a I'étude.

Comme nous lavons indiqué précédemment, le passage du niveau
phonétique au niveau phonologique de surface constitue en fait une étape qui
consiste a extraire du continuum sonore des événements discrets. En ce qui
concerne Fo, ce codage est, a I'heure actuelle, réalisé manuellement, a l'aide du
systtme INTSINT. Toutefois, une procédure automatique est en cours de
réalisation . De méme, nous travaillons a I'élaboration d'un systéme de codage des
variables temporelles et de l'intensité, car il n'existe pas a notre connaissance un
équivalent dTINTSINT relatif a ces parametres.

Ainsi que le montre I'organigramme de la figure 4, le dernier module est 1ssu
de la mise en correspondance des informations fonctionnelles du niveau subjectif
interprétatif et des informations relatives aux formes prosodiques obtenues a la
sortie du module identifié comme le niveau phonologique de surface. Cette mise
en correspondance permet, par exemple, d'établir une relation entre la présence
dune frontiére identifiée par le transcripteur et l'inventaire des formes
prosodiques qui concourent a cette identification. Par 13 méme, elle représente
une étape fondamentale en vue de Il'édification du systéme des regles
phonologiques qui constituent le systéme prosodique de la langue.

Conclusion

Nous nous sommes limités dans cet article a présenter les grandes lignes
d'un projet de recherche collectif qui apparaitra particuliérement ambitieux st l'on
considére I'étendue de la base de données que 1'on se propose de constituer et la
complexité des méthodes d'analyse que 1'on envisage d'utiliser pour procéder a
son étude. Toutefois, compte tenu, d'une part, de l'avancement des recherches
effectuées a I'Institut de Phonétique d'Aix, notamment dans les domaines de
l'analyse théorique des éléments prosodique et du développement des outils
informatiques adaptés a leur modélisation et, d'autre part, du nombre de
chercheurs qui se sont investis dans son élaboration, il est loin de nous sembler
irréalisable.

Dans la présente étude, nous avons choisi de mettre I'accent sur les problemes
théoriques et la discussion des choix méthodologiques. C'est la raison pour
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laquelle les deux premiéres sections de cet article sont consacrées,
respectivement, a la présentation d'une typologie des interactions ‘et aux modalités
d'organisation d'un corpus en base de données. La derniére partie concerne plus
particuliérement le domaine de la prosodie. Nous nous sommes particulicrement
attachés a y montrer comment la méthode d'étiquetage et de transcription des
éléments prosodiques que nous préconisons s'intégre dans le cadre des approches
théoriques qui ont fait l'objet, au sein de notre Groupe, de plusieurs
développements durant ces derniéres années. Cette méthode, qui pose encore de
nombreux problémes, ne doit pas, selon nous, €tre considéree comme un
ensemble figé, mais comme un systéme évolutif au sujet duquel nous sommes
disposés a accueillir d'éventuelles suggestions. De méme, nous envisageons des a
présent d'étendre la base de données a diverses variétes de frangais ainsi qu'a
plusieurs langues. Dans cette perspective, nous demeurons ouverts a toutes les
formes de collaboration. Les données actuelles de la base font déja l'objet de
plusieurs études dans le cadre d'une dizaine de théses. Les themes de ces
recherches concernent principalement: l'organisation prosodique du texte lu et de
1a narration, I'accentuation et le rythme dans divers phonostyles, les stratégies de
segmentation intonative dans la parole spontanée et le role de la prosodie dans le
discours interactif (dialogue et conversation). Nous attendons également que ces
recherches contribuent a évaluer et a perfectionner la méthodologie dont nous
avons exposé les fondements dans cet article. |
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Annexe

Exemple de fiche signalétique

Corpus Thématique

e nOmM : J.O. d'Albertville
o référence : FRRA0700
o durée : 25 min 30 sec.

o date d'enregistrement : 10/06/1994

o lieu d'enregistrement : ?

o matériel d'enregistrement : chaine HI-FI
« source : radio - RTL - journal des sports

Passage

e NOM : interview Carole Merle
o référence : FRRAO07BO
1 min 15 sec.

o durée :

o qualité sonore : bonne
« remarques : nombreux chevauchements

Module

enOM : interview

o référence : FRRAO7B1
o durée : 55 sec.

« Typologie de l'interaction :

e archivage sur DAT
- lecteur DAT Sony
- 10/09/1994
- LP. Aix-en-Provence

-L.S.

« transcription orthographique

- notation GARS

- 08/10/1994
- LP. Aix-en-Provence

-AS.

Conditions

{spontané

Q1 parole publique

non spontané
parole privée

oo

Structure de l'interaction

{é structure d'échange

ﬂf omplémentaire / symétrique Q

Erzoopératif / compétitif a

lél{ﬁna]ité interne / finalité externe M
formel / informel Q

sans structure d'échangeld

Types

théatre/cinéma
lecture
récitation
lecture interprétée
conversation
transaction
consultation
enqueéte
entretien
dispute

débat
discussion
autre

DDDD%UDDDDDDE
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