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AnaEE France: infrastructure nationale pour I’'étude de ...HnaEE
Analysis an ﬂEmlmenmummEmsyslsmd
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I’écologie et évolution des écosystemes continentaux

GLOBAL CHANGES

Climate change
Loss of biodiversity
Land use change
Disturbance of global
C, N, P cycles

EXPERIMENTS

ONE ONE N

AnaEE
PLATFORMS

NEED TO ADAPT

> Food security
> Preserve and/or improve
ecosystems services

DATA & MODELS

> Build a 215 century

bioeconomy
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Motivations de I'approche expérimentale

Social network of whales

Allen et al. Science.

-

France

Interaction networks in farmlands

Pocock et al. Science 2012
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Motivations de I'approche expérimentale iﬁﬂﬂa E

Theoretical hysteresis curve

System State

Fraction of lake surface covered
by charophyte vegetation

Control Factor(s)

Mechanisms: positive feedback in the dynamic
system involving domino effects among
heterogeneous and connected agents in a
complex network
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Example of a hysteresis curve
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Water eutrophication in lakes: positive
feedback through water anoxy on P
recycling in sediments (faster at low 02
concentration)

o . . » Scheffer. 2009.
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Motivations de I'approche expérimentale .“ﬂna E
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Meta-analysis of 171 marine ecology experiments

Overall

O Additive
W Antagonistic

26 % additive O Synergistic

36% synergistic
38% antagonistic
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Figure 3 Frequency distrbution of interaction types (synergistic, antaponistic and additive) across stressor pairs. Stressor pairs are indicated

N\ 'Cram etal, Ecol ketters-ZOOS
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within blocks on the s-axis that list one stressor horizontadly (ep. salinity) with all stressor combinations listed vertically (e nutdents).
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Contraintes sur les dispositifs expérimentaux

Biological
organization

F

Ecosystem

Community

High replication
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* Historiguement congus pour
répondre a des questions de recherche
spécifiques
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Low replication
high realism
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» Contraints par des compromis entre

Population

Individual

Acclimations

Small or short

el

Large or lengthy

-
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la taille du systeme, le niveau de
réplication et le degré de contrdle et

d’instrumentation
Transient
respanse

» Rareté des outils dédiés aux systemes
fragmentés, permettant des mesures
écosystémiques completes et des
suivis sur le long terme

* Absence de politique d’acces et de
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After Stewart et al. Advances Ecol. Res. 2013 partage des données
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* Laboratoire d'analyse & > .
* [ispositifs mobiles

* |RM du petit animal .

Organisation infrastructure AnaEE France

Plateformes expérimentales

Ecotrons Métatron et plate- 26 sites in natura
fort controle formes aquatiques forestiers, prairiaux,
du milieu controle partiel du cultivés, lacustres

milieu

\ /

Appui aux '/I

expérimentations

\ Systemes d'information
et modelisation

Portail d’acces aux
ressources AnakEk

Bases de données
Plateformes de modeélisation

de mesure .

e ANaEE )
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Activités transversales
d’AnaEE-France

Harmonisation des
documents de référence et
des pratiques

Politigue commune d'acces
aux plateformes et aux
données

Compatibilité technique et
semantique des bases de
donnees et plateformes de
modélisation

Incubation de projets
bénéficiant de la
complémentarité des
services

Veille scientifique



Quelques apports récents d’AnaEE France a la

e ANaE

recherche sur la biodiversité e

France

Acces a des plateformes d’expérimentation sur la biodiversité

= Manipulation de la fragmentation et étude des dynamiques
d’extinction de méta-communautés

= Simulation de conditions climatiques du futur et suivi du
fonctionnement des écosystemes pour comprendre les rétroactions
entre climat et biodiversité

= Expérimentation a long terme in natura pour I'étude des scénarios de
biodiversité en fonction des modes de gestion

Production de données de biodiversité sémantiguement annotées
au cours des expérimentations in situ et ex situ [voir poster]

Développement d’instruments et de nouveaux indicateurs de
biodiversité, notamment pour les microorganismes des sols
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Etude des systemes fragmentés et extinction

Control index (number of replicates)

0.

Protozoan
microcosms

o
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The Metatron
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Area of experimental patches (hectares)

After Haddad, Nature Methods. 2013
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Biological dynamics of
forest fragments project

Micrecosm, MM, Haddad; Metatron, Q. Benard, SRS Corridor Experiment, E. Damschen
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* Développement d’une plateforme
expérimentale dédiée a I'étude des
communautés fragmentées

* Dispositif hautement répliqué de
taille intermédiaire permettant le
suivi de petites populations animal

* Possibilité de contrble partiel des
conditions climatiques

* Etude des effets de la
fragmentation et du changement
climatique sur I'extinction

ofla ANAEE)



Lien climat et extinction en I'absence de dispersion _gmee ANQEE
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Bestion E, Teyssier A, Richard M, Clobert J, Cote J, 2015. Live fast, die young: experimental evidence of population extinction risk due to climate change. PLoS Biol 13:61002281.
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Analyse des rétroactions entre climat et

fonctionnement des écosystemes

et étudier un écosysteme terrestre et aquatique entier

Systeme expérimental controlé et répliqué pour “cultiver’

?

Mesure des processus biologiques
et biolgéochimiques
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e Ecotrons du CNRS

e Capacité
d’expérimentation sur la
diversité des climats
continentaux terrestres

* Dispositifs de mesure
en ligne du
fonctionnement des
écosystemes

e Adaptés a I'étude de la
biodiversité des sols, des
eaux douces et marines



Compréhension de liens entre biodiversité et

fonctionnement d’une prairie

3.5
(a) os (D)
3.0 2
,T""“ |E 5-
Q,25 -
T 2
3’)20 1_'.0 54 *%
@ o
215 £
5 10 - °
01 . D41
0.57 . ? 2
mowing & z
0.0 wgedlng . | | 3 ] |
April May  June July 4 16
Time Sown species richness
R (c)
w
S
-2 0.040- }
£
=3
o
£ +
30.035- =
g
3 0.030+ L J
>
2
0.025+ |
4 16

Sown species richness

e
Milcu A, Roscher C, Ggssler A, Bachmann D, G@ck.A,\Gu M, Landais D, Piel C, Escape C, Devidal S,
RavelO BuchmannN eixner G, H|Idebrapdtthoy J; 29&4\ nctigpal div’ity.of leaf nitrogen °

N “(:mtzentratlons drivgs grassland carbon  fluges. Ebo\ogy Lefters. 2 N ®

\‘- o\ - \\_‘J—_) . .. i\\_"/ \"\o\ Py AN

e ANAE!

Analysis and Experimentation on Ecosystem

France

* Expérimentation en Ecotron a
Montpellier sur des parcelles
expérimentales de Jena, Allemagne

e Comparaison du fonctionnement
annuel d’'une prairie plantée avec 4 ou
16 especes végétales
e amélioration de l'efficacité
d’utilisation de I'eau et de I'azote
* meilleur rendement de la
photosynthese

* Biodiversité favorise une meilleure
complémentarité de l'utilisation de la
lumiere via la diversité foliaire de la
canopeée



Dynamique a long terme de la biodiversité en

«flia ANA E E

relation avec les pratiques de gestion s Epinentaion on o3 Gy
France
Agronomique
management
Meteorological data »Management practices
»Rainfall, wind speed »Grazing vs Mowing
»Radiation (PAR,IR) #Mineral fertilisation
»Temperature (air, soil profil)
#»Humidity (air, soil profile) Green house gases

» €0,, H,0,(Eddy covariance)
» N,O (automatic chambers)

.

Biodiversity data
»Floristic

e

Soil and vegetation data
»Biomass (quantity, quality,

rotational crops)
»Roots biomass

#Soil organic matter #Soil fauna (earthworms, insects)

»Mineral balance »Micro-organisms
<
Water quality
> DOC, DON
»Mineral content (Ca,Mg,K, P, Na...
#Pesticides ﬁ S[]EHE AEBH
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Instruments et indicateurs dédiés: la fraction

«invisible » de la biodiversité des sols

* Plateforme de biochimie des sols a
Versailles « BiochemEnv », plateformes de
génomique des sols et de 'environnement
(Dijon, Rennes er Grenboble) et instruments
de mesure des composés organiques
volatiles des sols (PT-RMS)

* Vers une automatisation pour des mesures
a haut débit, une démarche qualité, et des
standards de données

* Collections et archivages
e Capacités uniques pour quantifier la

diversité taxonomique et fonctionnelle des
micro-organismes du sol

e ANQEE
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Vers de nouvelles stratégies expérimentales sur les

scénarios de biodiversité ?
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