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Lasvignottes CONTEXTE ET OBJECTIFS
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1) Un fluide de travail a I'état liquide sous pression entre dans un evaporateur ou |l 2 i i o
AN A D SOURCE .. 3  /Condenseur)
sera chauffe puis évapore a I'aide d’'une source chaude CHAUDE [ Py T
2) Le gaz a haute pression ainsi obtenu est détendu dans une turbine, fournissant °
un travail mécanigue convertible en électricite
3) La vapeur basse pression entre ensuite dans le condenseur pour revenir a I'etat
liguide grace a une source froide
4) Le liquide en sortie du condenseur est ramene a I'état initial par une pompe
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* Développement d'une methode pour comparer les fluides de travail purs ou mélanges d’'un Cycle
Organique de Rankine (ORC) avec un nombre limite d’hypotheses sur le systeme
« Application a I’'Energie Thermique des Mers : eau de mer a 25,5°C en surface et 5°C en profondeur ATg

* Analyse de sensibilité du modele ainsi développé
METHODES

REPRESENTATION DES ECHANGEURS DE COMPARAISON MULTICRITERE DES FLUIDES
CHAL EUR VIA LA DIFFERENCE DE TEMPERATURE La comparaison des fluides de travail se fait suivant plusieurs criteres :
=N TROPIQU=E MOY=NNE . Pressions opératoires de
, . , . , e fonctionnement (idealement entre 1 et » Toxicité (de Aa B)
La température entropique moyenne d’'un fluide dans un échangeur est definie 24 bars) « Inflammabilité (de 1 a 3)

par le rapport entre sa variation d'enthalpie sur sa variation d’entropie. . Titre en sortie de la turbine limité pour

T — Ah _ jﬁ éviter 'endommagement par formation
AS j oq de gouttelettes « GWP : Réchauffement
T climatique
L'utilisation de la difference de température entropique moyenne dans les | W, W |+ ODP : Destruction de la
échangeurs AT est utile pour comparer des fluides purs avec des mélanges dans  Rendement thermique : n, = — ; e couche d’ozone
des situations similaires de fonctionnement. . Travail net volumique (représentatif edv;pla e ALT: Dur,e_e de vie
taille de la turbine) : Wieivor = Wiet X P atmospherique

ANALYSE De SENSISILITE PARANIE TRIQUE
« (Generation de jeux de parametres aléatoires (distribution uniforme sur le
domaine de variation)

» Calcul des resultats pour chaque jeu de parametres ny, et W, g vo
« Décomposition sur une base de polynome de Legendre multidimensionnels :
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’ | | ) L'analyse de sensibilite revele plusieurs faits interessants :
31 Travail net volumique W, o (KJ/M?3) « e modéle est additif (s'écrit comme une somme de fonctions univariées) car Si = STi
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qui agit directement sur les indicateurs choisis pour la performance du cycle, d'ou la
pertinence de ce parametre pour la comparaison des fluides
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