Etude expérimentale d'un prototype ETM a La Réunion
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Energie Thermique des Mers =» ORC a faible différence de température » Haut potentiel = ceinture intertropicale
NH3 comme fluide de travall, Sgurce Froide 5°C, Source Chaude 25°C » Disponibilité H24 de la ressource=» Energie
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(1-2) : Le fluide de travail recoit la chaleur et se vaporise dans I'évaporateur.
(2-3) : La vapeur est détendue dans la turbine.
(3-4) : Changement d’état a basse pression dans le condenseur.

(4-1) : Le liquide est transfére a I'évaporateur grace a une pompe.
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Prototype a Terre ETM
ester differentes technologies

échangeurs
» Echelle 1/125 d’'un module taille réelle
» Mise en place depuis 2012

 Peu d’expérimentations dans le monde

il

Le Prototype A Terre Energie

Thermique des Mers (PAT ETM)
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Conditions de 'essal présente

Parametres

Température entrée eau chaude

Température entrée eau froide

Débit massique eau chaude

Débit massigue eau froide

Débit massique fluide de travalil

Pas de turbine = comparaison cycle reel (a gauche) et virtuel (a

droite)

® Niveau

DY

Capteur | Nombre | Description Type Précision
= + .
T 25 Capteur de Trois fils PT-100 AT =+(015+0002-T)
température avec T en °C
P 6 Capteur de 0-16 bars + 32 mbar
pression
m 5 Débitmetre Coriolis + 0,5%
] 5 Niveau Indicateur de niveau avec 0.2 mm
transmetteur

Condenseur tubes noyes en 4 passes

Tempeératures : T.=5°C / T=23-28°C
Puissance équivalente : 15 kW
Masse NH3 : 400 kg (y compris PAC)

Specification des capteurs utilisés

Chiffres clés

Puissance PAC : 500 kW

RESULTATS ET DISCUSSIONS
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e Puissance brute : 13,74 kW
e Puissance nette : 10,86 kW
e Rendement: 2,49 % = 35 % du rendement de Carnot
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Résultats obtenues pour I'essal : temperatures, pressions et débits

Débit massique
eau (kg/s)

— Débit massique EC

~43.6 kg/s

Débit massique

R717 (kg/s)

Débit massique EF

~ 31.6 kg/s

Débit massique R717 gazeux
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Débit massique R717 liquide

Temps (min)

~0.357 kg/s
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