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Objectifs & Méthode

Qu’est ceque la cliodynamique ?

La cliodynamique estin domainede recherche assez récent qui considéistoire

commeun objet d’étude scientifique.L’étymologie du terme est grecque composé

de Clio (K ewd / Kleié, de khéw / kled, « célébrer, chanter »)a musede I’histoire

qui chantele passé des hommest des cités,et de dynamique, dynamikos
(« puissant», « efficace »), dérivale dvvauic, dynamis(« puissance») qui Sous-
entenddefacon général€analyse des changementBe nature transdisciplinairda

cliodynamique tente aingl’expliquer les processus dynamiques historiques comn
la montéeou I’effondrement des empire®u civilisations, les cycles économiques
les boomsde population, les modes grace la modélisation mathématiquée

datamining]’économétrie ou encorela sociologie culturelle. Les big data agrégeant

des données historiques, archéologigmegconomiques sod matiere permettant
d’alimenter ces modeles quantitatifsLa cliodynamique comporte egalemeunn
volet empirique examinant’adéquation des hypothese®t des previsionsde
modeles dynamiques avec les données historiquessikerit dansla démarche
de la cliométrie ou « new economic history qui étudie I’histoire grace a des
methodes tiréegel’économétrie.

Enjeux derecherche

Il s’agissait d’une partde concevoir une méthode robustanalyse lexicale capable
de traiter une sériale tres gros corpus datés dolet contenu évolue a traveis
temps (big data) aveCenjeu de cerner les évolutions sociétales les grandes
périodes historiques clés daesadredela cliodynamique.

L'analyse lexical@’est d’autre part penchésurles enseignements a tirée la base
de données Google books Ngram (https://books.google.com/ngumdgtaillele
nombre d'occurrences des mots utilises année apres annee dans les public
scannéestintegréesau moteurderecherche Google Book&n considereguecette
base a compilé enviroB0% des livres publieés dans les langues majeures. NG
nous sommes focalisé&sir les ouvrage®n langue anglaise publiés aux Etats-Uni
et enGrande Bretagne. L'objectif a etie cerner |'utilisation plu®u moins fortede
certains mots selon les époquisperiode d'étude ayant éte fixde 1860 a 2008.
Les ouvrages avant 1860 paraissent étréien moins grand nombret la basede
données GoogleooksNgram s'arréte a I'ann@808

Principe dela méthode

La methode a étée constituer dansin premier tempsin dictionnaire des mots
anglais les plus usitésn faisant abstraction des termes a double sens, préeposit
articles, pronomsCedictionnaire a dans cette version initiale rassemblé 1592 m
couvrantdenombreux aspectdela vie socialeet culturelle avec des termes liesaa
politique, ala religion, aux artetaux sciences, a l'industrie, aux objetsa &amille
etaux sentiments.
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Dansunsecond tempsl| a été déterminka representatioen % de chacunde ses
mots au sein du dictionnaire année apres annee apres avoir mis l'imposante |
Ngram Google Books (1-grangur Postgresql. Certains mots comme "kingu
"gueen" sont tres bien représentés danslictionnaireau 19eme siecle avede
regneet la puissance des pouvoirs royaer Europe, mais l'usagee ceslocutions
declineau 20eme siecleOn constatedoncune évolution constantee la fréquence
des mots dans les ouvragmsfur eta mesure des épogues.

La troisieme étape a eté d'effectuene analyse factorielleen composantes
principales centréet norméesur le tableau décrivant représentation des moés
% selon les annéede 1860 a 2008 (1592 colonnexri les mots représentent les
variables et 141 lignes représentant les individus statistigues c'est-a-dire
ouvrages publiés annee apres anrgierecensé dans Google Books). Un
classification des annéam groupes est réalisée graceun réseaude neurones
carte auto-adaptativae KohonenenlA).
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Création d’un
dictionnaire

rassemblant les mots
les plus significatifs
de la langue anglo-
americaine (1592

mots) : ces mots font
partie du vocabulaire
de la culture, science,
religion, politique,
société, entreprise, ...

Extraction de la
frequence des mots et
de leur représentativite

au sein du dictionnaire

année apres année de
1860 a 2008

factorielle
(ACP) sur le tableau
Annees (1860-2008
Individus) X  mots
(1301 variables)

Analyse

Classification par
cartes auto-
organisatrices de
Kohonen (1A)

Reéalisation d’un site
Internet et d’un outil
d’analyse capable de
classifier et « dater »
de nouveaux textes

Resultats

[’analyse des résultats indique une certaine stabilité damslisation des motsdu
vocabulaire avec néanmoins des périodesupture.L’appréciation qualitative des
nuéesde mots permetd’interpréter la signification des axest I’on s’apercoit que
I’axe 1 oppose des notiond’humanisme et de grands sentiments a celle® la
rationalité froideL’axe 2 sépare les années fastes a calkeBinsécurité et du chaos
alors quel’axe 3 oppose les périodes plus libérales & individualistes a celles pl
revolutionnairet collectivistes.

Par ailleurs, certaines zones geographiques stratégiques sont bien pjusass/da
veille dela majorité des conflits majeurs : Afghanistalnak, Biélorussie,,..

Représentation des individus (dates) sur les premier et deuxieme axes factoriels de 'ACP

Axe factoriel 1 valeurs positives : Rationalité & Froideur -
Présent

Termes associés notables: « specialist, device, control, professional, consumer, task, schedule,
mechanism, job, incentive, stress, problem, fim, technique, engineering, quaity, sex,.. ». Cet axe
évoque 13 frokdeur, fa lrgidité, le matérialisme, le rationalisme et la modernité. Il est associé a des termes
récents orientés vers la technique, le contrdle, es procédés, les concepts tabous qui deviennent
ouverts 3 discussion, Cette atmosphére akénée presque Inhumaine débouche naturellement suf
inconfort et stress.

Axe factoriel 1 valeurs négatives : Autorité & Humanite -
Passe

Termes associés notables: «power, authority, master, mind, soul, desire, house, friendship,
excitment, master, disappointment, joy, liberty, treasure, satisfaction, bread, mystery, fate, priest,
religion, vessel,... ». Les couleurs ou matiéres souvent cités sont fe pourpre (symbole de la royauté et
de 'église catholique) ainsl que l'or, 'argent, le vert, le Jaune (= purple, gold, silver, green, yellow =}.

Axe factoriel 2 valeurs positives : Chaos & Insécurite

Termes associés notables: « anxiety, pain, crime, Bible, violence, victim, disorder, anger, disease,
offender, assault, safety, cross,.. ». Le noir {« black ») également hautement symbolique est 1a couleur
qui ressort. Cet axe correspond 3 des notions de chaos et dinsécurité liées a une société en panne. A
noter, que cet axe est orienté vers la dfférenciation des genres (les termes « woman » surtout et
« man » sont positivement corréiés} et vers 'individu (« person »). La croix (« cross )» et la « Bible »
permettent d’accéder a une protection divine contre cette violence.

Axe factoriel 2 valeurs négatives : Industrie & Production

Termes associés notables: « machinery, steel, wages, farm, supply, engineer, farmer, mik, egg,
stock, factory, machine, rafroad, transportation, inspector, policeman.. ». Les couleurs rouge, bleu,
blanc marguent une progression dans leur ¢itation ; elles sont souvent associés 3 la Répubkque. Pour la
période contemporaine associée & davantage de rationalité mais libérée de certains tabous le rose est la
couleur qui se démarque par son utisation renforcée. L'axe factoriel vers les valeurs négatives indique
une notion dindustrialisation en refation avec le pikein emplol et une production intense. La plupart a
accés 3 un emplot dans une économie fonctionnant a plein régime méme si efie concerne auss! les
années de guerre. Cette socketé est encadrée et sécurisée grace 3 un appared ndustriel et miltaire

rigide.

Représentation des individus (dates) sur les premier et troisieme axes factoriels de 'ACP

Axe factoriel 1 valeurs positives : Rationalité & Froideur -
Présent

Termes associés notables; = specialist, device, control, professional, consumer, task, schedule,
mechanism, job, incentive, stress, problem, film, technique, engineering, qualty, sex,... ». Cet axe
évoque la froideur, la frigidité, le matérialisme, e rationakeme et la modernité. 1) est associé & des termes
récents orientés vers la technigue, le contrble, les procédés, les concepts tabous qui deviennent
ouverts a discussion. Cette atmosphére aliénée presque mhumaine débouche natureflement sur
nconfort et stress.

Axe factoriel 1 valeurs negatives : Autorite & Humanite -
Passe

Termes assoclés notables; =power, authority, master, mind, soul, desire, house, friendship,
excitment, master, disappointment, joy, Bberty, treasure, satisfaction, bread, mystery, fate, priest,
religion, vessel.. »_ Les couleurs ou matiéres souvent cités sont le pourpre (symbale de la royauté et
de I'dglise catholique) ainsi que l'or, Fargent, le vert, le jaune {= purple, gold, silver, green, yellow =),

Axe factoriel 3 valeurs positives : Révolution &

Collectivisme

~ B
E';Frlnﬁpi Component Axis 3

Termes assoclés notables: « union, unity, order, discipline, revolution, demonstration, meeting,
speech, opposition, kbour, freedom, subversion.. =. Ces termes sont relatifs au groupe, qu'is
s'agissent de mouvements sociaux, d'actions politiques ou syndicalistes, de discours, d'appel a lunité et
4 la discipline. Les mots-clés « revolution, order = et « labour » montrent une tendance dure 3 gauche
voire du type révalution communiste.

Axe factoriel 3 valeurs négatives : Libéralisme & Individu

Termes associés notables; « home, window, table, dog, woman, wedding, smile, kiss, joke,

grandfather, grandmother, granddaughter, business, dad =. Ces valeurs liés au chez-sol, a la joie et a la
vie familiale se centrent davantage sur l'individu. Le terme =« business = recouvre la notion de libre-
entreprise.

Corrclation par Pays/Région

ALV

Pays jouant par une évocation plus fréquente de leurs noms un réle
important a la veille de crises ou de conflits (Corrélation / axe factoriel 3)
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Les 8 périodes historiques issues  de la classification
Groupe 1-1 : 1860-1890 — Religion, Justice & Grandeur
Groupe 1-2 : 1891-1910 — Prospérite, Joie de Vivre & Arts
Groupe 1-3 :1911-1934 — Industrie, Commerce & Transports
Groupe 2-3 : 1935-1954 -Dictatures, Conflit Mondial & Sources
d’Approvisionnement

Groupe 3-3 : 1953-1972 — Decolonisation, Révoltes & Sciences
Groupe 3-2 1973-1986 — Menaces, Santé et Innovations
Techniques

Groupe 3-1 : 1987-2006 — Communications, Informatique, Services
Groupe 2-1 : 2008 — Amusement, Relations & Risques

Les variations des variables factorielleetZ3 montrentunerelation surprenante mais
logique avec les périodeke prosperiteet de conflit :
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Axes factoriels 2 & 3 : Niveaux de crise & tensions internationales

1929
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Années 1860 - 2008

-=®=- Axe factoriel 2 —&— Axe factoriel 3

Cette etude a également debouchée lauealisationd’un site internetet d’un
outil d’analyse capable de classifier et « dater » de nouveaux corpus
http://eclavit.univ-mlv.fr/DaText/index.php

Conclusion

Hormis ces enseignements, la méthode permet de :

v’ Dater et catégoriser les discours: commerciaugt
communication institutionnelle, discours politiques,

v Analyser des tendances sociakisdle consommation, enquétes marketing
en créantun nouveau dictionnaire adapté a certaines disciples : ressourc
humaines, finance, marketing

v Réaliser des prévisionde tendances (périodede crises, de conflits ou
d’embellie @conomique a venir),

v Analyser des tendances socioéconomiques.

marketing,
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