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Christophe HACHE
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LDAR (EA 4434) UPD URN UA UCP UPEC et IREM de Paris

christophe.hache@univ-paris-diderot.fr

Résumé

Depuis plusieurs années le groupe « Léo, langage, écrit, oral » de 'IREM de Paris mene une réflexion
autour des questions relatives au role du langage dans l'enseignement et l'apprentissage des
mathématiques. Il expérimente diverses modalités de travail en classe en cours de mathématiques au
college (et plus ponctuellement en classe de francais) : formulations et reformulations (de définitions du
cours, de propriétés du cours, de démonstrations du cours ou de réponses aux exercices), écrits
intermédiaires, écriture individuelle et collective, apprentissage de la compréhension de textes, role de
I'oral... Cette communication a pour but de mettre en perspective ces expérimentations, surtout menées
au cycle 4, et les propositions des programmes de cycle 3 en francais et en mathématiques.

Le groupe « Léo, langage, écrit, oral » de 'REM de Paris travaille sur les questions relatives au role du
langage dans I'enseignement et I'apprentissage des mathématiques. Il expérimente diverses modalités de
travail en classe en cours de mathématiques au college (et plus ponctuellement en classe de francais) :
formulations et reformulations (de définitions du cours, de propriétés du cours, de démonstrations du
cours ou de réponses aux exercices), écrits intermédiaires, écriture individuelle et collective, apprentissage
de la compréhension de textes, role de I'oral... Nous aborderons ici dans un premier temps certains points
des programmes de francais du cycle 3 qui font particulierement écho aux problématiques et
expérimentations travaillées par le groupe Léo. Le travail spécifique du groupe sera présenté en seconde
partie. Nous conclurons en évoquant certains éléments des discussions menées autour du poster! liés a
des perspectives pour le cycle 3.

| - LES PROGRAMMES DE FRANCAIS AU CYCLE 3

Nous ne faisons pas une présentation exhaustive et objective des programmes. Nous nous centrons
essentiellement sur deux entrées?: l'écriture d’une part, et la lecture et l'apprentissage de la
compréhension de texte d’autre part. Cette présentation a pour but a la fois d’éclairer les expérimentations
du groupe présentées dans la partie II, et de susciter une prise de recul et un questionnement concernant
la prise en compte des problématiques liées a la langue dans 1'enseignement des mathématiques : les
éleves lisent et écrivent en mathématiques, comment cette dimension de leur activité est-elle travaillée en
frangais ? Peut-elle 1'étre en mathématiques ? Comment ? Quelles questions le programme de francais
pose-t-il aux pratiques usuelles en cours de mathématiques ?

1 Enseigner I’écriture

Le programme fixe le cadre que précisent les documents d’accompagnement :

« Au cycle 3, les éleves affirment leur posture d’auteur et sont amenés a réfléchir sur leur intention et sur les
différentes stratégies d’écriture. Les situations de réécriture et de révision menées en classe prennent toute leur

' Le poster correspondant au présent texte est en annexe (V) et disponible en ligne (Hache, 2017).
2 E,t'ﬁous relevons, dans chaque cas, des points clefs qui seront repris dans la partie Il.
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place dans les activités proposées. (...) Chaque éléve peut ainsi devenir progressivement un acteur conscient et
autonome de ses productions » (P 20163, p110)

Cette idée d’éleve en posture d’auteur, acteur conscient et autonome de ses productions, est précisée par
les documents ressources.

« Pour pouvoir revenir sur son texte et le réécrire, il faut étre capable de réfléchir sur ses productions, de les mettre
a distance, de les comparer avec d’autres, d’avoir un regard critique, un véritable regard d’auteur conscient des
effets produits, des échecs ou des réussites de son travail » (F3E1 2016, p3)

« La validation des textes par des pairs en présence du scripteur est au moins aussi efficace que I’appréciation par
I’enseignant. Si 1’éléve a éprouvé en tant que lecteur un sentiment positif, il cherchera a le faire éprouver a son
tour a ses camarades, ce qui devrait modifier son rapport a 1’écriture. Si les moyens utilisés pour obtenir ces effets
positifs sont mis en valeur et font 1’objet d’une explicitation, 1’éléve les emploiera avec une réelle intention. Cela
peut lui permettre de construire a terme une « posture d’auteur ». Il est donc important que les textes circulent et
soient communiqués aux pairs pour qu’ils en éprouvent les effets. (...) Ils construisent ainsi un nouveau rapport
a I’écrit, dépassent les premicres appréhensions, pour éprouver un plaisir certain a écrire pour étre lu » (F3E5 2016,

p2)

Un document est consacré a I'importance, dans I'activité d’écriture, du travail de réécriture.

« Concevoir I’écriture comme une compétence qui se construit par I’amélioration des textes et des retours réflexifs
sur les productions nécessite de repenser le role attribué a la réécriture » (F3E6 2016, pl)

Certains éléments du programme font des liens explicites avec les autres disciplines. Il s"agit ici de sciences
expérimentales, mais la situation décrite est comparable a celle de la recherche d’une conjecture, ou de la
formulation collective d'une propriété mathématique :

« L’éleve doit ici synthétiser ce que la classe doit retenir a I’issue de cette démarche d’investigation. Cet écrit de
synthése peut étre individuel. C’est a partir de ce travail que sera établie la synthése collective validée. Une fois
cette synthése établie, il est important que (le professeur) permette a chaque éléve de reformuler, avec ses propres
mots et supports, la synthése collective validée » (F3E2b 2016, p2)

Citons enfin quelques mots sur I'écriture « pour penser » :

« Ecrire, ¢’est, dans certains cas, mettre au travail la pensée, c’est lui permettre de se développer et de s organiser »
(F3E2 2016, pl)

« [L’écriture a] une fonction de communication avec soi-méme : écrire mot aprés mot, phrase apres phrase, oblige
a préciser sa pensée, a I’affiner, a I’identifier comme sienne pour pouvoir la confronter a celle des autres » (F3E2b
2016, p2)

1 Lecture et compréhension de I'écrit

Pourquoi apprendre a comprendre un texte ?

« La nouveauté de ces programmes réside en grande partie dans 1’affirmation de la nécessité d’un enseignement
explicite de la compréhension, ce qui implique la mise en place de stratégies identifiées. Au méme titre que la
lecture, enseignée de fagon explicite, la compréhension peut et doit s’enseigner. Lire ¢’est résoudre des problémes
posés par le texte. Les éléves ont donc besoin de découvrir, d’élaborer et d’expérimenter des stratégies adéquates
qu’ils automatiseront par la suite. (...) Quelques principes liminaires : (...) il s’agit avant tout de former des
lecteurs fluides et stratéges, ce qui implique de développer en méme temps les capacités réflexives d’auto-
évaluation, de régulation et les automatismes de la compréhension (...) [C’est un travail qui] suppose un
enseignement explicite, structuré et différencié. (...) La compréhension peut se définir comme la capacité a
construire, a partir du texte et des connaissances antérieures, une représentation mentale cohérente de la situation
évoquée par le texte. Le fait de percevoir et de comprendre les mots et les phrases du texte ne constitue qu’une
étape transitoire de ce processus » (F3L1 2016, p1)

3 Les documents officiels sont codés dans le texte (« P 2016 » pour les programmes, « F3E2 2016 », « F3E5 2016 »,
etgrour les documents ressources), les références précises sont indiquées en fin de texte (partie IV - 2).
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L’enseignement est donc explicite.

« L’enseignement de stratégies passe donc par I’explicitation, la prise de conscience de 1’éléve et la mise en ceuvre
délibérée des procédures a travers leur verbalisation, mais aussi la discussion, I’argumentation et le débat. Cela
implique également un étayage fort fourni aux éléves. Celui-ci doit les aider & maitriser progressivement les
habiletés visées ; il peut prendre la forme d’aides techniques telles que des supports graphiques, des aides mémoire,
des mots-signaux, mais il peut aussi consister en des aides apportées directement par I’enseignant » (F3L4 2016,

p2)

La compréhension de texte se joue a plusieurs niveaux (local, au niveau des mots, des phrases, et plus
global, construction progressive, et évolutive, d'une représentation mentale de I'ensemble du texte). Le
lecteur doit étre capable de
« évaluer régulierement sa compréhension et chercher a remédier aux difficultés qu’il détecte. Son échec cognitif
provisoire (lorsqu’il ne comprend pas ce qu’il vient de lire) peut étre compensé par une habileté métacognitive :
engager des activités stratégiques pour résoudre le probléme posé (revenir en arriére, reformuler un passage,
chercher a surmonter une incohérence, construire des synthéses intermédiaires, accorder plus d’attention aux
parties qui semblent ardues, etc.) » (F3L1, p3)

Il - ECHOS AVEC LES EXPERIMENTATIONS DE LEO

1 Formulation, reformulation de définitions, de propriétés (et autres)

Une premiére série d’expérimentation est regroupée sous le titre « formulations et reformulations ». Un
document de présentation a été mis en ligne (Hache 2016), pour plus de précision il sera nécessaire de s’y
reporter. Ces expérimentations ont pour point commun de faire formuler aux éleves (avec I'enseignant.e),
collectivement, les définitions et théoreme du cours, et des démonstrations (du cours ou relatives aux
exercices), de faire travailler les éléves sur des formulations existantes ou proposées par des pairs. Les
modalités de travail sont variées.

L’objectif est a la fois d’obtenir des formulations mieux comprises par les éléves, et, par la méme, les objets
considérés et leurs propriétés, mais aussi de produire une réflexion sur la nécessité des contraintes de
formulation en mathématique (et les libertés : il n’y pas une seule facon de rédiger la définition du milieu
d’un segment par exemple).

2 Compréhension de textes en maths et en francais

Une expérimentation a été menée en 6e autour de l'apprentissage de la compréhension de textet. Il
s’agissait, en séances d’« aide personnalisée », de faire travailler les éleves sur la lecture de texte en
explicitant les processus en jeu dans la compréhension, ceci dans des contextes de mathématiques ou de
francais.

Le support essentiel était le manuel Lector-Lectrix (Cébe et Goigoux, 2009). Certains documents du Réseau
des observatoires locaux de la lecture’ ont aussi été utilisés.

I s"agissait lors des séances successives d’expliciter par exemple la notion

de représentation mentale (se faire un film) et de faire dire aux éléves si o am o oa
;. .. . L. Un jeune Egyptien d’Alexandri
ce qu’ils disaient a propos du texte était « dans le texte » (dans une J :
. . donné contre un paquet de cigarett:
phrase ? Dans plusieurs phrases en faisant des recoupements ?) ou & un brocanteur qui depuis s
« dans ma téte » (a partir de quelque chose dans le texte ? Seulement dans volatilisé, le ventilateur détraq
ma téte ?). Un travail est fait en prolongement sur la compréhension, ol sa mére cachait les économies
mais aussi sur la mémorisation, sur le remplissage d'un tableau a partir Exemple i texte proposé par

des informations d'un texte (texte contenant des données numériques de  Lector-Lectrix, extrait Je Nouvelles
différents type), sur la confection de graphiques (textes présentant des € 1rois lignes de Felix Fénéon
personnes se déplacant d'un point a un autre a des vitesses différentes).

4 Le lecteur pourra se reporter aux documents de travail proposés lors de stages de formation :
http://www.irem.univ-paris-diderot.fr/articles/documents_du_stage _maths_et_francais 2016-2017
5 MI : http://roll-descartes.net/
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3 Dictées et phrases du jour

L’objectif est ici également de porter une réflexion sur les pratiques langagieres en mathématiques, les
formulations, le symbolisme, etc. A partir d"un protocole, « phrases du jour », proposé par Daniéle Cogis
(Cogis, 2015), nous avons expérimentés la modalité de travail suivante : I'enseignant dicte une phrase
mathématique ; les éleves I'écrivent individuellement, puis se mettent d’accord a deux ou en petits
groupes sur une formulation, la séquence se termine par une présentation des productions et une
discussion dont le but est de discuter la graphie correcte, d’expliciter les sources d’éventuelles erreurs,
d’ambiguités, etc. Une fois les éléves habitués a la démarche, le travail peut aussi étre fait sous forme de
« question flash » en début d’heure (sans la phase intermédiaire en petit groupe). Exemple de phrases
dictées :

* «A est le milieu de B C». Réponse écrite attendue « A est le milieu de [BC] », on pourra faire
remarquer qu’il y aurait moins d’implicite avec la phrase dictée « A est le milieu du segment B C », ou « le
point A est le milieu du segment B C ».

* «Ledouble de 7 plus 1 », deux réponses sont acceptables (15, quatorze plus un, ou 16, le double de
huit) ce qui permet de discuter, pour 1'écriture des calculs, de la nécessité des regles de priorité et du role
du parenthésage, et d’aborder la question des formulations orales des calculs.

*  Ce type d’exercices peut se prolonger sans difficulté avec le calcul algébrique. Une fois 1'usage des
mots « somme », « produit », etc. stabilisé on peut dicter « le carré de x plusun » (« x2+1 » ou « (x + 1)2 » ?)
ou demander une facon de formuler oralement « (3x +1)2 ». Ce type de travail permet de préparer le
travail sur la factorisation ou le développement en faisant travailler aux éleves l'identification d'une
expression algébrique comme une somme ou comme un produit.

Il - CYCLE 3, PERSPECTIVES EN MATHEMATIQUES

Dans la premiére partie du cycle 3 il est intéressant de souligner que les enseignements de francais et de
mathématiques sont assurés par la méme personne. Le levier interdisciplinaire est donc plus directement
mobilisable. On a vu aussi que certains dispositifs existant en 6e facilitent un travail commun
mathématiques - frangais (cf. II - 2).

Certains des travaux présentés ci-dessus sont spécifiques du cycle 4 : la preuve (raisonnement hypothéco-
déductif), le statut des définitions (caractérisations mathématiques) et des propriétés donnent au travail
sur la langue un aspect particulier (formulation a I'aide de la langue naturelle de propriétés formelles?).

Le travail réflexif et collectif sur la langue, qui caractérise les expérimentations décrites ci-dessus (cf. II),
doit cependant étre initié tres tot en francgais (cf. I), mais aussi en mathématiques. Au-dela de celles décrites
ci-dessus, les discussions autour du poster ont permis d’évoquer certaines situations classiques qui
peuvent donner lieu a ce type de travail : situation de figure téléphonée et de programme de construction
peuvent étre I'occasion de débats sur 1efficacité (ou I'ambiguité) de certaines formulations ou notations,
pouvant aller jusqu’au travail explicite sur un langage technique géométrique (voir Petitfour, 2015) ; on
peut aussi imaginer un travail riche sur les formulations des algorithmes de calculs correspondant aux
quatre opérations par exemple.

IV- REFERENCES

1 Bibliographie

CEBE S. et GOIGOUX R. (2009) Lector & Lectrix, Apprendre a comprendre des textes narratifs - CMI - CM2 - 6e —
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CoGIS D. (2005). Pour enseigner et apprendre [’ orthographe, Delagrave

6 La aussi un document élaboré dans le cadre de formations est en ligne :

http://www.irem.univ-paris-diderot.fr/up/Leo-Phrase%20du%20jour-201701.pdf

7 % par%exemple Hache 2013 et Hache et Mesnil 2017. Voir aussi le document d’accompagnement M4MML 2016.
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V - ANNEXE, LE POSTER PRESENTE

Lien dans la bibliographie (Hache 2017).
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Quel travail en mathématiques ?

Quel appui pour |'apprentissage des mathématiques ?
Quelques experimentations du groupe Léo et autres pistes de travail

Formulations / reformulations de définitions, de  proprié etés (ici en 6")

Comprehension de texte en maths et en francais
(sur la base de et n'} ici AP 67)
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Plusicurs semaines apres le cours, tris et regroupements’
de diverses formulations de propriétés des droites.
parallides et perpendiculaires, Refarmulation.

Formulations / reformulations du cycle 3 au cycle 4

Les ices de fe I et de ref i collecuives ont des formes viriges autour du principe suivant ;
chaqua eléve essaye de formuler la définition ou la propriézé dont il est question, un travall collactf est ensuite
men (en groupe; ouen classe entiére, ol en graupe puis en clisse entiére) menant i une ou plusieurs
farmulations validées par tous (y l'enseignant.e). Ces peuvent couri du cyele 3 au cyele 4, Les
farmul de défi et de priéeés sont des lleux riches appropriation des usages langagiers, mais aussi
de travail des concepts en jeu.

P

Lexercice est petit i petit &largi aux formulations

+ De programmes de construction, de figures téléphanaes. L discussion collectives sur des formulations de chacun,
s implicites, les notations, etc: ot lobjeotif de trouver uoe ou plueurs formelatons consersuelies enrichissent e
travail.

+ Dre démaonstratians (voir document en flash code ci-dessus), il peut aussi s'encichir sur ce paint de réflexions

caltectives autour de textes histarigues (eaperienge en cowrs) ou de preaves de mathématiciens
i
Dans le coin en bas a gauche

{convemporaing) d'exercices wavailles en chisse (experience en cours),
D nombreuses autres modalités de travail pourraient éore évoquées ici {et ne le sont pas faute de place) @
= Marration de recherche
* Bilan de savoir (écrits. en mpd cu en vidée)
* Qulipa

[
Y|

&)

Les exarcicns pricédents, sils sont réguliorement présents, peavent étre institutionnalisés sous formi
d'sArelier d'ecritere en classe de mathematiques ».
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Plage Sainte-Anne (Fimstére), deux bmgneurs se noyaient.
Un touriste s'élanga. De sorte que M. Ltienne dut sauver

irois personnes.

] Mon frére a deux ans de plus que moi, Combien d’années
de plus que moi aura-1-il dans 15 ans 7

Trop pressé de rejoindre son pére, Pierre Colmar,

Sans, quitta sa maman et voulut traverser la rue. Un

tramway |'écrasa.

Jean a enlevé 5 images de sa poche. 11 lui en reste
i 3.

Explicitation avec. les dlives de certains pracessus en
jeu dans ln comprehension :
- sa faire un film, une représencation mentake,
- savair i une information est explicite ou implicite, si
elle vt @ dans Ie texte s (un endrait ? Plusiours

rases 1) ou & dans |a téee o ol o dans le texe et dans
la tete .

Dictées, phrase du jour, phrase ambigue

o Pour fimire évoluer les conceptions des éléves, il faut tow d'obord des fzire dmerger, pus fes metine en tavil,
comme on e dit dun matéring qui travaile. Lsctivitd se décline en deux modalinds © In phrse dictée du jour gt
ta phrase donnéds du pour. Le diffévence enire ces mtitelés donne ane premicre mdication | dams le premier cas,
o part s graphies des léves, dans e second de la porme, Mais, & chaque foas, il 8"agit de mener avee les
Héves un travail de réflexion sur b fagon dont ils comprennent enthagraphe d'une

Dansstle Copls, Pour enreigne of appeendn: Fonthograpbe, Deligrave,
e bt de bn phrnse du jour est de fuire @valuer los déves duns leur comprihension de 1 orthogrmphe o de bes
abider 4 progresser dans la maitrise. Lo principe de base @ dicter une phrase aux éléves, puis leur demandes
expliciter leurs choix graphigues ef les Busser débaitre entre eux des anguments foumis par bes uos o les
autres paur pouvoir déterminer la graphie gui leur semble la plus pertinente.

L

Lisrement inspiré de « La phrase du jeur » {ci-dessus)
» Dictée péometriques | discossion et travail sur lx nécessité de
normes de formulation, et sur les normes wuelles.
+ Dicteas arithmeétique. falsant travailier les mémes points i
propos des priorités et des notations dans les caleuls (3
poursuivie en cyche 4 vers factorisation | développement)

Colewt monial (dinporama))
= Lavswmnme de 21 et de 15
= Le produit & 4 por 16
* Lecaméde 7
& Lesdouble de 20
= L dhouble de 7 pls 1
Puis disenssien sur o dernier caleul

Propiser wne phrase corespombant & chacune des
expressions suivantes, en utilisant les mots
somme, différence, prodult, quotient):

Diceée géomérrigue faralel]:
= 8 égale trois centimires
* W appantient a A B

*T+5 + i est b milicu de 4 B

bl » ullF 47 parallihe & B S

A | Poeds chietession sur fex ambigeitds fow o) des
= Tx3+2 ferwnaintions ehoisies o Veval of sur importznee
=TR(3I+2) e dotations par doril.




