
 

 

Détection de la transition de phase gel / fluide de Sphingolipides par sonde de 

lumière résonante intégrée 
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Nous avons réalisé, par des procédés relativement peu coûteux, un capteur bio-photonique architecturé 

sur une base de micro-résonateurs (hybrides silice/polymère) capable de détecter la transition de phase 

gel/fluide de molécules biologiques (sphingolipides) à de très faible concentration. La structure 

photonique est constituée de guides d'ondes polymère spécifiquement couplés à une succession de 

résonateurs. La structure complète opto-géométrique (sans lipides) présente une faible dépendance 

thermique la rendant efficace. Grâce à un procédé spécifique de dépôt de lipides en vésicules associé à 

un protocole expérimental ‘bio-thermo-photonique’ de mesures appropriées, l'évolution dynamique de 

la transition de la phase lipidique de la sphingomyéline a été suivie puis détectée. La capacité à 

détecter la transition de phase gel/fluide et la température de fusion a ainsi été démontrée avec une 

quantité de produit, d’un facteur de plus de 107, inférieure à celle utilisée par les méthodes plus 

classiques comme la méthode de calorimétrie différentielle en balayage. L'équilibre du régime de 

couplage des résonateurs ainsi que la proportion de lumière diffractée ont ainsi été modifié par la 

dynamique de la sphingomyéline à sa propre transition de phase. 
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