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Introducao

Dispositivos coletores de energia possuem a capacidade de armazenar e utili-
zar energia subaproveitada do ambiente (e.g. diferencas de temperatura, pres-
sd0, vibracoes etc.) e suas aplicacdes vao desde simples displays até sensores
remotos em areas de risco, onde os custos de se instalar e manter uma bateria
podem encarecer ou até inviabilizar seu proposito. Tendo 1sso em vista, um
melhor entendimento desse tipo de sistema se faz necessario para o desenvol-
vimento de tecnologias que utilizem os recursos energéticos de forma mais
eficiente e sustentavel.

Esse trabalho se propde a analisar a dinamica de um coletor de energia nao-
linear e solucionar um problema de otimizacao, encontrando valores de para-
metros (posi¢ao 1nicial e amplitude de forcamento) que maximizem a poténcia
elétrica gerada e tendo como restricdo o funcionamento do sistema em regime
regular.

Dispositivo piezo-magneto-elastico
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U+ A+ ke = ()
z(0) = xy, £(0) = z9, v(0) = vy

x - deslocamento

v - voltagem

{ - tempo

x( - posi¢ao inicial

xo - velocidade 1nicial
Vo - voltagem 1nicial

¢ - fator de amortecimento

Y - acoplamento mecanico

A - tempo caracteristico 1nverso
- acoplamento elétrico

f - amplitude de excitagao

() - frequéncia de excitacao

Explorando a dinamica nao-linear

Séries temporais para f =0.12¢ f = 0.10:
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Mapas de Poincaré para f = 0.12¢e f = 0.10:
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Teste O-1 para caos [2]:
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Um problema de otimizacao

Encontre um part (z(, f) que maximize

1 i+
(P) =~ / v (t)dt'  (poténcia média)
t

-

tal que

K =10 (dinamica do sistema € regular, 1.e., ndo cadtica)

Mapa de contorno da poténcia média:

mean power contour map
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Consideracoes finais

Esse trabalho analisa a dinAmica ndo-linear de um coletor de energia pieze-
1étrico e soluciona um problema de otimizacido visando maximizar a energia
coletada pelo dispositivo. O estudo do sistema através de séries temporais €
mapas de Poincaré mostrou que o sistema pode apresentar comportamento re-
gular ou caotico dependendo dos parametros analisados. Nesse sentido, o teste
0-1 se mostrou extremamente util para que somente amostras de parametros
admissiveis fossem utilizadas no problema de otimizag¢ao € uma configuracao
otima (zy, f) foi encontrada numericamente.

Em trabalhos futuros, os autores pretendem solucionar o problema de oti-
mizagcao em comportamento caotico aplicando técnicas de controle de caos e
aplicar técnicas de busca aleatoria para aumentar sua eficiéncia.
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