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Du fait de leur légereté et propriétés mécaniques intéressantes, ’utilisation des matériaux
composites dans le domaine aéronautique est de plus en plus fréquente, méme pour la
réalisation de parties structurales, principalement congues a partir d’ensembles métalliques
jusqu’a présent.Allant en ce sens, I’objet de cette étude est la réalisation et la validation d’une
structure de siége aéronautique en composite résistant au cas d’un crash d’avion.

Lors d’un crash aérien, les éléments constituant la structure de I’avion doivent garantir au
maximum 1’intégrité physique despassagers en minimisant les sollicitations mécaniques et
physiologiques percues par les passagers. Ceci est d’autant plus valable pour les siéges
d’avion, s’agissant du dernier élément structurel pouvant protéger les passagers.

Actuellement, la majorité des siéges d’avion étant principalement réalisés en alliage
d’aluminium, lephénoméne de déformation plastique du métal va atténuer les sollicitations
pergues par les passagers et notamment dissiper une partie importante de 1’énergie cinétique
associée a I’ensemblesiége-passager.Dans le cas d’un siége dont la structure est réalisée en
matériaux composites, 1’endommagement seul des éléments composites devradissiper
I’énergie due au crash et atténuer ainsi les efforts pergus et les accélérations vues par le
passager.

Dans les faits, lesautorités de certification aéronautique imposent lors d’une sollicitation de
type crash un seuil d’accélération maximal pergu par le cerveau du passager, ainsi que des
efforts maximum en compression dans les lombaires et les fémurs des passagers.Afin de
simuler le crash dans son cas le plus critique, le niveau d’accélération pergu par le siege au
niveau du plancher doit atteindre au minimum 16g en moins de 0.09s(selon les spécifications
de la norme CS25 -Certification Specifications for Large Aeroplanes, European Aviation
Safety Agency) [1].

La présente étude porte sur le développement de pieces composites devant dissiper de
I’énergie lors de leur endommagement. Dans cette optique, la réalisation d’une étude
numérique en dynamique sur une structure de siege d’avion est menée afin de dimensionner
les pieces composites susceptibles de s’endommager et quantifier I’énergie ainsi dissipée.
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Pour ce faire, une numérisation de structure de sieége aéronautique ainsi que de ses passagers
est réalisée dans le but de déterminer les efforts transmis a travers la structure nécessairesa
son maintien et garantissant son intégrité, ainsi que la loi d’endommagement et 1’absorption
d’énergie nécessaire pour garantir la sécurité des passagers en cas de crash selon les
spécifications de la norme.

La structure de siége envisagée ainsi que lesparties permettant la dissipation d’énergie ont
pour but d’étre réalisés en tubes composites (fig.1)s’endommageant par écrasement (ou
crushing). Cesstructures tubulairessont égalementtestées expérimentalement pour valider le
modéle numérique et le compléter, notamment afin de s’affranchir des cas de flambage
(fig.1).Plusieurs études ont porté sur le cas d’endommagement par crushing de structures
composites [2][3]et le lien qu’il présente avec 1’énergie absorbée [4][5].

Fig. 1. Crash d’un tube composite soumis a un effort en compression présentant un flambage
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