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 Un son correspond à un ébranlement répétitif des 
molécules d’air (vibration locale de surpression et 
dépression)

 Les pressions acoustiques sont faibles...

 0.00002 Pa  seuil d ’audibilité

 1 Pa  son moyen

 200 Pa  > seuil de douleur

 … comparées à la pression atmostphérique

 100 000 Pa 

Qu’est-ce qu’un son ?
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 Un microphone enregistre 
les variations de pression de 
l’air

 Un microphone fournit une 
tension électrique 
proportionnelle aux 
variations de pression

Temps

Pression

Comment enregistrer et mesurer un son ?
B

u
c

o
d

e
s
 –

M
a

rs
e

il
le

 2
0

0
6

4

Le traitement analogique du son

 On qualifie d'analogique un système électronique qui met en jeu 
des courants et tensions électriques continues (ex: courant 
électrique du secteur, appareil radio…)
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Les principaux traitements analogiques

 L’amplification

 La compression

 Le filtrage

 Usage suffisant mais limité B
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Le son numérique

 Le signal électrique est converti en une suite de chiffres: 
conversion Analogique/Numérique (=Digital)

 Un processeur numérique effectue des traitements

 Les données numériques sont converties en signal analogique
conversion Numérique/Analogique
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Les principes du son numérique

Images extraites de 

http://www.er.uqam.ca/nobel/k30320/COM2501/cours/Cours2.html
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Limites du signal analogique 

 Sensibilité aux parasites (ex: radio, cassettes audio)

 Immunité numérique (ex: CD audio)

00110100010011110110 00110100010011110110

 Traitements numériques complexes

 Réglages variés
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Prothèse auditive et communication parlée

 Emission/réception des sons de parole porteurs de sens

 Dysfonctionnement de la réception chez le malentendant 

 Prothèse : compenser la perte auditive avec mise en relief du son de 
parole

 Traitement complexe  

Bruit
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Les indices acoustiques de la parole

 Les sons de parole (phonèmes) ont des caractéristiques 
différentes (signature, couleur sonore) et ces différences 
(oppositions) peuvent être faibles

 Exemples

fils/six

jante/chante

douche/touche

nouille/douille

 Certains phonèmes sont
des bruits
p,t,k,f,s,ch
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Un traitement fin est nécessaire

 Le numérique permet ce traitement fin

 Un processeur de prothèse est assimilable à celui d’un ordinateur

 … mais complexité de réglage
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Critères de réglage pour la parole

 Bonne transmission

 Bonne compensation

 Bonne adaptation
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Evaluation de la prothèse

Microphone de
Référence

Haut-parleur

PC de
programmation

(NOAH)PC de mesure

Sonde

diana

Entrée

Sortie

Signal  sonore en entrée de  prothèse

Signal  sonore en sortie de  prothèse

Mesure d’intensité en sortie de prothèse mettant en évidence la compression 

du bruit suivie de la production de parole

Spectres simultanés de l’entrée et sortie de prothèse

Spectres simultanés de l’entrée et sortie de prothèse B
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Un petit test de paires minimales…

 bile/pile

 bile  voisement

 fils/six

 six  aigu

 bosse/gosse

 bosse  diffus

 goutte/route

 goutte  interrompu

 ouest/veste

 veste  (non) vocalique

 douille/nouille

 nouille  nasal
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Conclusion

 Le numérique détient un potentiel prothétique très important car les 
processeurs numériques ont des possibilités de traitement très 
puissants

 …mais complexité de paramétrage 

 … accentuée par le manque d’informations détaillées de la part des 
fabricants

 …merci pour votre attention


