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ABSTRACT

L’objectif de ce travail est d’étudier la fissuration des essences tropicales gabonaises, telles
que le Milicia excelsa (Iroko), Aucoumea klaineana (Okoumé) et le Pterocarpus soyauxii
(Padouk). Le dispositif expérimental composé de 1’éprouvette Compact tension Shear ou CTS
(en bois) associé a un systéeme Arcan (en acier) et d’une presse Zwick est présenté. Les
résultats expérimentaux présentent des courbes forces-déplacements et 1’avancée de la fissure
est obtenue en exploitation les images données par la méthode de la grille. Le taux de
restitution d’énergie critique pour I’Troko est estimé via la méthode de la complaisance.

Mots clés : Rupture ; Mode I, Essence tropicales ; Eprouvette CTS ; Méthode de la grille.

INTRODUCTION

En fixant les gaz a effet de serre, le bois des arbres est I’une des solutions susceptibles de
limiter durablement le réchauffement de notre planéte. De ce fait, en Afrique Centrale et
notamment en région équatoriale, la forét joue un réle prépondérant dans cette régulation.
Dans le cas du Gabon, I’interdiction de I’exportation des bois tropicaux a ouvert la voie a leur
vulgarisation et a leur utilisation plus massive dans les constructions individuelle et
industrielle. Toutefois, le comportement mécanique des essences locales est variabilisé par
une pluviométrie et une humidité importante qui réduit leur efficacité structurale pouvant
conduire a la rupture brutale des ouvrages. Ainsi, les études de fissuration sont effectuées afin
de mieux comprendre ces essences et orienter les populations locales dans leur choix de
materiaux de construction autre que le béton et 1’acier. Plusieurs études de fissuration sont
effectuées sur les essences tempérées comme le Douglas ou le Sapin blanc en utilisant une
éprouvette CTS [1]. Dans ce travail, cette éprouvette est couplée a un systéme Arcan et une
presse électromécanique pour étudier la fissuration en mode d’ouverture pour les bois
tropicaux. Enfin les images obtenues sont analysées par la méthode dite de la grille [2] pour
mesurer la longueur de fissure.

MATERIAUX ET METHODE

Le bois d’Iroko de densité comprise entre 0,58 et 0,70 est utilisé. Les éprouvettes CTS en
bois, de dimensions 10,5cm*10,5cm et d’épaisseur b = 1,25 cm, sont testées, figure 1. La
fissure initiale, de longueur a = 2,5 cm est orientée dans le sens des fibres. Sur une des faces
des échantillons une grille de pas regulier de 200 um est collée. Une cameéra est installée a
une distance de 67,5 cm de I’éprouvette afin d’enregistrer les images qui sont ensuite
analysées selon une technique précise [2].



Figure 1 : Eprouvette CTS en Iroko. Figure 2 : Dispositif expérimental

RESULTATS EXPERIMENTAUX

La figure 3 illustre la courbe force-déplacement obtenue par la presse Zwick apres
synchronisation avec les temps de la grille. La force critique obtenue est F. = 375,040N
pour un déplacement maximal d = 38,9 * 10™>m. La figure 4 représente une carte de
déformations issues de I’Iroko obtenue par cette technique de la grille, qui nous permet
d’observer I’avancée de fissure. Compte tenu du fait que nous soyons en mode I, il a été
observeé que la fissure est apparue apres la rupture. En exploitant la méthode de complaisance

. . . F¢ (dc . . .
en déplacement imposé Gc =i- (E) , on obtient la valeur critique suivante de G, =
d

233,67 ] /m?, ceci avec une fissure initiale de longueur a = 25 mm.
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Figure 3 : courbe force-déplacement Figure 4 : carte de deformation presentant une fissure

CONCLUSION

Le présent travail a consisté a tester en mode | les éprouvettes CTS, équipées d’une grille, en
bois d’Iroko issue de la forét tropicale gabonaise. A partir des cartes de deéformations
obtenues par la technique de la grille, nous avons observé et détecté 1’avancée de la fissure
apres la rupture et calculé le taux de restitution d’énergie critique de cette essence. Dans les
travaux a venir, les parametres de fissuration seront étudies en mode mixte pour les trois
essences tropicales citées via I’éprouvette Mixed Mode Crack Growth (MMCG).
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