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Résumé 
Cet article présente une transition large bande d’un 

guide d’onde standard vers un guide SIW creux (un 
circuit air-filled substrate integrated waveguide - 
AFSIW). La transition décrite peut être utilisée pour 
interconnecter des guides SIW Creux bas coût et 
hautes performances à des guides d’ondes 
classiques. Pour des raisons d’instrumentation et de 
mesures, un jig de test s’adaptant à la transition 
décrite ci-dessus a été conçu. Une mesure back to 
back de la transition dans la bande de fréquence 16 à 
22 GHz montre que la transition à un coefficient de 
transmission inférieur à -25 dB et des pertes 
d’insertion de l’ordre de 0.12 ±0.05 dB (0.06 ±0.05 
dB par transition). 
1. Introduction 

Dans la plupart des applications hautes performances, le 

guide d’onde rectangulaire (GOR) est la technologie la 

plus utilisée. De plus, dans le monde industriel, pour tenir 

des spécifications sévères et aboutir à un produit fini, les 

systèmes sont testés en puissance grâce à des 

interconnexions en guide d’onde. 

Ces composants guide d’onde sont coûteux et 

encombrant. Ainsi, pour réduire le coût des systèmes, 

l’utilisation récente de la nouvelle technologie air-filled 

substrate integrated waveguide (AFSIW) (SIW Creux) est 

d’un intérêt particulier.[1]. En comparaison au dielectric-

filled SIW (DFSIW) [2], la faible permittivité et le faible 

coefficient de dissipation de l’air permettent de concevoir 

des circuits avec peu de pertes et une très bonne tenue en 

puissance. 

De nombreuses transitions peuvent être trouvées dans la 

littérature [3]. Dans cet article, une transition compacte à 5 

sauts d’impédance est détaillée.  

La transition proposée est illustrée en Figure. 1. La 

transition peut être conçue en utilisant une série de 

discontinuités séparées par un quart de longueur d’onde. 

La structure de la transition est la suivante : une section 

AFSIW de 12.954 × 1.524 mm, des marches à sauts 

d’impédance et une section guide d’onde WR-51 standard 

de 12.954 × 6.48 mm. Les dimensions de la transition sont 

données dans le Tableau I. Les résultats obtenus en 

simulations sont présentés en Figure. 2. La transition 

montre de bonnes performances dans la bande 15-22 GHz 

puisqu’elle a un TOS inférieur à -15 dB et des pertes 

inférieures à 0.2 dB. 

 

Figure. 1. Géométrie de la transition. 

i 1 2 3 4 5 

(mm) 6.477 5.15 3.11 1.88 1.508 

(mm) 4.34 3.99 3.72 4 4.34 

 12.954 / / / / 

Tableau 1 : Dimensions de la transition. 

 

Figure. 2. Paramètres S simulés de la transition. 
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2. Résultats de simulations et de mesures 
 
 

Pour la validation du concept de la transition Guide 

Onde vers Guide onde SIW Creux, deux transitions Guide 

SIW Creux vers Guide d’onde rectangulaire ont été 

conçues et fabriquées, ainsi qu’une ligne SIW Creux. 

Cette ligne SIW Creux est fabriqué sur un procédé PCB 3 

couches et mesure 53 mm. Les substrats du haut et du bas 

sont utilisés comme soutiens mécaniques et comme murs 

électriques. Une découpe d’air est faite dans le substrat du 

milieu afin de créer la région de propagation de l’onde. Le 

substrat Rogers RT/Duroid 6002 d’épaisseur 1.524 mm et 

de permittivité εr = 2.94 pour les trois couches est utilisé. 

Une photo du Jig de test muni de ses adaptateurs WR-51 

est présentée en Figure. 3. 

 

Figure. 3. Jig de test fabriqué avec ses adaptateurs WR-51, transition 

AFSIW vers WR-51 et ligne de transmission AFSIW. 

Une première mesure de la ligne SIW Creux seule est 

faite après calibration TRL AFSIW dans les plans de 

références AFSIW comme indiqué en Figure. 3. Les 

résultats de cette mesure sont présentés en Figure. 4. Une 

seconde mesure de deux transitions et de la ligne SIW 

Creux est faite après calibration TRL WR-51 dans les 

plans de références WR-51 comme indiqué en Figure. 3. 

Les résultats de cette mesure sont présentés en Figure. 4. 

Le tableau II présente les différents résultats de 

simulations et de mesures.  

Figure. 4. Paramètres S mesurés d’une ligne SIW Creux après 

calibration AFSIW. 

 

Figure. 5. Paramètres S en mesure de deux transitions AFSIW vers WR-

51 et d’une ligne SIW Creux après avoir fait une calibration WR-51. 

Caractéristiques 
Ligne 

mesurée 

Ligne de 
transmission et 

transition back to 
back mesurée 

Transition 
seule 

mesurée  
Transition 

seule simulée 

 (dB) -20 -20 < -20 -25 

 (dB) -0.08 -0.2 -0.06 -0.05 

Bande de 
fonctionnement à -

20 dB (GHz) 
16-22 16.5-22 16-22 16-22 

Tableau 2 : Caractéristique de la transition et de la ligne  

3. Conclusion 
Cet article présente une transition AFSIW vers guide 

d’onde rectangulaire. Les résultats simulés et mesurés sont 

en très bon accord. Pour la démonstration, un jig de test, 

deux transitions et une ligne SIW Creux ont été 

fabriquées. La transition est testée dans le but de 

fonctionner sur la bande Ka. Il peut être remarqué que la 

ligne de transmission a des pertes équivalentes à 

0.015 dB/cm, ce qui est en bon accord avec [5] et [6]. 
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