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VARIATION DE LA QUALITE DES GAMETES
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RESUME

Une étude visant 4 tester la [écondance du sperme et la fécondabilité des ovules prélevés
a différents niveaux du tractus génital chez la Truite arc-en-ciel a montré que :

1. Les spermatozoides intratesticulaires sont iécondants au début de la période de spermia-
tion. Cependant le pouvoir fécondant du sperme des canaux déférents est significativement plus
élevé (P < o,01). Les spermatozoides de Truite peuvent donc acquérir Jeur fecondance dans le
testicule méme, mais il est possible que les canaux déférents interviennent pour améliorer cette
fécondance.

2. En fin de période de spermiation, la fécondance du sperme est susceptible de varier forte-
ment selon le niveau de préléevement (fig. 2 et 3). Le cas de la figure 2 montre que les premiers
€jaculats ainsi que le sperme de I'un des canaux déférents sont dépourvus de pouvoir fécondant.
Les canaux déférents qui sont de véritables organes de stokage du sperme semblent donc avoir
un role important dans la conservation de la fécondance. Les phénomeénes de vieillissement du
sperme se produisent a la fois au niveau des canaux déférents et du testicule {tabl. 2).

3. Chez la femelle, des différences n'ont été notées dans la fécondabilité des ovules que si le
prélevement est pratiqué par massage abdominal (strippage) (fig. 4). lLorsque les ovules sont
prélevés directement dans la cavité générale aprés césarienne, aucune différence de féconda-
bilité n’a été observée.

Chez la Truite arc-en-ciel la qualité des gameétes est susceptible de varier au
cours de la saison de reproduction ; chez le méle, le pouvoir fécondant du sperme,
la résistance a la dilution et la motilité des spermatozoides diminuent a la fin de la
saison de reproduction (CHEMAVEL, 1975). Chez la femelle, les ovules sont particulie-
rement sensibles au vieillissement, surtout aprés ovulation (Nomura et al., 1975 ;
SARAL et al., 1975 ; ESCAFFRE ¢! al., 1976).

Nous avons cherché a connaitre quelles pouvaient étre les variations de fertilité
des gametes lorsqu’ils sont prélevés a différents niveaux du tractus génital au début
et en fin de période de reproduction.
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MATERIEL, ET METHODES

Les animanx

Les géniteurs provenaient de la pisciculture LusiN pour les méles et COUTURIER pour les
femelles et ont ét€ introduits dans la « pisciculture » du laboratoire au début de la période de repro-
duction, en novembre. La température d’élevage des animaux €tait de 10-120C. La spermiation
des males a débuté vers la mi-novembre ¢t s'est achevée en fin février. I.’ovulation s'est étalée
entre la mi-novembre et la fin janvier.

Expivimentation

L’expérimentation a eu lieu a la fin novembre et & la fin janvier. La fertilité des gameétes
a été testée sur des lots d’environ 200 ovules dans les conditions déja exposées (PETIT ef al., 1973),
et appréciée par le pourcentage d’ceufs embryonnds aprés 10 jours d’'incubation a roeC. L’insémi-
nation a été pratiquée dans le dilueur d'insémination (BiLLARD et al., 1973) 4 la dilution de 1073
(soit 1o wl de sperme dans 10 mi de dilueur). Les gamétes ont été prélevés sur animaux anesthésiés
(MS 222).

Le sperme

Les prélévements ont porté sur du sperme originaire de plusieurs niveaux du canal déférent
et Jdu sperme intratesticulaire. Le sperme de la partie postérieure du canal déférent a été prélevé
par collectes successives de 0,5 ml aprés massage abdominal et aspiration du sperme (a l'exclusion
d’'urine} dans une seringue au niveau de la papille génitale. Les prélevement aux autres niveaux
du canal déférent ont été cffectués aprés laparotomie en des points reportés sur la figure 2 :
A zone médiane de la partielibre des canaux déférents gauche et droit, Bet C: parties postérieure
et antéricure de la zone juxtatesticulaire des canaux déférents, D, E et I' correspondent aux points
de prélévements intratesticulaires. Au niveau du canal déférent, les prélévements ont été pratiques
directement avec une microseringue HamiLToN. Au nivean testiculaire aprés incision de l'enve-
loppe externe, une légére pression latérale provoque la sortie du sperme et facilite le prélévement.
Aucune correction de volume n’a été appliquée pour compenser les différences de concentration
en spermatozoides observées précédemment entre ces différents niveaux (BILLARD ¢f a/., 1971).

Le2s ovules

L’homogénéité de Vaptitude a la fécondation des ovules (mesurée par le test de fécondation
utilisé pour le sperme) a été testée apres prélévement sclon deux techniques différentes :

—— lors de la collecte des ovules par « strippage » isolement des premiers et derniers ovules
recucillis ¢t comparaison avec un échantillonnage du reste de la ponte ;

-~ ouverture de la cavité générale de femelles ovulées et prélevement des ovules & intervalles
réguliers numérotés de 1 & 6 et progressant dans le sens postero-antérieur.

Dans tous les cas, les ovules proviennent de femelles ayant ovulé depuis 1 4 7 jours. Les
comparaisons statistiques sont faites par analysc de variance de test ¢ aprés transformation
angulaire des données.

RESULTATS

I. — Varialron du powvorr fécomdant du sperme prélevé
a différents miveaux du tractus génital

A la fin novembre 'expérience a porté sur 6 males sur lesquels 8 collectes suc-
cessives de sperme ont été pratiquées en méme temps que des prélévements intra-
testiculaires. Les résultats rapportés dans la figure 1 montrent que la fécondance du



QUALITE DES GAMETES DE TRUITE 99

sperme ne varie pas entre collectes successives (tabl. 1). Le sperme intratesticulaire
a déja acquis sa fécondance qui présente la méme valeur quelque soit le point de
prélévement, mais qui est significativement plus faible que celle du sperme « éjaculé »
(test £; P < 0,001).
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Fic, 1. — Evolution de la fé’condance du sperme de Truite arc-en-crel prélevé par collectes successives. Données
transformées. E : sperme intratesticulaire prélevé au point E (cf. fiz. 2). Début de la période de sper-

miation.
TABLEAU I

Analyse de variance de Ueffet prélévement suyr la fécondance du sperme

(pourcentage d’ceufs embryonnés a rooo/j, cf. fig. 1) (d'apres les données de la fig. 1)

| i
Scurce de variation ‘ dl ; Carré moven Signification
‘ |
] - { .
| ! -
Prélevements ........... | 7 8,95 NS
Résiduelle ............. - 5,93

A la fin janvier vers la fin de la période de spermiation, la fécondance du sperme
présente de grandes variations individuelles. Les résultats de la figure 2 correspondent
a un maéle dont le sperme des 5 premiers prélévements est totalement dépourvu de
pouvoir fécondant. Ce dernier n'apparait qu'au 6¢ prélévement et augmente au 7¢
pour devenir significativement (P < 0,05) plus élevé au 8¢ prélévement. Dans les
canaux déférents, le sperme conserve son pouvoir fécondant en A, surtout du coté
droit, mais dans la partie juxtatesticulaire il diminue significativement (P < 0,03)
du cbté droit et devient nul du c6té gauche.

Dans le testicule lui-méme, le sperme a acquis sa fécondance et aucune diffé-
rence n’est décelable entre les testicules droit et gauche.

Sur un autre méile (fig. 3) la fécondance des collectes successives présente des
variations significatives (P < 0,05) ; les valeurs minimales étant observées aux 1°7,

ot

Ge et 7 prélevements. Les relations entre la fécondance du sperme du canal déférent
collecté aprés pression abdominale et celle dﬁﬁ"sperme intratesticulaire prélevé aux
points D et F ont été examinées sur d’autres méles et les résultats apparaissent dans
le tableau 2. I,a fécondance varie fortement d’un méle a I'autre, mais n’est pas signi-
ficativement différente entre sperme « éjaculé » et sperme intratesticulaire. En outre
il n’existe pas de différence entre les différents niveaux de prélévement intratesti-
culaire,
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TABLEAU 2

Relation enive le pouvotr fécomdant
(exprimé par le pourcentage d’ceufs embryonnés dénombrés a 1009/j)
du sperme « éfaculé » et intvatesticulaive

Méiles en fin de péricde de spermiation
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2. — Variation de la fécondabilité des ovules prélevés
a- différents niveaux de la cavité générale

Dans le cas d’un prélévement par « strippage » on observe une variation de la
fécondabilité des ovules avec une diminution significative (P < 0,03) qui affecte les
premiers et derniers prélevements (femelle no 11, fig. 4), ou seulement le dernier
(femelle ne 1). Par contre lorsque le prélevement des ovules est pratiqué directement
dans la cavité générale, la fécondabilité reste beaucoup plus homogéne (tabl. 3)
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Fi1a. 4. — Fécondabilité des ovules de 2 femelles (2 1 et @ I1) de Truite arc-en-ciel.

Les ovules sont recueillis par « strippage » : 1) début de la ponte, 2) milieu, 3) fin

TABLEAU 3

Fécondabilité des ovules de Truite avc-em-ciel prélevés
aprvés laporvotomie & différents niveaux de la cavite génévale

I’ordre des prélevements a été effectué dans le sens postéro-antérieur
L’aptitude a la fécondation des ovules est mesurée
par le pourcentage d’ceufs embryonnés 4 1000/j

No du prélévement

No de ]
Ia femelle | ) 3 h 5 ! “
— A - | N I , i .

i

i { 98 97 98 97 94 98

2 K 98 99 - 04 97 96 a7

3 28 96 84 5 ! 42 01

4 29 93 91 41 85 3Y

5 | 42 83 99 a3 R7 85
|
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et 'analyse de variance ne réveéle pas de différences ni entre prélévements, ni entre
femelles (tabl. 4).

TABLEAU 4

Analyse de vaviance de Ieffet nivean de pvélévement dans la cavité génervale
sur la fécondabilité des ovules (d’aprés les données du tabl. 3)

Source de variation dl Carré moyen ! Signification

NS

Niveau de prélévement 5
Résiduelle .............; 23 37,35 |

DISCUSSION

L’ ’homogénéité de la fécondance du sperme ne présente des variations aux diffé-
rents niveaux du tractus génital que vers la fin de la période de spermiation. On est,
a cette époque (fin janvier), vraisemblablement en présence de phénomenes de
vieillissement des spermatozoides. La spermatogenése de la Truite arc-en-ciel
s’achéve en septembre et les spermatozoides restent alors stockés dans les lobules
testiculaires jusqu’au moment de la spermiation qui intervient généralement a la fin
octobre et en novembre. Les spermatozoides sont alors progressivement libérés et
s'accumulent dans les canaux déférents qui constituent un véritable organe de
stockage. Dans le cas du méle de la figure 2, 'absence de fécondance du sperme pré-
levé dans la partie juxtatesticulaire du canal déférent gauche peut laisser supposer
un mauvais fonctionnement de cet organe. Il est possible que I'absence totale de
fécondation enregistrée au cours des 5 premiéres collectes corresponde a du sperme
du canal déférent gauche. Les fécondations observées au point A pourraient étre
dues a un passage de sperme originaire du canal déférent droit qui s’est révelé fécon-
dant. Ce disfonctionnement d’un canal déférent tend a montrer 'importance de cet
organe dans les processus de conservation du sperme aprés spermiation.

Le sperme intratesticulaire acquiert sa fécondance dés le début de la période
de spermiation, mais les valeurs restent inférieures a celle du sperme « éjaculé »,
En outre, le sperme intratesticulaire est plus concentré et lors de 'insémination une
prise de 10 ul dans les deux cas fait que le nombre total de spermatozoides était
plus élevé dans le cas du sperme intratesticulaire mais 1'augmentation du nombre
de spermatozoides lors de I'insémination n’est pas nécessairement de nature & aug-
menter le pourcentage de fécondation (BILLARD, 1g75). Vers la fin de la période de
spermiation, il n'y a pas de différence entre sperme intratesticulaire et sperme
« éjaculé ». Au contraire le pouvoir fécondant diminue paralléelement dans les deux
cas suggérant que les phénoménes de vieillissement se produisent 4 la fois dans le
testicule et dans le canal déférent. Ce vieillissement du sperme pendant la période
de spermiation a aussi été signalé dans d’autres espéces comme le Bar (DUPONT et
BirLLARD, 1G70).
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La fécondabilité des ovules apparait plus hétérogéne aprés « strippage » qu’aprés
prélevement direct dans la cavité générale. Aprés « strippage » les premiers et derniers
ovules recueillis peuvent présenter une fécondabilité significativement plus faible
que le reste de la ponte. I'environnement ccelomique constitue un milieu favo-
rable 4 la conservation des ceufs ovulés (ESCAFFRE ¢f al., 1970) et il est possible que
les ovules recueillis en premier et situés a proximité du pore génital aient vu leur
environnement modifié par exemple par pénétration d’eau douce dont les effets sont
particulierement nocifs sur les ceufs non fécondés (Smirnov, 1963). Quant aux ceufs
récoltés en dernier, il est vraisemblable qu'ils ont été affectés par la pression exercée
au cours du prélevement, d’autant plus que les ceufs de certaines femelles sont plus
fragiles (LETTRIZ, 1962). La qualité des ovules semble donc étre affectée par les opéra-
tions de « strippage », ce qui a justifié, indépendamment de la simplification du tra-
vail, la généralisation du prélévement par « césarienne » pratiquée sur Saumons
pacifiques (LEITRIZ, 1962).

Dans le cas des femelles de Truite arc-en-ciel, le prélévement par « césarienne »
pourrait étre envisagé dans le cas ol le pisciculteur se défait de ses géniteurs apres
la ponte. On bénéficierait en outre d'un meilleur rendement du fait de la récoite
totale de la ponte.

Recu pour publication en mar 1976,

SUMMARY

VARTATION IN THE QUALITY OF SPERM AND OVA AT VARIOUS
DISTANCES ALONG THE GENITAL TRACT OF THE RAINBOW TROUT

A study aimed at testing the fertilizability of sperm and ova, collected froni different parts
of the genital tract of the rainbow trout showed that :

1. Intratesticular sperm were active in fertilization at the beginning of spermiation but sperm
collected from the vas deferens was significantly more active (P < o.o1). Though trout sperma-
tozoa aquire the ability to fertilize within the testis, it is possible that the vas deferens play a
role in enhancing this ability.

2. At the end of spermiation, the ability of sperm to fertilize was liable to vary depending
on the position of sampling (fig. 2 and 3). The case of figure 2 shows that the first ejaculates, and
the sperm of one vas deferens were unable to fertilize. The vas deferens which are the true organs
of sperm storage seem to have a significant role in conservation of the ability of sperm to ferti-
iize. The phenomenon of aging of sperm was found at the level of the vas deferens rather than the
testis (table 2).

3. In females differences in ability to be fertilized were seem if the ova are collected by
manual stripping (fig. 4) but when the ova are collected from the coelimic cavity, after surgery,
no differences were seen.
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