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L’exploration  du  potentiel  de  saccharification  d’une  large  gamme  de  biomasses 
lignocellulosiques est l’une des clés pouvant garantir la pérennité de la filière de production 
de  bioéthanol  de  seconde  génération.  En  effet,  l’identification  des  candidats  les  moins 
récalcitrants  issus  des  programmes  d’améliorations  variétales  peut  permettre  de  réduire 
considérablement les coûts de production.
Le criblage de ces biomasses devant être réalisé dans des conditions expérimentales proches 
du  procédé  de  production  utilisé  au  niveau  industriel,  nous  avons  développé  un  outil 
permettant de réaliser les étapes de prétraitement et de saccharification en microplaques 96-
puits afin d’étudier le potentiel de saccharification de la biomasse en absence et en présence  
d’un prétraitement hydrothermique, s’inspirant du test développé par Selig  et al. au NREL 
[1,2]. La quantité de glucose cellulosique libéré après hydrolyse enzymatique en présence de 
quantités  saturantes  d’enzymes  cellulolytiques  permettra  de  déterminer  le  potentiel 
intrinsèque de chaque variété. 

Notre  étude  du  potentiel  de  saccharification  de  biomasses  de  peuplier  hybride  (Populus  
deltoïdes x trichocarpa) a révélé un impact significatif du prétraitement sur la variabilité de 
potentiel  de  conversion  de  la  fraction  cellulosique.  En  effet,  les  quantités  de  glucose 
cellulosique libéré variaient entre 64 et 98 mg.g-1 MS sans prétraitement et entre 182 et 375 
mg.g-1 MS après prétraitement hydrothermique. De plus, cette approche comparative nous a 
permis  de  démontrer  la  meilleure  digestibilité  enzymatique  des  biomasses  de  peupliers 
cultivés en Taillis à Courte Rotation (TCR) en comparaison avec une culture en Taillis à Très 
Courte Rotation (TTCR) et dans quelle mesure celle-ci dépendait de l’étape de prétraitement. 
Des  corrélations  du  potentiel  de  saccharification  de  chaque  génotype  avec  la  structure 
chimique  des  parois  ont  été  établies,  apportant  des  éléments  sur  les  déterminants  de  la 
récalcitrance de la biomasse.
La mise au point de cet outil fiable et précis et relativement modulable ouvre la voie à une 
large  possibilité  d’applications pour  apprécier l’impact  de la  variabilité  biochimique entre 
différentes biomasses sur leur éventuelle valorisation en bioraffinerie.
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