N
N

N

HAL

open science

Generacion de mutantes de arroz mediante irradiacion

para la obtenciéon de nuevas variedades

Concha Domingo, Fernando Andrés, Manuel Talon

» To cite this version:

Concha Domingo, Fernando Andrés, Manuel Talon. Generacién de mutantes de arroz mediante irra-
diacién para la obtencién de nuevas variedades. Agricola Vergel, 2006, 300, pp.584-591. hal-01607136

HAL Id: hal-01607136
https://hal.science/hal-01607136
Submitted on 29 May 2020

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépot et a la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche francais ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Distributed under a Creative Commons Attribution - ShareAlike 4.0 International License


https://hal.science/hal-01607136
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
https://hal.archives-ouvertes.fr

NUEVAS VADIEDADE

e o

MUTACIONES ARROZ / IRRADIACION /

Concha Domingo* « Fernando Andrés + Manuel Talén

GENERACION DE MUTANTES DE ARROZ

MEDIANTE IRRADIACION PARA LA OBTENCION
DE NUEVAS VARIEDADES
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Intreduccidn

La induccidn de mutaciones en
especiss vegeln]es as una técniza
ufil pare generar  variobiliclad
genética y por ese ha sido muy
utilizada en los progromas de
mejora en fodo el munde durante
afics. Esta técnico ofrece lo venta-
jo de producir madificaciones
genéficas minimas dentro de un
fonds genética conocida, que se
troducirén en variccicnes de
mayar o menar alcance en el
Fenr::ﬁpr:s. Desde los ofios 80 se
han generado numeroses colec-
ciores de plantos mutontes de
diferentes aspacies que han side
utilizodas  posteriormente  con
éxite para desarrollar nuevos
varicdades tonto de Farma direc-
ta, fras el ratamiente y seleccién
en los siguientes generaciones,
come de forma indirecty, vsdndo-
se coma progenitores y fuente de
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RESUMEN

Fr bt cuenon Mediteninea, [a disgoni oilidod dé recursos genéticos de arrar [y sali-
wof 25 un faztee limianhe porn los progromes ce mejora. Bl alie gracde de endegamia enfra
ko variedodes culiivedas he pm-dmda un empsbracimiento de lo diversidod genética, Lo
induccian de mutacicno: es unu herramisnio pocercss para generar variaciones genihicos
que ha sida ufilizade o nivel mundial con worios nsrmcir.;vr:geilulas. Pero los recurses ya exis
tondcs do mutnies de urroz son da ezcose uiilidad Para las programos dre mn-]'n::l-ru e el
miediterrdnes o Gue 28 raquiaran weriadd, ien L:dl.lpl{ldﬂs al entorme, En este trabajo,
hrmias generads molaciones gendricos ol azar partiends de una variedad fapanico, Buhld,
bien u:a-pmda al glima v |5 mractiens q_]ri:n|u= dd Maditermanes, con el fin de aumentar s
waricailidod genética v fadlisar la generccifn v seleecidn de inncvociones en coracleres de
inlerés agraramics. Lo coleoion de msanles de Buhiv lue generada irmediands dos grupes
de 2500 semillcs pien con nevtrones ripides, 30 Gy o hion oon royos gomima, 250 Gy, Tras
rostroar 24,000 ploakas M2 ¢ cocoeizor ke subsiguientes M3y MMd en compe, 5o soloc-
cicnoron feratipes dlite. Las liness mutantzs selermonadus son portodoras de cambios mor
felégsives o fisiclégices de interés agrandmics ceme acottamiento del cido vegatalive, reduc-
sicer e |ex alure, (ncrementa en produccicn o aporicdn ezpentanea de manchas necréficas
et hojas. Los mudantes chienidas fieren ulilidad como material de partida en programas de
mejaro e variedadas an |n zoae medilen dnea si come para el anélizis Funsianal de genas
implicados an procasss de inerds agrenémico.

caracteres desechles en pregro-
mas de cruzomiento pora generar
nueves variedades de cultivos, En
el afio 2000, lo Base de datos de
Variedodes Mutantes  |Mufant
Varicties  Datobase] de  la
FAO/|AEA contobo con 2,252
registros de variedadss mutantes
oficialmente liberades, de los
cucles 1,585 fueron voriedades
gen&r{:dns directamente desde el
fratamiento. De entre todas las
nuevas varisdades generadas por
mutogénesis cobe destacar gque
434 son de crrcz, y se cullivan
mayoritoriomente en Asia y an

Estudas Unidos, destncande las
variedades semienanas y las que
florecen de forma  temprana
sequidas, en menor nimero, de
mutantes con otros atributos como
mayor ahijamienta, mejora de la
calidod de grano, resistencia a
Pyricularia, insensibilidad a foto-
periodc: o tolerancia a salinidad
(Maluszynsky et al, 1995). Se
pue-::len citar wvarios E]emphs
sobre la alteracién en caracteres
ogrondmicos en arroz debido a
mutaciones ¥ su contribucién a la
mejora de variedades especificas
con gran impacto econémico. La




variedad Zhefu 802, més tempro-
ne y productiva que la original,
ha sido culfivada extensivaments
en China legéndose a cultivar
10.5 millones de hectareos «
principios de los noventa (Liv et
al, 2004). La revolucién verde en

Filipinas hace freinta afios vina
producida per la introduccion de
ung variedod semienana y m
preductiva praveniente del IRRI y
conocida como IR8. La corta esta-
tura de esta varieded se debe a
una mutacion en el gen sdi que
cedifica un enzima axidasa de la
ruta de biosintesis de giberelings,
una hormona vegetal implicada
en la elengacion celular (Sasaki et
al., 2002), aungue en este caso se
trataba de una mutecién esponta-
nea.

Existen varias vias de inducir
mutaciones en plantas, pero parc
mejora las més adecuadas san las
tratamientos con ogenles guimi-
cos o fisicos, ya que preducen
mutecicnes ol azar, son de apli-
cacion sencills v las dosis son
contralables. los rayos gamma
son la fuente de induccian da
mutocicnes utilizada con mayor
frecuencia seguide per los rayos
X v los neutrones rapidos, Una
gron proporcion de los cambios
que incucen |as radiacionss son
alteraciones cromosdmicas (dele-
ciones, pérdidas, reajustes de
segqmenfos  cromosdmicos, ekc.)
perc tombién pueden producir
mutaciones puntuales o de algu-
nos kilohases, por ejemplo el
mutante gal-3 de Arcbidopsis
genercdo mediante  bombardeo
de neufrones presenta uno dele-
cion da 5 kb |Sun et al, 1992).
Algunas de estas mulaciones pun-
Tucﬁe; pueden ser praducidas por
una accidn mecanica direcla de

lo radiacion, Ctras, sin embarge,
E’ueden ser indirectos debidas a

accién de rodicales libres pro-
ducidos por lo accion de lo ioni-
zocion sobre el protoplosma. Los
radiaciones producidas por rayos
X y rayes gomma son menos
energéticas que los neutrones
rapidas v lo mayer praparcidn de
los combios genéficos gue indu-
cen son mutocicnes puntuales o
deleciones de unos pocos pares
de buses. Los diferentes agentes
rutagénicos, no sdlo varian en el
fipo lesion que producen en el
genctipo, sino que tembién flenan
diferenie eficiencia. For ello las
dosis deben de ajustarse o code
especie g incluso a coda varie-
dad. En arroz los dosis mas
comunments utilizades son 150-
300 Gy en el caso de los rayos
gamma y 18-35 Gy en el de neu-
trones rapidos (Li ef ol 2001; Wu
el of 2005).

El crecimiento v la preduccian
de las diferentes variedodes de
arroz depende en gran medida
de la dimatolagic y las prachicas
de cultiva, lo gue ]usﬁ[icu el hecho
de que los programas de mejora
se vengon reclizando de manera
locel con variedades adoptadas o
cada region, En Espaio, los con-
dicicnes climatolégicas y culura-
les de los zonos de cultive de
arroz son parecides y, duronte
décadas se han deserrelledo pro-
gramas de mejera que han pro-
ducido mricéudes muy bien
cdup!ﬂdus ¥ con buena produc-
cidn en fodo el territorio. A lo
largo de este pracass, los mejora-
dares han ido eliminando carce
teres de los voriedades originales
e mmrporc:m:lc:- ofros nueves pro-
duciendo voriededas coda ver
més adecuadas que han ide rem-

plazando o las anteriores. Como
consecuencia de este  abandono
se ha ide disminuyendo la diversi-
dad genética, dificultando la
mejora radicional, ya que esta se
cpoya en la disponibilidad de

recursos geneticos que son nor-

malmente limitantes para l incor-
porccitn de nuevos caracteres.
Por este motivo, en la bisqueda
de nueves progenitores para los
programas de cruzamiento se
recurre con mayor frecuencia o
variedades lejanas de las locales,
con el consiquiente inconveniente
de incorporar muchos otros
carccterss cque disminuyen la cali-
ded de lo variedod por poseer
cualidades propias de otros mer-
codos (g, calidad de coccién,
duracidn del ciclo vegetativa, ren-
dimiente en malino, caracteristi-
cos de grana). Como venimos
comentande, la induccién de
mufaciones es una alternotiva
podercse para generar nuevas
fuentes de vaoriaciones genéticas
con las que enriquecer la diversi-
dod en coracteres as.peciﬁcos,
Desafortunadaments esta éenica
ha side aplicada mayoritariamen-
te con variedades inadecuadas en
el ambite de la Comunidad
Valenciano al enfrentarlas con las
variedades locales debido al tipo
de grone v o los requerimientos
de Foloper[ndc ¥ chmuI‘clégiccs
tan distintos.

En este articulo describimos la
generacion de una coleccién de
plantas de arroz mutantes par
irradiacion con rayos gamma y
neutrones répidos. Se  utilizé
Bahia como variedad de partida
ya que posee buenas cualidades
agrengmicas y estd ampliomente
ditundida en el area
Mediterrénea. Wariaciones en el

Acmcols VERGEL
Diciembre 2004




MUTACIONES ARROZ / [RRADIACION /

fenctipe relacionados con carac-
teres morfolégicos y fisiolégicos
en los estados tanto vegetofivo
como reproductivo han sido iden-
fificades y seleccionades.

Resultados y discusion:
Irradiccién

Se realizeron ensayos prelimi-
nares en ot que se ajustd las
dosis de rediccion de rayos
gomma y de neutranes répidos
ndecuada pard ablerer una tasa
de supenrwer'::lﬂ del 40% en lo
varieded Bahia. El rango inicial
de radiacién fue de 20-50 Gy en
el cazo de los neutrones y 200-
400 Gy en el de los rayos
gamma. La calidad de la mutagé-
nesis vino indicada fanto por el
nimera de plantas M1 gue no
oredujeren semillos como por el
ntmera de plantas alkinas pre-
sentes en lo M2, Una vez analiza-
dos los efectos que estas radiacio-
nes produjeron en coda una de
los veriedlades se eligio las dosis
de 30 Gy en el cose de nautrones
répidas v 250 Gy en el coso de
reyes gamma pora proceder a la
irrediacian final.

De acuerda con los resultados
cbtenidas, un grupo de 2.500
semillos de lo varizdad Bahia se
irradiaron  con rayos gamma
(250 Gy) y etro grupe similar cen
neutrares  rapidos (30 Gy}l
sumando un total da 5.000 semi-
lias. La mayeria de las plantas
mostraron retorda en el ereci-
miente produciendo pocas semi-
llas come consecuenczia del dafe
producido por el mutageno. Un
20% gproximadamente de plan-
teis no produjeron descendencia v
sélo 1.200 plantos resultaren fér-
files. Leis sernfllus irracliadas se

Acaicows Vee
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culfivaren en compo v los plantas
M1 resultontes se agruporan en
fomilios de cinco, recogiéndose
los semillas de forma conjunta.
Les plantas crecieren a lo largo
del verano en el ferreno, inicidn-
dose la floracidn en agesto y fer-
minande le maduracién a finales
de sepfiembre. En dos afios con-
secufives se evaluaron fenctipica-
mente un total de 24.000 plantos
M2, 18 700 J)II:!I'IT-:‘S provenientes
de lo irrodiacidon con rayos
gomma y 8.300 con reutrones
répidos,

Anotacion fenolipice de lineos
mutantes M2

los fomilias de semillas M7
fusron evoluodos fn:m:m'pioumen-
te, mediante un rastrec visual, en
busca de variaciones en coracho-
res de intzrés agrenémicn.  Se
seleccionaren 285 p|cmi-:.|5 v
presentaron  alguna  de  las
siguientes caracteristicas:  dismi-
nucien de lo altura, fleracisn tem-
prl:lnu. dliferencias en la forma b
el color de las hejos; aumeanta del
viger de la planta, mayer ndmero
de gspigas, porte ereche, varia-
cign en el famodo y forma del
grono., .'5-.|g unos piunh:ls. presenta:
ron variocionss en mds de uno
carocteristica, Dentro de cada
familin sz identificaron varias
plantas portadores de la misma
madificacian en el fenotipo, indi-
conde que el cambic se debe aun
componente genélico. Lo siguien-
te generacién de los plontas selac
cionadas, M3, fue estudiada con
més detalle en invernadero y en
campa.

Linecs mutantes que presentan
una reduccion de altura.

La disminucién de la altura de
la planta es un factor fundamental
para la resistencia al encamado
ya que esta es, generuimenie,
superior en p|+:1r1|::15 mas buius Y
ademas facilita la eliminacién
menual del arroz silvestre, tam-
Lign conocido como arroz rojo, al
ser mas alto que la variedad culti-
vado. Mo obstante la reduccion
en lo altura no debe ser dréastica
ﬁt: aue una plonta demasiado

uja tiende a ser menos producti-
val y puede tener problemas en las
primeras foses de cultive vy en la
reccleccian. Ademas, lo reduc-
cion en allura no debe conllevar
una disminucidn en el tamafio del
grL‘lr‘lOJ/d gque esto afectaria a la
calidad y productividad.

En el rastres de los mutantes
Bohig, lo altura destacd como el
cardcler agrondmico que varid
con mayor frecuencia. Se selec-
cienaron plantas M2 que presen-
loren una altura inferior @ 100 em
¥ un -::zlzvec?o similar a Bahia, des-
carfdndose aguellas con fenctipo
arpustive o ¢que no produjesen
semillas, Las plantas seleccionas
M2 correspondieron a 62 fami-
livs, representando eventos muta-
génicas difterentes. Comparando
con la variedad original Bahia, se
dosificaron en tres grupos: bajas
[B& 100 om), semienanas (F0-85
em) ¥ enanas (=70 em]).

Lo observacién del fenotipo de
lo generacién M3 en invernadero
;rfa en campo nos permitic eva-
war la heredabilidad de los
caracteres de las diferentes lineas,
seleccionando de nueve aquellas
gue mastraren menar altura que




Bahia (fig. 1). En lo tabla 1 se
muestra la altura de la M4 de
varias lineas mutcntes crecidas en
campo durante lo temporada
2005, asi como de los confroles
Bahia y Montsianell,

Tobba 1.- Alture d= algunas lineas mutantes
comparada con los voriedodes Bohia y
Montsienell. Lo aliura indicoda representa
lo medic de 100 plantas 3 o M4 oregi-

eles en CEINTRIL GO W OO de |.v[nn".|-::irb||
Ijlrll S m om

linga altura espigs
SHS.05 TEOLEZ
87304 TEO+ED
SR TA1+25
Sraov | Bra+24d
S2e.01 | #2030
S70.05 961+ 3.1
E70.07 LR
Mo ansd 1M T34
Bahiz 185220

Entre las lineas encnas dastaca
la $65.01, que mostré unu corta
estatura fonts en campa camo en
invernaderc y el tamafio de grene
permanecid invarieds. En la
madurez llego o cloanzar 79,1
cm, y ya presentoban una dismi-
nucion de la alura significative
en estodios temprancs de creci-
miento y el tamaiic de grano es
como el de Bahin, $65.03, pro-
viena de lo misma fomilia M1, es
ligeraments més bajo pero pro-
duce granos de tomofic menor

Lineas mutantes cue presentan
una reduccion en el ciclo [fempra

Mcis

El acartamiento del ciclo repra-

ductivo de las voriedudes ofrece
algunas ventajas para el agricul-
lor coma un mener rissgo @ fena-
menos atmosféricos o poder
ampliar el fiempo de cosecha uti-
lizando variecades con caracte-
risticas similares y diferente longi-
tud de ciclo. Aunque no es el caso
del clima ce Espofia, una reduc-

cién considerable del cicle puede
representor la posibilidad ds dos
cosechas anvaoles en climas més
templades. Este es el caso de la
variedad de grono lorgo Lebelle
intraduzida an LUSA W oue pueda
producir grane dos veces ol o
en aquellos lugores donde el
clima de alli lo permite.

Entre los mutantes generados,
se encentraran varies con un cicle
vegetalive mas corfe gue fueron
seleccianodos en el rastrec y pos-
tericrmente estudiodes. En gene-
ral la estatura y el nomero de
espigas que ofrecen estos muton-
les fempronos suele ser menor v,
por lo tonto, son de bojo rendi-
miento. Algunas de las linecs
seleccionadas Horecen enfre dos o
lres semaonas ontes que Bahia.
Este es 2l coso de |a linea S541.01
gue florece dos semanes antes. Lo
linea 573.04 destaca no sélo por
su corlo ciclo sino, lambién, por
su_insansibilidad al teteperiode,
Independientemente de la longi-
tud del perieda de luz, las plantas
573.04 florecen entre las seis ¥
sile semanas tras o siembra,
lento en invernoders como en el
campa, La planta adquiere un
tero amarillento a las jr::s sema-
nas de germinceién, fque persiste
en esrai adulto. El porte findgl de
la planta es débil, cen paces tallas
y el grane, aungue resulta escose,
estd bien formade.
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lineas mutantes que presentan
lesiones esponténeas en ausencia

de enfermedad.

los plantas responden a los
alogques patogénicos mediante |a
activacion de mecanismos de
defensa que incluyen la respues-
ta hipersensible (HR) mediante la

cual se induce muerte celular en
las zonas infectadas con la finali-
dad de confinar al patégenc vy
evitar que se extienda por el resta
de la planta. La respuesta HR va
acompafada de la sintesis de
especies activas de oxigeno, achi-
vacion cde genes especiticos
defensa, acumulacién de com-
puestos antimicrobionos y altera-
ciones en la pared celular. En
algunos casos también va acom-
pafada de una resistencia sisté-
mica adquirida {SAR) que confie-
re resistencia a sucesivos atagues
patogénicos,

5e han identificade mutantes,
tanto naturales come inducidos, en
varias especies que desarrollan
lesicres necréticas en ausencia de
patégenos. Estas lesiones se indu-
cen en respuesta a estimulos de
diferente naturaleza relacicnados
con el estrés abidtico. Los mutantes
que simulan manchas necréticas
en ousencia de patégeno suelen
Sar p|c1ntcs. CUyD sistemna de defan-
50 estd activadeo de farma constitu-
tiva ya que la aparicién de lesio-
nes puede ocurrir de forma simul-
ténec a la activacién de genes de
defensa y a SAR produciéndose,
en consecuencia, una respuesta de
defensa que puede ser inespecifi-
ca frente a un espactro ump|io de
patdgenos.

En el rastrec de los mutantes
inducidos de Bahia hemos identi-

Acricous VERGEL
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Figura 1.- los lineas mutantes T75.01, 573.07, Figura 2.- Hojos de plantas de los lineas

$65.03 y $29.01 fueron seleccionadas por pre- 51502 y S76.04 que presentan manchas
sentar menor altura que Bahia. necréticas en ausencia de patégeno,

29,01 Bahia 865,03 ahia

CONTROL B03.03 37T 521.01

( | "

Figura 3.- Varias lineas mutanies presentaron variaciones en la cantidad o distribucién de
los granos en las espigas.

q !" w ’ ﬁ (BB MR R control
NARRRRELLN 5::0:

SEXIRRE

X LAARLLLEE <7501

Pood 0 oo
'F !{l ﬁ :ﬁ .‘ (] Figura 4.- Variacion en

la forma v tamafo de

grano de algunas de

) ﬁ & 4 ak b B las lineas mutantes
e v : seleccionadas.
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ficado varias lineas que desarro-
llan lesiones espontaneas de las
cuales esté afio ya hemos confir-
mado diez. En general estas line-
as presentan un Fenofipo normal
exceptuando la aparicién de
manchas, con las hojas verdes y
e| grOnO s5QnNo. NO deGS ICIS JTHE'
as desarrollaron manchas en
invernadero pero si en campo
abierto. Esta observacion no es
sorprendente ya que la aparicién
de manchas necréticas, en oca-
siones, es dependiente de factores
ambientales como la humedad, la
agresion mecdanica (ej. viento) y
en consecuencia no suelen apare-
cer cuando la planta es crecida
en ambiente controlado. Cabe
mencionar que las plantas que no
desarrollaron manchas presenta-
ron un aspecto muy saludable
permaneciendo verdes mas tiem-
po que las plantas control.

Las manchas necréticas que
enconframos variaron segon el
mutante, la mayoria son  man-
chas alargadas de color marrén
de diferentes tamafos segin el
mutante, pero en ningln caso se
produce coloracién grisdcea en el
centro (fig 2). La aparicién de las
manchas se produjo a diferentes
tiempos segin el mutante. Como
ejemplo la linea B11.01 mostré
manchas a las ocho semanas de
la siembra y la T67.03 a las cinco
semanas. En fodos los casos, los
granos fuvieron un aspecto salu-

dable.

Lineas mutantes con ofras caracte-
risticas: diferencias de arano
porte, hoja produccién

Ademés de los mutantes des-
critos, hemos identificado un
nomero elevado de mutantes con



fenofipos muy variados. La linea
$75.01 destaca por su porte
erguido y robuste can hojas verde
oscuras y erectas, ademés la espi-
ga no llega a doblarse en ningin
momento. Lo falla es menor y el
grano es redondo y pegueio (fig.
3). La linea B03.03 tienen panicu-
los mas compactas que Bahio al
igual que 577.02, pero esta ade-

mas pmduce gronos pequenos sin
perlada (Fig. 4). BOP 03 desarre-
lla manchas de color plirpura en
los hojos, en la zona cercana al
cuells. T01.02 solo desarrolla un
talla y las hojas forman un dngu-
lo casi recto con él, ademas flore-
ce mas temprano que Bahio,
Algunas ofres lineas producen un
mayor nimero de granos debido
kien @ un mayer nimero de espi-
gas o hizn a un mayer nimere de
granos por espiga (fig 3). El feno-
tipo de tres de estos lineas fue
cenfirmade en preensayos de
praduccién con la generacién Md
en campeo con un marco de plan-
tacidn 15em x 40 em [fabla 2). La
linea $71.01 produjo en la fem-
porada 2005, una media de 22.4
espigas por plants cen un espiges
medio de 4.4 g coda una krenfe o
lus 17 espigas de Bahia con un
nasa madio de 4.1 g. Ademas, su

alure es ligeramente inferior o

Bahia.

Tabla 2.- Resulades preliminares de aroduccién de las linens mubantes 312,01, 570003 v
571.01. Los plantos Md fueron crecides en comao con un moree de plentodan 150m x40

.

la linea 570.03 también pre-
sentd una buena produccion en
los preensayos en campo v en
invernadero, Otras lineas, como
la §12.01, tombién presentaron
mayor numerc de granos, pero
en este caso el encamado fue ele-
vado, dehido al aumento del peso
de la espiga sin reducir la talla.

En resumen, hemos generade
wna coleccion de mutantes Behio
y seleccionade lineas con varla-
ciones inferesantes en caracteras
agrenémicos gue las hacen ode-
cuadas para programas de maja-
re de vurieduocﬁes en la zena
mediterrénes asi come para el
andlisis funcional de genes impli-
cados en procesos de interés
agronémico.

Materialas y métodos

Se wvfilizé la variedad Oryzo
safiva L. Ssp. japenica cv Bahia.

Se reclizaron ensayes prelimi-
nares irradiando grupos de 100
semilles con dosis de 20, 30 y 50
Gy con rayos gomma (“Co] y de
120, 250 v 300 Gy con neulrones
répidos. Lo calidad de la mutagé-
nesis vino indicada tanto por &l
nimerc de plantos M1 que no

linea Altura fem)  n° espigas Meriles peso egpiga (q) Peso 1.000 grancs
57101 1081155 rA 44107 LR ]
S0 91231 28561 22205 322x12
S1201 1700+ 21 253+ B5 Bi+1.0 A48+ 1.7
Bania 18520 17 0x52 4107 arLs 0.7
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produieron semillas como por el
nimerc de plantas albinas pre-
senfes en la M2.

De acuerdo con los resultados
cbtenidos, 2.500 semillas de la
variedad Bahia se irradiaron con
rayos gamma (250 Gy} y ofras
fonfos con neutrones rapidos (30
Gy), sumando un total de 5.000

semillos, se cultivaran en campo.
los plantas fértiles M1 resultantes
se agruparon en feamilics de cinco
y se recogieron las semillas de
forma conjunta, 125 semillas de
cada I‘-qmi‘|ir.1 se germinaron en
tancgues v tros cince =emanas las

lantules  se transplantaron de

rrma manual a campo. Las plan-
tas crecieron a lo largo del vera-
ro en el terreno, inicidindose la
floracidn en agosto y terminando
la maduracién a finales de sep-
tembre, Desde el inicio de la flo-
racion hasta la etapa de madura-
cién se procedid a la anotacion
ferctipica de las plantas M2 en
busca de modificaciones de inte-
rés en los caracteres ﬂgronémicos
evaluandose: altura, tiempo de
Hloracian, aparicién de manchas
necrélicas, forma v tamaiio de
grano, resistencia al encamado.
En total se analizaren, durants
dos afios consecutives 24.000
plonios M2 constituyendo cada
una de ellas una linea indepen-
dientes.

Plantas de la generacién M3
provenientes de las lineas M2
seleccionadas fueron sembradas
en macetas y crecidas en inverna-
dore 0 22 °C para comprobar el
fenoti observado en campo.
Aguellas que confirmaron  su
fenotipo  fueron sembradas en
campa en lineas de 70-100 plan-
tos coda una con un marco de
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plantacion de 15cm x 40 em. Se
evalud la altur, el tiempe de flo-
racion (heading date), nomero de
espigas fértiles, nomero de gra-

nos en peniculas y el peso de
1000 granos.
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