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Introduction

Dans le cadre de mon Dipléme Universitaire de Technologie (DUT) informatique,
j’ai été amené a effectuer un stage en entreprise pour une durée minimale de 10 semaines.
J’ai donc orienté mes recherches sur les annonces présentes sur la plate-forme en ligne de
I’université de Lorraine (ENT). Apres avoir rédigé minutieusement un curriculum vitae
complet, et des lettres de motivations personnalisées a chaque entreprise, j’ai postulé dans
un premier temps aux offres localisées sur Nancy ainsi qu’en Moselle, lieu de résidence
de mes parents. Suite a un manque de réponse, j’ai élargi mon rayon de recherche au
Luxembourg puis au Vosges. Ayant obtenu mon permis de conduire en Septembre 2015,
j’avais la possibilité de me déplacer. Puis Amandine DURPOIX, travaillant a I’'INRA,
m’a répondu par mail et contacté pour un entretien téléphonique. Ce qui flit concluant,
puisque j’ai été choisi pour son offre. De plus, les thématiques de ce stage étaient proches
de ce que je recherchais et les technologies a utiliser étaient nombreuses. De plus, ce stage

offrait une grande autonomie dans la réalisation du projet.

Ce stage fait suite a plusieurs stages effectués en amont par des étudiants de I’TUT
Nancy Charlemagne en DUT informatique. Il s’est déroulé a I’Institut National de la
Recherche Agronomique (INRA) de Mirecourt (88500) dans I’unité AgroSystémes
Territoires et Ressources (ASTER). Les précédents stages ont permis la création d’une
base de données multicritéres et d’un site web en lien avec cette méme base de données.
Le but de mon stage est d’améliorer ce site ainsi que la base de données, en ajoutant de
nouvelles fonctionnalités au site déja présent et de modifier la base de données si
nécessaire. Ces améliorations pouvaient aussi étre des modifications de fonctionnalités

déja existantes.

En premier lieu, nous allons tout d’abord décrire 1’entreprise dans laquelle j’ai
effectué mon stage, mon role dans celle-ci ainsi que le projet dans lequel s’inscrit mon
stage. Ensuite, je détaillerai les différents travaux que j’ai réalisés le long de ces 10
semaines de stage. Enfin, dans une troisiéme partie, j’aborderai I’état actuel du projet et

les perspectives.



I) Présentation de I’entreprise et du contexte

I-1) Institut National de la Recherche Agronomique

L’institut National de la Recherche Agronomique (INRA) est un institut public,
fondé en 1946, au lendemain de la Seconde Guerre Mondiale. L’INRA avait pour mission
de rattraper le retard de 1’agriculture frangaise par rapport aux autres pays européens.
Actuellement, il est le premier institut de recherche agronomique en Europe et le
deuxiéme en science agricole dans le monde. Sous tutelle conjointe des ministéres en
charge de la recherche et de 1’agriculture, son objectif, a travers les différents travaux, est
de développer une agriculture répondant au besoin nutritionnel de I’étre humain, tout en
développant une agriculture compétitive, respectueuse de 1’environnement, des territoires

et des ressources naturelles.

[-2) L’unité AgroSystemes Territoires Ressources

L’unité AgroSystémes Territoires et Ressources (ASTER) est une unite de
recherche se trouvant a Mirecourt dans les Vosges (88). Elle est rattachée au département
de recherche Science pour I’Action et le Développement (SAD) et au centre INRA de
Grand Est - Nancy. L’unit¢ ASTER est dotée d’une installation expérimentale
comprenant 240 hectares en polyculture-élevage laitiere (100 vaches laitieres en
Agriculture Biologique (AB) - depuis 2004).

Ses recherches s’organisent en trois volets :

e Modéliser les changements d’usage des terres dans les territoires

e Concevoir et faire évoluer vers davantage d’autonomie des systémes
agricoles dans les territoires de polyculture-élevage laitiers.

e Analyser et accompagner les transformations des systemes

sociotechniques



Elles se centrent sur trois enjeux sociétaux qui placent les relations agriculteurs-territoires

au ceeur des questionnements :

e Le développement de la biomasse a vocation énergétique
e [’autonomie des exploitations agricoles

e La restauration et la préservation de la qualité de I’eau

L’équipe est constituée de 18 chercheurs et ingénieurs, 14 techniciens expérimentateurs,
3 gestionnaires. Les relations agriculteurs-territoires sont traitées a 1’échelle de territoires
d’exploitations agricoles, de territoires locaux (exemple : Aires d’Alimentation de

Captage en eau(AAC)).

I-3) Contexte réglementaire du projet

La Directive-Cadre sur I’Eau (DCE) ou directive 2000/60/CE est une directive
européenne adoptée en 2000. Elle établit un cadre pour une politique globale dans le
domaine de I’eau. Elle est un élément majeur de la réglementation européenne concernant
la protection de ressources en eau superficielle ou souterraine. Cette directive vise a
prévenir et réduire la pollution de I’eau, promouvoir son utilisation durable, protéger
I’environnement, améliorer I’état des écosystémes aquatiques et atténuer les effets des
inondations et des sécheresses. La traduction de cette loi européenne pour le droit frangais
est effectuée en 2009.

Le Grenelle de I’environnement est un ensemble de rencontres politiques
organisées en 2009, en France, visant a prendre des décisions a long terme en matiere
d’environnement et de développement durable. Le 3 aout 2009 est voté la loi Grenelle 1
ou loi n°2009-967 qui formalise les 268 engagements du Grenelle de I’environnement.
Cette loi structurée en 57 articles regroupés en 6 titres tend a constituer un cadre d’action
pour répondre a I’'urgence €cologique. Elle a été¢ complétée en 2010 par la loi du 12 Juillet
2010, la loi Grenelle 2 qui en decline les objectifs en dispositions plus précises. Un des
titres de Grenelle 1 concerne 1’eau, il s’agit d’un renforcement des objectifs définis par la
DCE et prévoit d’atteindre ou de conserver, d’ici a 2015, le bon état écologique ou le bon
potentiel pour I’ensemble des masses d’eau, tant continentales que marine ainsi que
définir un plan d’action pour 500 captages d’eau potable les plus menacés, en intégrant

la problématique des produits phytosanitaires.



Un captage d’eau potable est un dispositif de prélévement d’eau potable soit a
partir d’une nappe d’eau souterraine. L’aire d’alimentation d’un captage (AAC) d’eau
potable correspond aux surfaces sur lesquelles 1’eau qui s’infiltre ou ruisselle participe a
I’alimentation de la ressource dans laquelle se fait le prélévement d’eau potable. La
conference environnementale de 2012 a rajouté 500 captages prioritaires afin de
reconquérir la qualité des ressources en eau. En 2015 les objectifs fixés par la DCE et par

Grenelle 1 n’ont pas été atteints et ont été repoussés en 2020.

Les Aires d’Alimentation de Captage

Echelle d’actions efficaces pour lutter contre les pollutions diffuses

(nac)) Aire d’Alimentation de Captage ((zeanc) ) Zone de Protection de 'AAC
correspond & la surface totale sur laquelle une goutte d'eau ensemble des secteurs de ['Aire d'Alimentation de Captage les
tombée au sol rejoindra le captage. plus vulnérables vis-a-vis des pollutions diffuses. Elle correspond

a une échelle d'intervention réaliste pour améliorer la qualité de
l'eau au captage. En fonction du type de captage etde son environ-
nement, il peut y avoir une ou plusieurs zones distinctes.

-

Les Périmétres
de Protection Réglementaires

. ) . ((PPE)) Parime i igné
Ils sontinstaurés pour protéger le captage \PPE) ) Périmétre de Protection Eloignée

des pollutions accidentelles et ponctuelles.
Leur rdle n'est pas de régler le probléme des pollutions diffu- S ) o
ses car les surfaces concernées ne le permettent pas. \_(PP) } Périmétre de Protection Immédiate

(PPRI} Périmeétre de Protection Rapprochée

Figure 1 : Les Aires d’Alimentation de Captage (Source : Agence de I’eau — DREAL Rhone-Alpes)

I-4) Le projet DEAUMIN’EAU

L’INRA ASTER Mirecourt a créé en 2012, une base de données multicriteres a
I’échelle nationale, regroupant des informations sur le milieu biophysique, sur des aspects
organisationnels et administratifs, sur I’occupation du sol et I’agriculture en place, sur des
aspects socio-économique, ainsi que sur les démarches et actions en cours:
GRENADINE (Les AAC GRENEelle : Aide a une Description INtégrée de territoires a
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enjeu Eau). Cette base étant un objet de recherche, non dynamique, et centré
exclusivement sur les captages Grenelle, elle ne peut étre utilisé telle quelle comme outil

de suivi des captages.

Actuellement, quelques outils informatiques sont mis en place afin de permettre I’acces
aux données relatives a la protection des captages. Mais ces sources étant dispersées et
les résultats sur les captages Grenelle n’étant pas a la hauteur des attentes ont abouti a un

besoin de rassembler I’information.

C’est pour cela que I'INRA ASTER Mirecourt a déposé en 2014 un projet a I’ Agence de
I’Eau Rhin Mcuse (AERM) de création de base de données multicritere dynamique
nommeée DEscription de territoires pour I’ Accompagnement des acteUrs de 1’eau et leurs
Milse eN résEAU (DEAUMINEAU). Ce projet financé par I’AERM avait pour objectifs
de (1) mettre en relation les informations aujourd’hui segmentées dans différentes bases
de données, et (2) de prendre en considération des variables non prises en compte
aujourd’hui tout en (3) favorisant la mise en réseau des acteurs locaux concernés par les

captages.
Ce projet s’est constitué en 3 phases :

e Phase 1: Recensement des besoins et des attentes des futurs
utilisateurs

e Phase 2 : Conception de la base de données

e Phase 3 : Renseignement et utilisation de DEAUMINEAU

La premiere phase avait pour but de recenser les données nécessaire, non ou difficilement

accessibles aujourd’hui, et de connaitre les attentes des futurs utilisateurs que ce soit au
niveau du fond mais également de la forme des données. 24 enquétes de recensement des
besoins ont donc été realisees aupres des animateurs, des collectivités en charge des
captages d’eau potable, les chargés d’affaires et d’études de I’ AERM. Les résultats de ces

enquétes ont démontré que les principales attentes des acteurs de 1’eau étaient des données

11



de qualité de I’eau (en nitrate et en produits phytosanitaires), des données agricoles

(assolement, description des exploitations agricoles, poids des agriculteurs).

La deuxiéme phase a permis de définir 1’architecture de la base ainsi que les liens avec

les bases de données existantes. Les interfaces de renseignements de la base ont
également été construites, tout comme les formats et types de sorties en fonction des

différents publics.

La troisieme phase a permis un premier remplissage de la Base de Données. L’outil doit
pouvoir vivre une fois la recherche désinvestie du projet : il s’agissait donc dans cette
phase de tester la faisabilité du renseignement de la base par les différents partenaires
(ceci incluant une réflexion sur les outils de formation nécessaires pour que ce
renseignement soit rendu possible). D’éventuels réajustements de la structure, du libellé
des champs, du type de sorties ou d’interfaces ont été réalisés entre les tests et les

formations.
Le site a donc pour objectif de permettre aux différents « acteurs de 1’eau » de :

e Renseigner toutes les informations sur leur Aire d’Alimentation de
Captage en eau (AAC)
e Modifier ces informations, par thémes

e Accéder a des informations sur d’autres AAC

Les futurs utilisateurs seront donc les « acteurs de 1’eau », c’est-a-dire les personnes qui
travaillent pour la protection des captages d’eau potable. Ce sont en majorité des
animateurs portés par les collectivités territoriales, syndicats d’eau, associations
environnementales. 1ls peuvent également étre des élus (Maire) et des agents des services
d’Etat.

12



I-5) Mon role, ma place dans I’entreprise

Mon stage consiste donc a developper le site web en lien avec la base de données
DEAUMIN’EAU. Apre¢s trois stages sur ce projet, la base de données est créée et est en
partie remplie par les acteurs. Le site en lien avec la base de données est aussi opérationnel
et hébergé sur un serveur de I’'INRA. La finalité de ce stage est la correction des différents
problemes qui ont été signalé par les visiteurs et I’ajout de fonctionnalités. Pour cela,
J’avais la possibilité de modifier les données de la base de donneées ainsi que sa structure
et le site internet. Amandine DURPOIX, ingénicure d’études, a donc suivie de trés pres
mon stage. Etant donné que nous travaillons dans le méme batiment, nous pouvions

souvent faire des points sur I’avancement de mon travail.

Afin de pouvoir réaliser au mieux ma part du projet, Amandine DURPOIX a mis & ma
disposition des outils que j’ai pu installer sur mon ordinateur portable et m’a fournie
I’ancienne version du projet et tous les documents concernant le projet depuis sa création.
J’occupais un bureau du batiment de I’INRA a Mirecourt, dans un open space, en

compagnie de 2 autres stagiaires et de 2 employés de I'INRA.

13



[1) Travail réalisé lors de mon stage

I1-1) Mes objectifs

N’étant familier ni au milieu ni au champ lexical de 1’agronomie, il me fallait
comprendre leur problématique. J’ai donc eu a cceur de découvrir le domaine de la
recherche agronomique ainsi que les termes utilisés par les employés et utilisés dans la

base de données et dans le site.

Aprés la mise en place de la base de données et de 1’hébergement du site web, une série
de rencontre et de formation avait eu lieu pour présenter le projet et pour faire tester le
projet aux utilisateurs. Grace a ces formations, nous avons pu avoir des retours sur le site
ainsi que des remarques, concernant soit sur des problémes rencontrés lors de I’utilisation
de DEAUMIN’EAU, soit sur des possibles améliorations a apporter pour faciliter la

compréhension du site aux utilisateurs.

La finalité de mon stage était de régler tous les dysfonctionnements du site internet et de
la base de données et de rajouter un maximum de fonctionnalité pour répondre aux mieux

aux attentes des utilisateurs.

[1-2) Les phases du stage

Lors de ma premiere semaine de stage, je me suis approprié le sujet et tous les
termes techniques utilisés dans le domaine de 1’agronomie au travers de nombreux
documents sur ce sujet. J’ai également mis en place tous les outils nécessaires pour mes
futurs taches et j’ai découvert I’avancement du projet DEAUMIN’EAU gréce aux travaux

des anciens stagiaires.

La suite de mon stage a essentiellement consisté a apporter des modifications au site en
fonction des avis recueillis suite aux formations des utilisateurs, a ajouter des

fonctionnalités manquantes, a corriger des erreurs et des dysfonctionnements.

La figure 2 reprend les différentes activités réalisées lors de mon stage.

14



Avril Mai Juin

Semaine 15  Semaine 16 Semaine 17 Semaine 18 Semaine 19  Semaine20 Semaine2l Semaine22 Semaine23 Semaine 24

Figure 2 : Chronogramme du stage
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11-3) Prise en main des précédents travaux

I1-3-1) Découverte du sujet, du site et de la base de données

Mes toutes premicres taches furent la découverte du projet, de 1’objectif de
mon stage, la prise en main du site des précédents stagiaires et la compréhension et

I’organisation de la base de données.

Pour cela, j’ai consult¢ I’ensemble des documents fournis par ma maitre de stage
Amandine DURPOIX, les textes de loi concernant la loi Grenelle 1 et la Directive-Cadre
sur I’Eau. J’ai également recherché des renseignements sur les différents acteurs du projet
et ai observé les différentes données accessibles sur la base de données pour avoir une

vision du milieu agronomique.

En ce qui concerne la prise en main du site et de la base de données, j’ai choisi de
découvrir par moi-méme les travaux des differents stagiaires qui avaient travaillé sur ce
projet avant moi. J’ai donc dans un premier temps visité le site web en tant qu’utilisateur
en testant toutes les fonctionnalités proposées ainsi qu’en observant les informations qui
¢taient présentes. Cela m’a permis de découvrir un nombre important de
dysfonctionnements, dont certain trés problématique pour la suite du projet. Puis, apres
avoir visité toutes les fonctionnalités du site, j’ai commencé a m’intéresser au code des

précédents stagiaires, aux langages ainsi qu’aux technologies utilisés.

I1-3-2) Langages et technologies utilisés

Etant donné que le site et la base de donnée furent développés par des
étudiant de I’IUT Charlemagne et ayant eu la méme formation que moi, les langages et

technologies utilisés pour la construction du site m’étaient tous familiers.

Les figures 3 et 4 décrivent les différents langages et technologies utilisés lors de mon

stage.
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Langage Description

HTML version 5 qui est actuellement la
derniere version qui permet d’organiser et de
gérer le contenu d’une page web. C’est un
langage de description de donnée.

CSS version 3 permet de gérer I’avance des
pages web ainsi que d’organiser la mise en

page du site

Le JavaScript est un langage de
programmation de scripts qui permet de
rendre les pages web dynamiques et

interactives. Il est utilisé coté client.

Le langage SQL permet la création et
I’exploitation de base de données

relationnelles.

PHP permet de concevoir des pages web
dynamiques, et il est principalement utiliser
pour interagir avec les bases de données pour
extraire, insérer ou modifier ces données. Il

est utilisé coté serveur.

Tableau 1 : Les différents langages utilisés
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Technologie

Bootstrap

R, winsce
(M)
|\

APACHE

Vst
(S|

Sublime Text

eclipse

laravel

Eloquent ORM

Description
Slim est un Framework 1éger qui permet d’avoir un projet sans
avoir un trop grand nombre de classes a générer. 1l permet de gérer

les URL et permet aussi de retirer I’extension PHP de celle-ci

Bootstrap est un Framework CSS qui permet d’utiliser du code

CSS crée et optimisé directement sur notre site.

Composer est un gestionnaire de dépendance qui permet d’installer

des bibliothéques, dont le projet a besoin.

WIinSCP est un client FTP pour Windows. Il permet d’accéder au

fichier du site sur I’hébergeur.

WAMP est une plateforme de développement web pour Windows.

11 est composé d’ Apache2, du langage PHP et d’une base de
données MYSQL.

Apache est un serveur http (HyperText Transfer Protocol) sur
lequel est stocke le projet. 1l est configuré pour notre site a partir

d’un fichier .htaccess.

MYSQL est un SFBRD (Systeme de gestion de bases de données
relationnelles) open source. Il est dérive directement du SQL

Sublime text est un éditeur de texte qui supporte plusieurs langages

et qui offre la possibilité d’intégrer des plugins selon nos besoins.

Eclipse est un IDE (Integrated Development Environnement) qui
offre un grand nombre de services pour faciliter la rédaction du

code.

L’ORM Eloquent est extrait du Framework Laravel. Il permet de
simplifier grandement les interactions avec la base de données et
permet une architecture MVC. Les tables sont ainsi organisées sous
forme de classes ou sont indiquées les clés primaires, étrangeres

ainsi que d’éventuelles jointures avec d’autres tables

Tableau 2 : Les différentes technologies utilisées
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[1-3-3) La base de données et le site DEAUMIN’EAU

Cette base de données est donc le résultat de plusieurs phases qui ont
permis sa conception et son partiel remplissage. Sa conception est finie, mais elle n’est

pas figée, ce qui me laissait I’opportunité de la modifier pour le bien du projet.
Cette base se découpe en deux grandes parties :

e Les données issues de travaux SIG (en vert)
e Les données propres a cette base de données, renseignées par les

utilisateurs (en rouge)
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Figure 3 : Diagramme de la base de données DEAUMIN ' EAU

20



Le site web et la base de données, étroitement en lien 1’un avec [’autre, sont
conceptuellement similaire. C’est pour cela que le site est lui aussi axé sur deux grandes
parties comme le montre la figure 4, la partie dite d’ « Extraction de données » et celle de

« Renseignement des formulaires ».

EAUMIN'EAU

DEscription de temitoines pown
des actelUns de U eans et Lewn Mfa N W'EAU

Cette Base de Données (BdD) est destinée 3 'ensemble des gestionnaires et acteurs locaux de la ressource en eau inscrits dans une dynamique de protection des captages
du bassin Rhin-Meuse contre les pollutions agricoles.

Il est possible d'extraire des données sans inscription préalable. Vous étes acteurs sur un territoire ; alimenter le site, afin de permettre 2 tous les acteurs de votre territoire d'avoir
une vision globale du contexte, de la démarche et des actions mises en place mais également de pouvoir échanger avec des acteurs dans votre situation. Lors de votre premiére
visite, procéder alors 3 une inscription, puis connectez- vous.

Renseignement Extraction

des formulaires de données

Cette partie permet de caractériser le contexte général sur I'AAC. Elle prend en compte  Cette partie permet de consulter les données disponibles pour chaque AAC.
des éléments liés a la distribution, 4 la gestion de I'eau, aux actions mises en place  Ces données sont issues d'une part de recoupements avec des bases.
(partie "caractérisation de I'AAC", libre d'accés). Elle comprend également une sous-  caractérisant 'occupation de sol (RPG, CLC), des limites administratives
partie permettant a l'utilisateur de caractériser les démarches en cours qui n'est visible ~ (GEOFLA et Banatic), des espaces naturels, et, d'autre part, des
que par celui-ci et 'administrateur du site (\ERM). informations renseignées via les formulaires sur ce site.

Figure 4 : page d’accueil connecté du site web
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e La partie extraction (figure 5) permet

. Extraire
d’extraire des informations de la base de les données

données pour une AAC choisie. Dans cette

partie, I’ utilisateur a le choix entre plusieurs Occupation du sol
pages, chacune ayant des informations sur Espaces naturels
un theme bien spécifique. Ces pages sont  Asriculture

séparées en deux catégories, les pages ayant ~~ Qualite d'eau

Actions et mesures mises en place

des donneées recueillis a partir du SIG

Autres Pollutions présentes

(Systéme d’Informations Géographique) et

. e Gestion de |'eau potable
des pages ayant des données recueillis a

partir des formulaires de DEAUMIN’EAU,

Contact

. . . . Lien vers d'autres outils
qui seront remplis par les utilisateurs et qui
. . . Figure 5 : Thématiques disponibles en
permettront d’avoir des informations plus extraction
précises sur chaque AAC. De plus, elle
permet aussi d’extraire des informations en fonction de différents criteres choisis par

I’utilisateur.

. . . . Caracterisation de I'AAC
e Lapartie formulaire (figure 6) permet aux utilisateurs (Ces données sont ouvertes

& tous)

de remplir la base de données pour les AAC sur

lesquelles ils travaillent. Ces données se retrouvent

. , , Gestion de |'eau potable
donc enregistrées dans la base de données et peuvent

Autres Pollutions

donc étre extrait depuis la partie extraction pour avoir

Analyses et Mesures complémentaires

des informations sur les AAC. Cependant, les

Actions mises en place

informations ne seront pas toutes disponibles dans la

Foncier

partie extraction. Il y a 2 pages qui sont des élémentS g o duction de connaicsances sur AAC

pour aller plus loin et qui ne seront accessible que par Les éléments pour aller
. . . lus loi
la personne qui remplit les formulaires et par (Dorées bl unipoement

.. . 4 I personne les renseignant et &
I’administrateur du site web. Ces données vont ladministrateur du site)

permettre a ’INRA de savoir quelle est I’ambiance

Situations - Dynamiques

et les dynamiques présentent sur chaque AAC. Historique - Eléments marquants

Figure 6 : Thématiques présentes dans
la partie « Formulaire »
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I1-4) Ameélioration de I’existant

Apres les différentes réunions d’informations et formations pour expliquer le
projet mais également pour apprendre aux acteurs de I’eau le fonctionnement du site web
et la saisie des formulaires. Apres un premier remplissage de la base de données par les
utilisateurs, nous avons pu remarquer des erreurs et des dysfonctionnements quant a
I’insertion des données dans la base ainsi que 1’extraction des données par le site. Nous
avons aussi re¢u des remarques et des moyens d’améliorations du site par les personnes
ayant visité le site. Au vu de tout cela, une partic d’amélioration et de rectification de

I’existant était nécessaire avant de vouloir rajouter des fonctionnalités.

I1-4-1) Partie « Extraction de données »

La partie « Extraction de données » permet, comme elle 1’entend,
d’extraire les informations de la base de données. Pour cela, plusieurs choix sont
possibles : extraire des informations pour une AAC, et dans ce cas, les informations sont
tres détaillées, recherchées des AAC selon des criteres ou extraire des informations sur
des AAC en fonction de leurs zones géographiques. Dans cette derniere partie, les
modifications ont été tres minimes, donc nous allons parler plus précisément des

modifications faites dans la partie « Extraction de données pour une AAC ».

Cette partie d’extraction de données est une partie séparée en plusieurs pages, chacune

sur un domaine spécifique.

Dans cette partie, les changements ont été nombreux. Premiérement, il y avait des
problemes de requéte sur la base de données sur toutes les pages, qui pouvaient, dans
certains cas, tels que I’absence d’informations dans la base de données faire planter le site
internet. De plus, les parties permettant d’extraire les informations des formulaires
remplis par les utilisateurs venaient d’étre mises en place par le précédent stagiaire et

n’étaient que trés peu travaillées.

J’ai donc revu la mise en place des informations pour avoir une extraction la plus
complete possible et une organisation des informations permettant a 1’utilisateur de
trouver ce qu’il cherche le plus rapidement possible. Par la méme occasion, j’ai revu

I’ergonomie de toutes les pages d’extraction en fonction des remarques qui avaient été
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faites pendant les formations et les présentations du site. Beaucoup de modifications ont
été nécessaires pour arriver au résultat actuel, mais je vais m’attarder sur celles qui ont

permis de rendre la visite du site plus simple aux utilisateurs et 1’utilisation plus rapide.

Dans la version précédente, la sélection de I’AAC pour I’extraction d’information
se faisait sur une page en dehors des formulaires, ce qui faisait une page de plus entre la
page d’accueil et la page d’extraction. De plus, sur chaque page, le changement d’AAC
se faisait par sélection dans une liste déroulante puis sur un clic sur le bouton valider qui
permettait de recharger la page avec les bonnes informations. De plus, des erreurs
survenaient lorsque 1’on changeait de page d’extraction : I’AAC sélectionnée dans la liste
déroulante était la méme qu’a la page précédente, mais les informations affichées
n’étaient pas les informations de I’AAC sélectionnée. Il fallait donc re-sélectionner a

chaque page I’AAC sur laquelle nous voulions des informations.

Pour régler ces problémes, j’ai préféré modifier la méthode utilisée.
Précédemment, la page se rechargeait grace au clic sur le bouton « valider ». Dorénavant,
la page se recharge automatiquement deés que 1’utilisateur choisit une AAC dans la liste
déroulante. Cela permet d’économiser un clic dans I’extraction d’informations. De plus,
le bouton « valider » était en position fixe et prenait donc une largeur considérable dans
la page (figure 7). Grace a la suppression de ce bouton, j’ai pu augmenter 1’espace
disponible pour les informations, j’ai donc pu agrandir les tableaux d’informations (figure
8). De plus, lors du changement de certaines pages, les informations ne se rechargeaient
pas et n’¢taient donc pas en accord avec I’AAC choisie. Pour remédier a cela, j’ai décideé
de modifier les méthodes de chargement de données. Lors de I’analyse de celles-ci, j’ai
remarqué une utilisation excessive de la variable de session pour stocker des données. Au
fil des pages, la variable de session devenait de plus en plus chargée, ce qui rendait
difficile I’accés aux informations. J’ai donc décidé de modifier ces méthodes pour ne
stocker que le minimum d’information dans la variable de session puis, a chaque

changement de page, charger les données nécessaires au bon fonctionnement de celle-ci.
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Connecteé CROUS Se déconnecter Nous contacter

Extraire

(S Informations sur une AAC

Occupation du sol

d'identifiant :

Agriculture
Contexte administratif

Gestionde eau potable L'occupation de sol de I'AAC 08001:

Périmétres de protections
Peut étre extraite sous forme d'un tableau ou d'une carte, loccupation de sol général de I'AAC. Ces informations sont issues

Acti it M It . . - N . . N .
fons ethlesures mises en place des données Corine Land Cover. La base de données géographique Corine Land Cover (CLC) constitue un inventaire
Autres Pollutions présentes. bioph: e de l'occupation des terres pour 38 états L'agence pour I assure la
continuité du programme ainsi que la diffusion des données ; en France, le ministére chargé de lenvironnement, via Le service
de Tob et des stati assure la production de ces données (pour plus d'informations
http! istiques.devel durable.gouv.f/clc/fichiers.

Choisirune annee st un niveau de
@ lannée  Choisirune année | @3 nivea de précision | Chasr m mvea |

QOccupation de sol de 'AAC 08001 en 2006 - Niveau 3

précision (puis valider)

Dénomination Surface (en hectare)
Terres arables hors périmétres d'irrigation 1692 Valider
Prairies 0.24
Surface total 169.44
CARTE LEGENDE

Figure 7 : Occupation de sol de I’AAC 08001 — Version 1.0

test 57006  Paramétres  Sedéconnecter  Nous contacter

Extraire . N
les donné ()( 1LIO! S( ‘
Vous pouvez extraire sous forme d'un tableau ou d'une carte, Foccupation de sol général de I4AC. Ces ions sant issues des d Corine Land Cover. La base de donnéss géographique Corine Land Cover (CLC) constitus un inventaire
biophysique de l'accupation des terres pour 38 état éens. L'ag éenne pour lenvi assure la continuité d. i que La diffusion des données ; en France, le ministére chargé de lenvirannement, via le service
de et des stati s on de ces données (pour plus d'  hitps /s static developi jurable. gouvefrfclc/fichiess/).
Espaces naturels Vous avez trois niveaux 4’ i des niveaux de précisions différents. Le niveau 1 esttrés général. Il décrit loccupation du sol selon 5 catégories, savoir les tarritoires artificialisés, les temritoires agricoles, les foréts et milieux
turels, le humides e les surf; eau. Le niveau 2 décrit loccupation de sol selon 15 critéres et le niveau 3 selon 44 critéres.
Agriculture
Qualité d'eau
: AAC [0s001-AUTHE v|surl'année :[zo12 +
Actions et mesures mises en place —
Autres Pollutions presentes. ccupation de sol de 'AAC 08001 - AUTHE en 2012 - Niveau 1 | extraire
Gestion de l'eau potable Dénomination Surface (en hectare)
Sopiac Tenitoires agricoles 169.44
Lol I Surface totale 169.44

Figure 8 : Occupation de sol de I’AAC 08001 — Version 2.0
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11-4-2) Partie « Renseignement des formulaires »

A la suite de cela, je devais modifier la partie permettant aux utilisateurs de renseigner
des formulaires pour remplir la base de données. Pour pouvoir accéder a cette partie, une
inscription est tout d’abord nécessaire pour savoir la structure ainsi que les AAC sur
lesquelles travaille 1’utilisateur. J’ai donc décidé de me créer un faux compte pour me
permettre de tester toutes les fonctionnalités du formulaire et ainsi opérer aux
changements convenus. Lors de ma connexion, j’ai remarqué que seulement la structure,
le mot de passe et une AAC était nécessaire, ce qui ne me semblait pas suffisant pour
avoir une identification unique. J’ai donc dii me pencher sur la partie Inscription /

Connexion avant de travailler sur la partie Formulaire.

I1-4-2.1) Partie Inscription / Connexion

Pour avoir des réponses claires, j’ai donc été voir
Amandine DURPOIX et nous avons discuté ensemble sur ce probléme. Apres de
nombreuses Vérifications, nous avons vu que les informations demandées pour se
connecter pouvaient étre les mémes pour plusieurs utilisateurs et que cela pouvait donc
avoir de graves problémes sur la connexion des personnes sur le site web. Nous avons
donc décidé de changer les informations nécessaires a l’inscription ainsi qu’a la
connexion. Pour mettre en place ce nouveau systéme, nous avons demandé conseil a
Jean-Marie TROMMENSCHLAGER, ingénieur d’études, en charge des bases de
données de I’INRA Mirecourt. A la suite de cela, nous avons réussi & nous mettre
d’accord sur un systéme permettant d’avoir des informations unique pour chaque
utilisateur. De plus, nous avons soulevé plusieurs points. Effectivement, il fallait mettre
en place, au cours de mon stage, des fonctionnalités telles que la modification des

parametres, ainsi que la désinscription au site.

Ainsi, j’ai mis en place ce nouveau systeme qui changeait les informations requises pour
se connecter. La connexion ne se fait dorénavant plus gréace a la structure, qui pouvait étre
la méme pour plusieurs utilisateurs, mais par I’adresse mail, qui est unique pour chaque
personne. Pour la rendre unique, nous avons décidé, a ’inscription, de demander a
I’utilisateur de nous fournir par deux fois son adresse mail, pour ne pas qu’il se trompe et

qu’il ne puisse pas se connecter par la suite. De plus, j’ai créé une méthode qui permettait,
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lors de I’inscription, d’aller regarder dans la base de données si I’adresse rentrée par le
nouvel utilisateur n’était pas déja utilisée par une autre personne, et si ¢’était le cas, de

refuser I’inscription.

11-4-2.2) Partie Formulaire

Le probléme de connexion étant résolu, j’ai pu m’attaquer a la
partie « Formulaire », qui était certes compléte, mais qui était trés difficile a remplir et
surtout trés longue. Cette partie, tout comme la partie extraction, est séparée en plusieurs
pages, toutes ayant un théme bien spécifique et permettant de remplir une partie de la

base de données.
Cette partie avait deux gros problemes qui étaient urgents de résoudre :

e Un probléme de temps pour remplir le formulaire

e Un probléme d’encodage

Le temps que je résolve ces problémes, Amandine DURPOIX m’avait conseillé
d’empécher les utilisateurs d’aller sur cette partie du site et mettre en page d’accueil que

le site était en modification pour éviter qu’ils essaient de remplir les formulaires.

Le probléme de temps pour remplir le formulaire :

Dans cette partie « Renseignement des Formulaires », la barre de navigation n’était pas
une barre avec des liens vers les différentes pages du formulaire. Ce sont seulement des
titres permettant a 1’utilisateur de savoir dans quel formulaire il se situe. Pour finir le
formulaire, 1’utilisateur était obligé de parcourir toutes les pages, méme s'il n’avait aucune
donnée a rentrer pour une partie, pour finir complétement le formulaire. Il ne pouvait pas
sauter les pages ou il n’avait pas d’informations. De plus, a la fin du formulaire,
I’utilisateur est renvoy¢ a la page d’accueil et le formulaire passe en mode modification,
ce qui permet a I’utilisateur de voir les données qu’il a déja remplies pour les différentes
parties du formulaire et de les modifier s'il le souhaite. Mais la encore, s'il souhaitait

modifier une donnée, il était obligé de repasser par toutes les pages du formulaire pour
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voir sa donnée validée. Tl fallait donc permettre a 1’utilisateur de parcourir les pages du

formulaire comme il le souhaitait.

Pour cela, Amandine DURPOIX et moi-méme avons décidé de laisser ’utilisateur
parcourir toutes les pages lors de son premier remplissage du formulaire, pour qu’il
enregistre le plus d’informations possible. Puis, lorsque le formulaire est totalement
rempli et qu’il passe en mode modification, nous avons décidé de mettre la barre de
navigation active, ce qui permet de cliquer sur les différentes parties pour choisir les
informations que 1’on veut modifier sans passé par toutes les pages et devoir valider a

chaque page.

Le probléme d’encodage :

Le second probléme est un probléme lors de I’insertion d’informations dans la base de
données. Dans la plupart des cas, les données sont intactes entre le site et la base de
données, mais des fois, les textes étaient coupés et il n’y avait pas la fin des textes. Cela
survenait lorsqu’il y avait des caractéres spéciaux dans les textes. C’était donc un
probléme d’encodage entre le site et la base de données. J’ai donc choisi de tout mettre
sous le méme encodage. Avec PHP, une méthode existe pour permettre d’encoder les

données que I’on veut enregistrer dans une base de données, utf8 encode().

Mais pour que cela marche, il fallait que les tables de la base de données soient elles aussi
encodées en utf8, ce qui n’étaient pas toujours le cas. J’ai donc dii modifier toutes les
tables de la base de données et vérifier qu’elles étaient tout enregistrées avec comme

encodage 1’utf8, ainsi que tous les champs des tables destinés au texte.

A la suite de cela, un autre probléme est survenu, cette fois-ci dans la partie extraction :
un probléeme de décodage. Les données encodées par la méthode utf8 encode() se
retrouver bien encodé dans la base de données, mais lorsque 1’on voulait les extraire de
la base de données, ces données ne s’affichait pas correctement. Il a donc fallu inverser
cette méthode, en décodant toutes les informations de la base de données grace a une autre
méthode PHP, utf8_decode().
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11-5) Ajout de nouvelles fonctionnalites

Avec cette premiére partie, le site est dorénavant fonctionnel et les utilisateurs
peuvent renseigner les formulaires ou extraire des données sans dysfonctionnement. La
suite du projet est de mettre en place des nouvelles fonctionnalités qui ont été soit
demandées par les utilisateurs lors des rencontres, soit proposées par Amandine
DURPOIX, qui est en charge de ce projet. Ensemble, nous avons donc fait la liste des
fonctionnalités les plus intéressantes. Ces fonctionnalités auront pour objectif de faciliter
la visite du site pour les utilisateurs ou de rajouter des informations jugées importantes
pour D’extraction ou pour le remplissage des formulaires. Elles devaient aussi
correspondre aux attentes d’Amandine DURPOIX, qui avaient des objectifs bien
spécifiques quant a ce stage et elles devaient aussi étre réalisables dans le temps qui
m’était imparti. Voici donc quelques exemples de fonctionnalités qui ont permis de rendre

le site le plus complet possible.

I1-5-1) Ajout des leviers

Une des choses les plus importantes a mettre en place et une des
fonctionnalités qui m’a pris le plus de temps a mettre en place fut la possibilité d’avoir
plusieurs leviers pour une action dans 1’onglet « Actions mises en place ». Pour cette
fonctionnalité, il fallait revoir entierement la structure du tableau, qui était complexe, car
elle était dynamique. Ce tableau, comme tous les tableaux que 1’on pouvait retrouver dans
les formulaires, permettent d’ajouter et de supprimer des ¢léments dynamiquement. Cela
est faisable grdce a une méthode JavaScript. Je ne pouvais donc pas modifier cette
méthode, risquant de modifier tous les tableaux du formulaire. J’ai donc créé une méthode
JavaScript complémentaire a la méthode basique, qui ne s’activait que pour les tableaux
des actions, pour permettre ’ajout et la suppression dynamique de leviers dans les

tableaux des actions.

En parallele, il me fallait modifier la base de données, car la structure ne pouvait supporter
qu’un seul levier par action. Pour permettre de sauvegarder plusieurs leviers pour une
seule action, j’ai tout d’abord créé une nouvelle table (figure 9) qui regrouperait tous les
leviers de toutes les actions ainsi que leurs précisions. Puis, j’ai transféré les données
concernant les leviers des tables T _ACTIONS _AGRICOLES et
T_ACTIONS_NON_AGRICOLE, contenant respectivement les actions et les actions
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non-agricoles. Enfin, j’ai supprimé les informations concernant les leviers des tables qui
concernent les actions et j’ai transféré les données des leviers vers la table comprenant

les leviers.

Incrémentation entre I'/D_FORMULAIRE et le CODE_ACTION . Entier long
ID_LEVIER N Formulaire
- ainsi qu’un nombre (Al) (20)
ID_ACTION_AGRICOLE II's ag!t de I'identification de I'action agricole pour le levier en Formulaire Entier long
question (20)
ID_ACTION_NON_AGRICOLE 1] s.aglt de Ildgntlflcatlon de I'action non agricole pour le Formulaire Entier long
levier en question (20)
ID AUTRES LEVIER ID .du levier dans la table T_AJOUT_LEVIER (égale a O si le Entier long
- - levier se trouve dans la nomenclature) (11)
Le levier de I'action en cours représenté par un code (dans la
DE_LEVIE 1
CODE_LEVIER table N_NOMENCLATURE_LEVIERS) Ui ()
PRECISION_ACTION Précisions sur le couple Action/levier I'action (Fréquence de Formulaire Texte (250)

I'action, ampleur,...)

Tableau 3 : Table T_LEVIER

[1-5-2) Changer d’AAC en étant connecté

Cette fonctionnalit¢é permet principalement d’améliorer la visite de
I’utilisateur sur le site. Avant cette modification, I'utilisateur était obligé, lors de sa
connexion, de rentrer le numéro de I’AAC sur laquelle il souhaitait renseigner des
informations, ce qui impliquait déja qu’il s’en souvienne. De plus, s’il travaillait sur
plusieurs AAC et, qu’une fois connecté, il voulait changer d’AAC, il était obligé de se
déconnecter puis de se re-connecter sur autre AAC. Il fallait donc que I’acteur, méme en
étant connecté, puisse se connecter a une autre AAC, remplir le formulaire, puis changer,
sans devoir se déconnecter, pour pouvoir remplir le formulaire sur une autre AAC. Il

fallait aussi qu’une fois connecter, ’utilisateur sache sur quelle AAC il est connecte.

Maintenant que chaque compte a une adresse mail unique, elle suffit, avec le mot de
passe, a identifier I’acteur qui se connecte et une AAC est donc inutile. J’ai donc pu
supprimer le choix de ’AAC lors de la connexion. L’AAC sur laquelle il sera connecté
des lors qu’il aura rempli le formulaire de connexion sera la premiére AAC de la liste. De
plus, j’ai ajouté, dans la barre de navigation horizontale, une liste déroulante avec toutes
les AAC sur lesquelles 1’utilisateur peut se connecter. Cette liste aura comme valeur de

départ I’AAC sur laquelle est connecté 1’acteur.

test EY(yPRE Parametres Se deconnecter Mous contacter
57006

Figure 9 : Connexion & une AAC
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11-5-3) Ajout de pages d’Extraction

L’objectif ici était de rajouter des pages dans la partie Extraction pour avoir

plus d’information sur les différentes AAC. Trois nouvelles pages ont été rajoutées :

e Contact
e Qualité d’eau

e Lien vers d’autres outils

[1-5-3.1) La page « Contact »

La page «contact » permet de voir quelles sont les différentes
personnes a contacter pour une AAC. Pour cela, il a fallu mettre en place un systéme
d’importance en fonction des contacts : certains contacts seront des acteurs principaux, et
d’autres secondaires. On considere que les acteurs principaux sont des personnes
travaillant spécifiqguement sur une ou plusieurs AAC alors que les acteurs secondaires
travaillent sur plusieurs AAC sur des questions spécifiques. Ce choix se fera lors de
I’inscription ; a chaque fois qu’une personne voudra s’inscrire, lors de son choix des
AAC, il devra choisir s’il est un acteur principal de I’AAC ou s’il en est un acteur
secondaire. Dans les deux cas, son adresse mail et sa structure seront affichées dans la
page contact. Les visiteurs voulant de plus amples connaissances sur ces AAC pourront
alors entrer en contact avec les différents acteurs de celle-ci.

I1-5-3.2) La page « Lien vers d’autres outils »

Malgré le nombre important d’informations pouvant étre extraites
de la base de données, certains sites peuvent apporter des données soit plus complétes,
soit plus nombreuses que ne le fait DEAUMIN’EAU. C’est pour cela que nous avons mis
en place une page concernant les différents sites pouvant étre utiles aux personnes venant
s’informer sur ce site. Ces sites sont classés par ordre d’importance. Nous aurons en
premier les sites au niveau national, puis régional, puis a la fin, des sites qui ont un niveau

départemental.
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[1-5-3.3) La page « Qualité d’eau »

Nous voulions pour cette page faire des liens avec le SIERM
(Systéme d’Information sur I’Eau Rhin-Meuse) ainsi qu’avec I’APRONA (Association
pour la Protection de la Nappe Phréatique de la Plaine d’ Alsace), deux sites qui permettent
d’extraire des informations sur la qualité de 1’eau des AAC, données non présentes dans
DEAUMIN’EAU. Ces liens, contrairement a ceux définis pour la page « Lien vers
d’autres outils », ne seront pas des liens vers les pages d’accueil des sites, mais des liens
sur des pages spécifique pour que I’utilisateur ne soit pas perdu et pour qu’il arrive

directement sur les informations qu’il recherché.

Pour les liens avec I’APRONA, nous avons eu une réunion avec des employés ayant pour
objectif de mettre en place des liens accédant directement a des formulaires pré-remplis
(AAC déja choisie). Pour cela, j’ai dii mettre en place des URL spécifiques pouvant pré-
remplir les formulaires d’extraction. Par exemple, I’URL

https://www?2.nancy.inra.fr/deaumineau/extractionByAAC/pagel permet d’accéder a une

des pages d’extraction, mais I’AAC ne sera pas choisie, il faudra donc la choisir soi-
méme. Cependant, I’URL
https://www?2.nancy.inra.fr/deaumineau/extractionByAAC/pagel?AAC=08001

permettra d’accéder a la méme page d’extraction, mais I’AAC 08001 sera déja
sélectionnée et les informations la concernant seront déja disponibles sans aucun clic de

I’utilisateur.

I1-5-4) Exportation des données

Cette fonctionnalité devait permettre a I’utilisateur d’exporter les données
a partir du site DEAUMIN’EAU. Cela permet aux acteurs de récupérer des informations
sur n’importe quel AAC ou par exemple de récupérer des données de DEAUMIN’EAU

pour ensuite les utilisées dans d’autres bases de données.

Les données sont exportables dans deux types de fichiers :

e Format .PDF
e Format .XLS
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Format .PDF :

Ce format concerne principalement des pages enti¢res d’information, qui peuvent étre
soit sauvegardés ou imprimé, soit des données des acteurs a apporter au maitre d’ouvrages

pour qu’il valide ces données.
Format . XLS :

Ce format concerne les données brutes des pages. Ce sont soit les différents tableaux des
pages, soit des informations sur des AAC completes. Ce format permet de récupérer les
données brutes de la base de données pour ensuite les utilisés dans d’autres bases de

données par exemple.

I1-5-4.1) Exportation des données pour une AAC
Cette partie de I’exportation se situe sur les différentes pages de la
partie « Extraction de données pour une AAC ». Ces exportations ciblent les informations

précises sur les AAC en fonction des différentes parties.

Ces exportations sont sur les pages les plus completes du site, donc les pages ou les

données ont été recueillies par les travaux. Ces exportations sont donc :

e Exportation en format .XLS des tableaux des différentes pages
e Exportation en format .PDF des pages entieres avec les tableaux et les

graphiques

Pour I’exportation en .PDF, la méthode utilisée et simplement I’impression de page.
Néanmoins, pour que le fichier PDF ne contienne que les informations utiles, il faut donc
réussir, lors de I’impression, a supprimer les différents éléments inutiles, tels que les
barres de navigations ou les boutons d’extraction de cartes. Pour ce faire, j’utilise une
propriété de CSS (Cascading Style Sheets), le média « print ». Cette propriété permet de
modifier le style des différents éléments de la page lorsque celle-ci est imprimée. J’ajoute
donc cette propriété a tous les éléments inutiles de la page pour les rendre invisibles lors

de I’impression, mais visible lors du parcours de la page web.
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Pour I’exportation en .XLS, j’ai créé une méthode JavaScript permettant de retranscrire
n’importe quel code HTML dans un fichier Excel (figure 11). J’exécute donc cette

méthode avec comme cible les tableaux des différentes pages de la partie extraction.
extraire

Dénomination Surface (en hectare)
Terres arables hors périmétres d'irrigation 169.2

Prairies 0.24

Surface totale 169.44

Figure 10 : Exportation du tableau « Occupation de sol »

11-5-4.2) Etat du formulaire

La page « Etat du formulaire » est une nouvelle page dans la partie
« Formulaire ». Elle n’est pas visible dans la partie « Renseignement des formulaires »
mais I’est dans la partie « Modification des formulaires », ¢’est-a-dire lorsque ’utilisateur
a fini de remplir tous les formulaires pour une AAC. Il lui est donc possible, en cliquant
sur cette page, d’avoir un récapitulatif des différentes informations qu’il a remplies sur
tous ses différents formulaires. Cette page ne permet pas de modifier les données qu’il a
rentrées dans les différentes parties, seulement de les consulter. De plus, cette page
permet aussi d’extraire toutes les informations en format PDF, ce qui permet de

sauvegarder ou d’imprimer toutes les informations entré sur cette partie.

11-5-4.3) Extraction de données par zones géographiques

Cette fonctionnalité m’a été demandée par Amandine. Elle permet
aux utilisateurs d’extraire des informations de la base de données pour différentes zones
géographiques, et pour plusieurs parties. J’ai donc créé une nouvelle page intitulée
« Extraction de données par zones géographiques », qui sesitue dans la partie

« Extraction de données » (figure 12).
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Vous pouvez extraire des données sur l'occupation de sol, Uagriculture, la distribution de l'eau potable, le contexte administratif, les actions mises en place (par AAC ou selon un
BSS pour les captages n'ayant pas de délimitation définie mais étant dans la liste SDAGE de I'agence de I'eau Rhin Meuse).

Vous pouvez également extraire ces informations 3 d'autre échelles afin d'avoir par exemple les informations pour toutes les AAC d'un département.

Vous pouvez également rechercher une AAC avec une problématique ou des caractéristiques spécifiques.

Extraction de données pour une AAC
Extraction de données par zones géographiques

Recherche d'AAC en fonction de caractéristiques spécifiques

Figure 11 : Ajout de la partie « Extraction de données par zones géographiques

Cette nouvelle partie (figure 13) a été créée spécialement pour extraire les informations
de la base de données puis les exporter du site sous un format Excel. Le but de cette
exportation est de pouvoir insérer ces données dans une nouvelle base de données ou bien
de les utiliser pour faire des statistiques. Ces informations sont structurées avec les mémes
parties que pour la partie « Extraction de données pour une AAC », sauf qu’ici, ces

données sont sur un ensemble d’AAC.

Recherche par zone géographique

Cette partie permet l'extraction de données sur un ensemble d'AAC.
Toutes ces données sont disponibles par AAC dans I'onglet "Extraction des données par AAC".

Dans quelle zone géographique voulez-vous rechercher des informations
 Département © SAGE (Schéma d'Aménagement de gestion de ['Eau) © PRA (Petite Région Agricale) © RA (Région Agricole)

Contexte administratif

Ce tableau est obtenu par intersection entre les communes et I'AAC.

) Communes concernées

Espaces naturels

Ce tableau est obtenu par intersection entre les limites des espaces naturels et les AAC.

[ Espaces naturels

Figure 12 : Page « Recherche par zone géographique »
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[1-5-4.4) Extraction de données pour le Portail de I’Eau

Cette partie a été exclusivement créée pour les besoins du portail
de D’eau. L’objectif ici était d’avoir les mémes champs de remplissage pour
DEAUMIN’EAU et pour le portail de ’eau. J’ai donc ajouté des champs dans la partie
« Formulaire » pour avoir les mémes champs que pour la base de données du portail de

I’eau.

Principales orientation agricoles : ex : Elevage, Grandes cultures, Arboriculture,

Viticulture, Maraichage, Autres P

Nombre de cours de fermes (sites d'exploitations) sur 'ABAC: o

Labels et signes de qualités agricoles liés au territoire : ex: AOC, IGP

Figure 13 : Champ pour la table T_DESCRIPTION_PORTAIL

J’ai donc créé une nouvelle table dans la base de données, T DESCRIPTION PORTAIL,
pour sauvegarder ces informations. Puis, j’ai créé une nouvelle page, qui n’est pas
accessible a partir du site web DEAUMIN’EAU, mais seulement accessible avec une url

spéciale.

Cette page est donc destinée au portail de 1’eau national. Avec celle-ci, il est possible
d’extraire différentes informations. Elles sont regroupées comme dans la base de données
du portail de I’eau pour avoir le moins de modifications a faire entre les deux. Au niveau
de I’exportation, chaque groupe d’informations est accompagné d’une case que I’on peut
cocher ou non, en fonctions des données que 1’on souhaite extraire. De plus, un petit
bouton d’informations est disponible pour chaque information et permet de visualiser les
tableaux avant de les extraire. Pour un souci d’ergonomie et de visualisation, les tableaux
ne sont pas visibles tout le temps, car ceux-ci sont parfois trés grands (jusqu’a 3 000 lignes

pour certains).
I1-5-5) La page parametres

Comme je I’ai déja évoqué précédemment, la page « parametres » avait été
considéré comme une fonctionnalité a ajouter a DEAUMIN’EAU lorsque 1’on avait
modifié la structure de la connexion. Celle-ci permet de modifier toutes les informations

que I’on a inscrites lors de I’inscription. Elle permet aussi, dans le cas ou I’acteur ne
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travaille plus du tout dans la structure qu’il a indiqué, de se désinscrire totalement du site.
Il pourra alors se créer un nouveau compte avec une nouvelle structure et des nouvelles
AAC. Cette page de paramétres reprend largement son esthétique de la page d’inscription
et permet de modifier toutes les informations qui ont été saisies lors de celle-ci. Pour
valider la modification, peu importe le nombre de parameétres qui ont été modifiés,

I’acteur devra indiquer son mot de passe actuel.

Cependant, nous voulons garder le plus de données possible dans la base de donnees.
Donc la désinscription totale de 1’utilisateur ou la suppression d’une AAC ne supprimera
pas les données saisies dans la base de données ni les données entrées pour les différents
formulaires. Pour cela, j’ai modifié les tables T_CONTACT et T_AAC_CONTACT eny
ajoutant pour les deux une colonne supplémentaire, la colonne « ETAT ». Cette colonne
ne peut prendre que deux valeurs possibles, « actif » ou « inactif ». Cette colonne permet
de savoir sur quelles AAC travaillent actuellement 1’utilisateur, et aussi pour savoir si le
compte est supprimé ou pas. Grace a cela, méme si un utilisateur ne travaille plus sur une

AAC, il peut continuer consulter les informations qu’il a entrées sur celle-ci.

Par exemple, si I'utilisateur supprime I’AAC 57022

et qu’il sauvegarde cette modification, elle sera test EJUZIM Parametres
57006

toujours disponible dans la liste déroulante de ses

AAC. Cependant, celle-ci aura une couleur de fond

différente pour la différencier des AAC active. S’il
. . Figure 14 : Sélection d’'une AAC supprimée

se connecte sur cette AAC, il ne pourra plus modifier

les informations qu’il a remplies sur ces formulaires, mais il pourra toujours consulter la

page « Etat du formulaire » et extraire les données qu’il y a insérées.
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Perspectives

Malgreé 1’ajout de plusieurs fonctionnalités au site web ainsi que la modification de la base
de données a plusieurs reprises, le projet n’est pas totalement finalis¢. Il reste, selon moi,
plusieurs points non négligeables & améliorer pour avoir une version complete de
DEAUMIN’EAU.

Premiérement, il est important de revoir le systeme de gestion des données de la base de
données. Le systéeme actuel requiert selon moi trop de requéte pour des extractions

complétes ou alors pour la modification des formulaires.

Toujours dans I’objectif d’améliorer cette application web, il est pour moi nécessaire
d’améliorer I’interface et I’ergonomie pour avoir un site plus dynamique et une meilleure
relation hommes-machines. Ce dernier point n’¢était pas prioritaire lors de mon stage, je

ne me suis donc pas penché beaucoup dessus.

De plus, il reste quelque fonctionnalités qui serait nécessaire avoir un site web complet
tel que I’extraction de I’état des formulaires pour toutes les AAC d’un acteur ainsi que la
possibilité de visualisé les différentes modifications ayant été faites sur une AAC comme

’ajout d’actions depuis 2015.
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Conclusion

Les objectifs de mon stage étaient de corriger les dysfonctionnements du site web
ainsi que d’ajouter différentes fonctionnalités. Ces fonctionnalités étaient pour la plupart
des requétes de Amandine DURPOIX, qui avait une vision claire de ce que
DEAUMIN’EAU allait devenir. Mais j’ai aussi pu effectuer des changements qui me

semblaient nécessaire et qui n’étaient pas demandé.

Cette premicere expérience dans le domaine de 1I’informatique m’a fait prendre conscience
de la difficulté de travailler en autonomie lorsque certaines fonctionnalités importantes
ne marchaient pas. J’ai donc di apprendre par moi-méme comment gérer ces problemes

et comment les aborder avec un différend point de vue.

Avyant utilisé beaucoup de connaissances apprises lors de mon DUT, ce stage m’a permis

de m’améliorer dans le domaine de I’informatique.
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Glossaire

Aire d’alimentation de Captage (AAC) : Une AAC est ’ensemble des surfaces ou toute
goutte d’eau tombée au sol est susceptible de parvenir jusqu’au captage, que ce soit par

infiltration ou par ruissellement (Vernoux et Buchet, 2010)

Assolement : Division d’une zone en parties (nommées soles), en vues d’y exercer des
cultures différentes. Une rotation peut avoir lieu d’une année, voire d’une saison sur

I’autre, entre ces soles. http://www.linternaute.com/dictionnaire/fr/definition/assolement)

Produits phytosanitaires : Les produits phytosanitaires désignent les préparations
contenant une ou plusieurs substances actives, ayant pour action de protéger les végétaux
ou produits végétaux contre tout organisme nuisible, d’exercer une action sur les
processus vitaux des végétaux (régulateur de croissance), d’assurer la conservation des
végétaux, de détruire les végétaux indésirables. On distingue plusieurs types de produits
phytosanitaires en fonction de leur usage: les herbicides contre les adventices
(« mauvaises herbes »), les fongicides contre les maladies cryptogamiques, les
insecticides contre les insectes ravageurs, les acaricides, etc... (Protéger ses végétaux :
les bons réflexes © FREDON Lorraine — Mars 2013)

Systéeme d’Information Géographique : est un systéme informatique permettant, a
partir de diverses sources, de rassembler et d’organiser, de gérer, d’analyser et de
combiner, d’élaborer et de présenter des informations localisées géographiquement,

contribuant notamment a la gestion de ’espace. (Harbert 2000)

Agence de I’Eau Rhin Meuse : Etablissement public du ministére chargé du
développement durable. Sa zone de compétence couvre 3 régions et 8 départements (Bas-
Rhin, Haut-Rhin, Moselle, Meurthe-et-Moselle dans leur totalité ; Ardennes, Haute-
Marne, Meuse, Vosges en partie). L’agence de I’eau participe a la mise en ceuvre des
politiques nationales relatives a 1’eau, qui s’inscrivent elles-mémes dans les objectifs de

I’Union européenne.
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A ce jour, plusieurs outils permettent d'accéder a un certain nombre de données
relatives a la protection des captages contre les pollutions agricoles, mais ces
informations sont souvent trop partielles et disséminées dans des sources multiples
(Sise-Eaux, Systeme d'Information sur I'Eau, Suivi des Ouvrage Grenelle, etc.) pour
avoir une vision fiable des dynamiques en ceuvre sur ce théme.

L'INRA ASTER Mirecourt a créé en 2012, une base de
données portant sur les AAC Grenelle a I'échelle
nationale : GRENADINE (Les AAC GRENeIIe : Aide a une
Description INtégrée de territoires a enjeu Eau) ; cette
base de données multicritéere regroupe des
informations sur le milieu biophysique, sur des aspects
organisationnels et administratifs, sur I'occupation du
sol et l'agriculture en place, sur des aspects socio-
économiques, ainsi que sur les démarches et actions en
cours.

Mais cette base est avant tout un objet de recherche,
non remise a jour depuis 2012, et centrée
exclusivement sur les captages Grenelle. Elle ne peut
donc pas étre utilisée telle quelle comme outil de suivi
des captages.

C’est pourquoi, I'INRA ASTER a déposé un projet a I’Agence de I’'Eau Rhin Meuse pour
concevoir une base de données de suivi des captages sur le bassin Rhin Meuse.

ﬁEAUMW’EAU est destinée a I'ensemble des gestionnaires et acteurs locaux de Ia\
ressource en eau inscrits dans une dynamique de protection des captages du
bassin Rhin-Meuse contre les pollutions agricoles.

.EALJMW'EAU est une BASE DE DONNEES MULTICRITERE ET DYNAMIQUE, c’est-a-dire
permettant de renseigner et extraire des informations relatives a :

* Ladistribution en eau potable
* Lagriculture présente potentiellement sur les Aires d’Alimentation de
Captages
* D’autres activités impactantes (industries, entretien des voiries,...)
* Les actions de protection des captages mises en place
\ * Des éléments d’évaluation ...

Contacts: #
¢+ INRAASTER erecourt

Amandine Durpoix & Fabienne Barataud SRS

e.durpoix@mirecourt. mrai: »

Delphme Becker o .
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OBIECTIFS DE LA BASE DE DONNEES
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UN PROJET ORGANISE EN TROIS PHASES

avait pour but de recenser les données nécessaires, non ou difficilement accessibles
aujourd’hui, et de connaitre les attentes des futurs utilisateurs (enquétes réalisées auprés
d’un panel de 30 acteurs du bassin Rhin Meuse) au niveau du fond mais également de la
forme des données.

Phase 2 : Conception de la Base de Données

a permis de définir le format, ’'hébergement, I'architecture de la base ainsi que les liens avec
les bases de données existantes. Les interfaces de renseignements de la base ont également
été construites, tout comme les formats et types de sorties en fonction des différents
publics. Plusieurs groupes de travail ont été créés afin de mener a bien cette phase.

permettra le remplissage de la Base de Données. Loutil doit pouvoir vivre une fois la
recherche désinvestie du projet. Un premier temps a permis de tester la faisabilité du
renseignement de la base par différents partenaires et de réajuster la structure, certains
libellés de champs, des types de sorties ou d’interfaces.

Il sagit maintenant de transférer I'outil a plus large échelle vers ses potentiels utilisateurs.



LA BASE DE DONNEES BPeauminieay - LES DONNEES UTILISEES

/ Données de contexte \

la distribution de I'eau
Données permettant de mettre en réseau
des animateurs
concernant les autres pollutions
présentes, mais également les actions

réalisées (analyses d’eau complémentaire,

actions agricoles et non agricoles,

sensibilisation,...).

LES DONNEES A INTEGRER PAR LES
UTILISATEURS

produits phytosanitaires
des liens seront possibles vers le Systéme
d’Information sur I’'Eau (SIE) et nous
mettons en place des indicateurs

(Données de qualité d’eau en nitrate et en\

\ permettant de caractériser un captage. J

Photos : INRA ASTER

LES DONNEES PROVENANT DE TRAVAUX
DE UAERM

s
Deaummeay
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DES DONNEES ISSUES DE TRAVAUX SOUS
SIG PAR UUNITE INRA-ASTER

L'assolement majoritaire (RPG 2013) sur les ilots de 'AAC

/ Données agricoles \
I'assolement, la description des
exploitations agricoles en considérant le
poids et le concernement des
agriculteurs, mais également en prenant
en compte leurs territoires d’exploitation.
Caractéristiques structurelles
Communes et collectivités territoriales

concernées, les autres programmes
environnementaux présents sur 'AAC

Les représentations attendues ont deux
formes : tableaux et cartes.

Un travail sur les modes de représentations a été réalisé afin d'homogénéiser les
sorties mais également un travail d’automatisation des exportations de cartes.

Actuellement, vous pouvez avoir acces a diverses informations :

L'assolement général et agricole

Les surfaces des zones protégées sur les AAC

YV VY

concernées par les AAC a deux niveaux d’échelles

La description des exploitations agricoles concernées par I'AAC

Des cartographie des territoires d’exploitations , des zones protégées, des collectivités territoriales

('AAC et les autres entités prises en compte, comme la communauté de communes, le Parc Naturel Régional

concernés par 'AAC)

Mirecourt



DES SESSIONS DE FORMATION ...
... DOUR DECOUVRIR ET RENSEIGNER BEAUMIN'EAU -~

... MAIS AUSSI EXPORTER DES DONNEES DE EAUMIN'EAY -
.. ET METIRE EN RESEAU LES ACTEURS DE L'EAU.

POURQUOI ENTRER DES DONNEES DANS CETTE BASE !EAUH!N'EAU ?

Toutes les données renseignées dans DEAUMINEAU vous permettront de bénéficier de sorties
standardisées utiles a I'action et au suivi du projet mais aussi de pouvoir vous mettre en réseau avec
d’autres acteurs de I'eau, ayant

* Une problématique semblable a la votre,
* Réalisé une action que vous souhaitez mettre en place,
* Mis en place une animation spécifique que vous souhaitez utiliser,...

Photo : INRA ASTER Mirecourt

sciption | B4
connexion de donnees

LAgence de I’Eau Rhin Meuse et I'INRA ASTER-Mirecourt organisent plusieurs journées afin de
sensibiliser et former les acteurs de I'eau au renseignement et a 'utilisation de cette base de
données.

Ces journées regrouperont l'ensemble des acteurs par département afin d’optimiser le
renseignement, mais également les échanges d’informations entre services.
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Résumé
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