N

N

Morphological characterization of grapevine varieties for
Pisco production under conditions of the middle zone of the
Ica valley, Peru
H. Caceres, P. Quispe, D. Pignataro, G. Orjeda, Thierry Lacombe

» To cite this version:

H. Céceres, P. Quispe, D. Pignataro, G. Orjeda, Thierry Lacombe. Morphological characterization of
grapevine varieties for Pisco production under conditions of the middle zone of the Ica valley, Peru. Scientia
Agropecuaria, 2017, 8, pp.63-72. {10.17268/sci.agropecu.2017.01.06). <hal-01606510)

HAL Id: hal-01606510
https://hal.science/hal-01606510v1

Submitted on 26 May 2020

HAL is a multi-disciplinary open access archive L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est des-
for the deposit and dissemination of scientific re- tinée au dépoét et a la diffusion de documents scien-
search documents, whether they are published or not. tifiques de niveau recherche, publiés ou non, émanant
The documents may come from teaching and research  des établissements d’enseignement et de recherche
institutions in France or abroad, or from public or pri- francais ou étrangers, des laboratoires publics ou
vate research centers. privés.

Distributed under a Creative Commons CC BY-SA 4.0 - Attribution - ShareAlike - International License


https://hal.science/hal-01606510v1
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
https://hal.archives-ouvertes.fr

Scientia Agropecuaria 8 (1): 63 - 72 (2017)

SCIENTIA AGROPECUARIA

Facultad de Ciencias
Agropecuarias

Scientia Agropecuaria
Universidad Nacional de

Website: http://revistas.unitru.edu.pe/index.php/scientiaagrop Trujillo

Caracterizacion morfoldgica de variedades de vid para produccion
de Pisco bajo condiciones de la zona media del valle de Ica, Peru

Morphological characterization of grapevine varieties for Pisco production
under conditions of the middle zone of the Ica valley, Peru

H. Céceres® *; P. Quispe!; D. Pignataro?; G. Orjeda?; T. Lacombe®

L Area de Investigacion, Desarrollo del Centro de Innovacion Tecnoldgico Agroindustrial, Panamericana Sur km 293.3
Salas Guadalupe Ica, Peri. C. P. 11500.

2 Unidad de Gendmica, Universidad Peruana Cayetano Heredia. Av. Honorio Delgado 430, Lima, Peru. C. P. 15102,

3 INRA, UMR AGAP Equipe Diversité, Adaptation et Amélioration de la Vigne, 2 place Viala, 34060 Montpellier cedex,
France. C. P. 34000.

Received June 02, 2016. Accepted February 07, 2017.

Resumen

El estudio consiste en la caracterizacion morfologica de las ocho variedades de uvas pisqueras “Torontel,
Italia, Mollar, Quebranta, Negra criolla, Albilla, Moscatel y Uvina” cultivadas en el CITEagroindustrial. Se
utilizo la lista de descriptores de la Organizacion Internacional de la Vifia y del Vino para variedades de vid y
especies de Vitis version 2009. Algunos de los caracteres ampelograficos como el color y forma de las bayas
del estado fenolégico de maduracion es informacion generalizada; sin embargo, al evaluar los 56 descriptores
en otros estados fenoldgicos se observan diferencias. Por lo tanto, la descripcion de las variedades que se
muestran aportan una mayor precision a la caracterizacion y sirven de guia a los productores de Pisco y
productores de uvas para la sencilla y correcta identificacion en campo de sus plantas, ya que existe confusion
en la identificacion de las distintas variedades, como la homonimia y la identificacion incorrecta de
variedades.

Palabras clave: vid; Pisco; Ica; Perd; ampelografia.

Abstract

This work consists in the morphological characterization of eight Pisco grapes varieties “Torontel, Italia,
Mollar, Quebranta, Negra criolla, Albilla, Moscatel and Uvina” cultivated in the CITEagroindustrial, based on
the International Organization of Vine and Wine (OIV) list of descriptors for vine varieties and Vitis species,
version 2009. Some ampelographic characters such as berry color and shape during the phenological stage are
general knowledge, however the 56 descriptors in different phenological stages highlight differences.
Therefore, the description of the varieties provides a greater precision to the characterization and serves as a
guide to the producers of Pisco and producers of grapes, for a simple and correct identification of their plants
in the field, avoiding the confusion that currently exists in the Identification of the different varieties, such as
homonymy and incorrect identification.

Keywords: vid; Pisco; Ica; Peru; ampelography.

1. Introduccion

Pisco es el producto obtenido exclusiva-
mente por destilacion de mostos frescos de
“Uvas Pisqueras” recientemente fermenta-
dos, utilizando métodos que mantengan los
principios tradicionales de calidad; y
producido en la costa de los departamentos
de Lima, Ica, Arequipa, Moquegua y los
Valles de Locumba, Sama y Caplina del

* Corresponding author
E-mail: hannacaceres@gmail.com (H. Caceres).

departamento de Tacna (CONAPISCO.
2013, Consejo Regulador del Pisco, 2012;
Cacho et al., 2013), considerado la bebida
bandera del Peru, por lo que posee gran
importancia cultural y econémica, ademas
es reconocido por la Organizacion Mundial
de Propiedad Intelectual (OMPI) como
Denominacion de Origen de Perd (Palma,
2011). Se produce a partir de variedades de
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uva criollas y algunas variedades intro-
ducidas al Per( desde las Islas Canarias
donde las expediciones se abastecian de
agua y viveres, entre los cuales puede
nombrarse las pasas (Lacoste et al., 2010;
Pszczolkowski y Lacoste, 2016). A partir
de 1532, en el Peru se fundaron villas y
ciudades, y poco después se inicia el
cultivo de los llamados “frutos de
Castilla”, es decir trigo, cafa de azucar,
arroz, vid, olivos, citricos y muchas plantas
mas (Huertas, 2004). Es asi, que los
espafoles se percataron de las condiciones
del clima y de los terrenos llanos, asi como
de las zonas méas bajas de los valles
costeros, que se prestaban muy bien para el
cultivo de las vides (Soldi, 2006). Hoy
existe mucha confusion en la identificacion
de las distintas variedades de uva pisquera,
siendo comun un mismo nombre para
diferentes variedades, la identificacion
incorrecta de variedades y el descono-
cimiento de la existencia de tipos de uvas
especificos en valles particulares (Cabello
et al., 2012). Existen actualmente dos tipos
de técnicas para la identificacién de plantas
de vid; la ampelografia y la genoti-
pificacion por analisis del ADN, ambas
intimamente ligadas. La ampelografia es la
ciencia aplicada que se ocupa de la
descripcion de los caracteres morfologicos
de Vitis con el fin de poder identificar
vides, por comparacién morfoldgica con
otras referencias ya descritas e identifi-
cadas. De manera similar, la genotipifi-
cacion es una técnica molecular que
analiza el ADN de las plantas y por
comparacion con patrones de bancos
internacionales de ADN permite identificar
de una manera certera a las distintas
variedades de Vitis (Cabello et al., 2012;
Stavrakaki y Biniari, 2016). Se han eva-
luado 56 caracteres de la lista de des-
criptores de la Organizacion Internacional
de la Vifia y del Vino (OIV) para
variedades de vid y especies de Vitis
segunda ediciéon (OIV, 2009). Las varie-
dades “Torontel, Italia, Mollar, Quebranta,
Negra criolla, Albilla, Moscatel y Uvina”
(Consejo Regulador del Pisco, 2012) se
encuentran cultivadas en la Coleccion

Ampelogréafica del CITEagroindustrial (km
293,3 Salas Guadalupe, Ica, Pert). Cabe
recalcar que la descripcion se ha realizado
en plantas que han pasado los anélisis
moleculares respectivos propios del trabajo
de investigacion “Caracterizacion e iden-
tificacion de las variedades pisqueras que
componen el vifiedo peruano”, realizados
por la Unidad de Genémica de Ila
Universidad Peruana Cayetano Heredia en
conjunto con el CITEagroindustrial.

Por lo tanto, el objetivo de este trabajo fue
determinar los caracteres morfoldgicos de
las variedades pisqueras y sirva de guia a
los productores de Pisco y productores de
uva para la sencilla y correcta identifica-
cioén de sus plantas.

2. Materiales y métodos

Area de estudio

La investigacion se realizé en el Centro de
Innovacion Tecnoldgico Agroindustrial,
ubicado en la carretera Panamericana Sur
km 293,3 distrito de Salas Guadalupe,
Provincia y Departamento de Ica, Perl
(www.citeagroindustrial.com.pe). Sus co-
ordenadas geograficas: Latitud sur 13°
59°57.07°°S; Longitud oeste 75°46°12.62”
y altitud 427 m.s.n.m.

Material vegetal y condiciones agrono-
micas

Las evaluaciones se realizaron en las
variedades Torontel, Italia, Mollar, Que-
branta, Negra Criolla, Albilla, Moscatel y
Uvina. Se evaluaron diez plantas por cada
variedad, ubicadas en la Coleccion Ampe-
logréfica del CITE-agroindustrial. Previo a
la evaluacion, se hizo una seleccidn visual
de plantas teniendo en cuenta que estas
debian estar libres de plagas, enfermedades
y signos de virus; ademas de no presentar
deficiencias nutricionales. Las plantas se
encontraban bajo sistema de conduccién de
espaldera, el suelo es de caracteristica
franco arenoso y el distanciamiento entre
plantas es de 2 my 3 m entre hileras.

Condiciones meteoroldgicas en la zona
de estudio

Ica representa la zona de mayor pro-
duccion de uvas pisqueras y de Pisco;
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ademas, ocupa el primer lugar en areas
dedicadas al cultivo de uva de mesa de
exportacion de Peru. Estd ubicada en la
costa central del desierto del Perd. Su
clima es tipicamente arido. La insolacién
diaria tiene un valor medio de 7 horas; la
temperatura media es de 21 °C con una
media méaxima de 29 °C y una media
minima de 14 °C. A medida que la
precipitacion anual es casi cero (cantidad a
largo plazo de 2 mm), los vifiedos se
riegan por inundacion en épocas de lluvia
en la sierra (diciembre a marzo) con agua
procedente principalmente del rio Ica, y en
épocas de ausencia de lluvia se riega con
agua subterranea, inundando los vifiedos o
por sistema de riego por goteo. Estas
condiciones climaticas son representativas
de la zona global de produccién del Pisco y
de uva en general.

Métodos empleados

La descripcion se realiz6 entre agosto del
afio 2013 y marzo del afio 2014, utilizando
un total 56 caracteres de la lista de
descriptores de la Organizacion Interna-
cional de la Vifia y del Vino (OIV) para
variedades de vid y especies de Vitis
segunda edicion (OlV, 2009; Mufoz et al.
2011). Se obtuvieron un total de diez datos
por cada descriptor para cada una de las
variedades. Las observaciones se tomaron
segun las especificaciones de época,
6rganos y desarrollo de las plantas que
indica el descriptor. Es decir las
observaciones sobre la sumidad se tomaron
cuando los brotes tenian una longitud entre
10 cm y 30 cm; los descriptores del
pampano joven se tomaron en la época de
floracion sobre el tercio medio del
pampano; las determinaciones de la hoja
adulta se efectuaron entre cuajado y
envero, siempre las ubicadas en el tercio
medio del pampano; los caracteres del
racimo se determinaron sobre los racimos
maduros; las determinaciones de las bayas
se hicieron sobre bayas maduras en la parte
central de los racimos (Lacombe et al.,
2011). La época de brotamiento se evalu6
cuando el 50% de las yemas se encontra-
ban con borra (estado B de Baggiolini), la

época de la floracién se evalu6 cuando el
50% de las flores estaban abiertas, la época
comienzo de envero se evalu6 cuando
alrededor del 50% de las bayas comen-
zaron a ablandarse y a cambiar de color, la
época de madurez fisioldgica se evaluo
cuando la uva alcanz6 su mayor contenido
de azlcar (para las uvas pisqueras fue 24
°Brix), para la época comienzo de
agostamiento se evalud cuando se iniciaba
a observar coloracién oscura en los
entrenudos basales (OIV, 2009). En cada
observacion se realizaron  registros
fotogréaficos de cada 6rgano evaluado para
cada variedad, con el fin de elaborar un
documento para entregar a los productores.

Analisis estadistico

Se analiz6 la moda para las variables
morfoldgicas cualitativas, donde el dato
final es el valor que tuvo mayor frecuencia
absoluta en las evaluaciones realizadas; el
analisis de varianza (p > 0,05), test de
medias de rangos multiples de Bonferroni
para el estudio de las variables morfo-
légicas cuantitativas; el analisis de
conglomerados para conformar grupos y
analizar las similitudes entre variedades de
uvas pisgueras con base en las variables
cuantitativas; el andlisis de componentes
principales para identificar las variables
cuantitativas que mas peso tienen para
diferenciar las variedades de uvas
pisqueras. Con un gréfico Biplot se analiz6
la relacion entre variables y variedades.

3. Resultados y discusion

Descripcién morfol6gica cualitativa y
cuantitativa de las uvas pisqueras

Se usaron 40 variables cualitativas y 16
variables cuantitativas correspondientes a
diferentes Organos de la planta y en
diferentes estados fenoldgicos.

Descripcion variable
cualitativa

En la Tabla 1 se muestran resumidas las
variables cualitativas de pampano joven,
padmpano adulto o sarmiento, hoja joven,
hoja adulta, inflorescencia, racimo y baya

de las variedades pisqueras.

morfolégica —
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La variedad Quebranta presenta una extre-
midad completamente abierta y es alta la
densidad de pelos tumbados. La hoja joven
es amarilla. La hoja adulta es de forma
cuneiforme. No presenta pigmentacion
antocianica en los nervios principales en el
haz. Los dientes son en ambos lados
convexos. La apertura del seno peciolar es
superpuesta y no se encuentra delimitada
por los nervios. La densidad de los pelos
tumbados entre los nervios principales en
el envés es alta y la densidad de los pelos
erguidos en los nervios principales en el
envés es muy alta. Las bayas tienen forma
eliptica corta y de color roja (Figura 1a).
La variedad Negra Criolla presenta una
extremidad semi abierta y es alta la
densidad de pelos tumbados. La hoja joven
es bronceada. La hoja adulta es de forma
pentagonal. Presenta pigmentacion anto-
cianica hasta la primera bifurcacion de los
nervios principales en el haz. Los dientes
son en ambos lados convexos. La apertura
del seno peciolar es abierta y no se
encuentra delimitada por los nervios. La
densidad de los pelos tumbados entre los
nervios principales en el envés es media y
la densidad de los pelos erguidos en los
nervios principales en el envés es alta. Las
bayas tienen forma esférica achatada y de
color roja (Figura 1b).

La variedad Mollar presenta una extre-
midad completamente abierta y densidad
media de pelos tumbados. La hoja joven es
verde. La hoja adulta es de forma
orbicular. No presenta pigmentacion
antocianica en los nervios principales en el
haz. Los dientes son en ambos lados
convexos. La apertura del seno peciolar es
abierta y no se encuentra delimitada por
los nervios. La densidad de los pelos
tumbados entre los nervios principales en
el envés es media y la densidad de los
pelos erguidos en los nervios principales
en el envés es alta. Las bayas tienen forma
eliptica corta y de color rosa (Figura 1c).
La variedad Uvina presenta una extre-
midad completamente abierta y alta
densidad de pelos tumbados. La hoja joven
es cobrizo-rojizo. La hoja adulta es de
forma pentagonal. No presenta pigmen-

tacion antocianica en los nervios prin-
cipales en el haz. Los dientes son en ambos
lados convexos. La apertura del seno
peciolar es abierta y no se encuentra
delimitada por los nervios. La densidad de
los pelos tumbados entre los nervios
principales en el envés es media y la
densidad de los pelos erguidos en los
nervios principales en el envés es muy alta.
Las bayas tienen forma esférica y de color
azul negra (Figura 1d).

Figura 1. Racimos de uvas pisqueras: (a)
Quebranta, (b) Negra criolla, (c) Mollar, (d)
Uvina, (e) Iltalia, (f) Torontel, (g) Albilla, (h)
Moscatel.
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Tabla 1
Variables cualitativas de pAmpano joven, pampano adulto, hoja joven, hoja adulta, inflorescencia,
racimo y baya de las variedades pisqueras

Pampano Hoja

; . Hoja adulta
joven joven

Variedad 001 002 003004 051 067 069 070 071 076 079 080 81-1 81-2 082 83-183-2 084 087 094

Torontel 5 1 5 7 3 2 3 1 1 3 9 7
Italia
Mollar
Quebranta
Negra criolla
Albilla
Moscatel
Uvina
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Tabla 1. (Continua)

Feno-

Flor Racimo .
logia

Sarmiento Baya

Variedad 101 102 103 105 106 151 204 207 208 223 225 226 229 231 232 235 236 240 241 306

Torontel 1 1 1 1 7 1 2 2 1 1 2 2 2 2 3 1
Italia

Mollar
Quebranta
Negra criolla
Albilla
Moscatel

Uvina
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1-2

La variedad Italia presenta una extremidad
completamente abierta y muy alta densidad
de pelos tumbados. La hoja joven es
bronceada. La hoja adulta es de forma
cuneiforme. Presenta pigmentacion anto-
cianica hasta la primera bifurcacién en los
nervios principales en el haz. Los dientes
son en ambos lados rectilineos. La apertura
del seno peciolar es superpuesta y no se
encuentra delimitada por los nervios. La
densidad de los pelos tumbados entre los
nervios principales en el envés es alta y la
densidad de los pelos erguidos en los
nervios principales en el envés es media.
Las bayas tienen forma ovoide inversa y de
color verde amarilla (Figura 1e).

La variedad Torontel presenta una extre-
midad completamente abierta y alta
densidad de pelos tumbados. La hoja joven
es bronceada. La hoja adulta es de forma
cuneiforme. Presenta pigmentacion anto-
cianica hasta la primera bifurcacion de los
nervios principales en el haz. Los dientes
son en ambos lados convexos. La apertura
del seno peciolar es abierta y no se
encuentra delimitada por los nervios. La
densidad de los pelos tumbados entre los
nervios principales en el envés es alta y la
densidad de los pelos erguidos en los

nervios principales en el envés es alta. Las
bayas tienen forma esférica y de color
verde amarilla (Figura 1f).

La variedad Albilla presenta una extre-
midad completamente abierta y alta
densidad de pelos tumbados. La hoja joven
es amarilla. La hoja adulta es de forma
pentagonal. Presenta pigmentacion anto-
cianica hasta la primera bifurcacion de los
nervios principales en el haz. Los dientes
son en ambos lados convexos. La apertura
del seno peciolar es abierta y no se
encuentra delimitada por los nervios. La
densidad de los pelos tumbados entre los
nervios principales en el envés es media y
la densidad de los pelos erguidos en los
nervios principales en el envés es alta. Las
bayas tienen forma esférica y de color
verde amarilla (Figura 1g).

La variedad Moscatel presenta una extre-
midad completamente abierta y alta
densidad de pelos tumbados. La hoja joven
es amarilla. La hoja adulta es de forma
pentagonal. Presenta pigmentacion anto-
cianica hasta la primera bifurcacion de los
nervios principales en el haz. Los dientes
son en ambos lados convexos.

La apertura del seno peciolar es abierta y
no se encuentra delimitada por los nervios.
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La densidad de los pelos tumbados entre
los nervios principales en el envés es
media y la densidad de los pelos erguidos
en los nervios principales en el envés es
media. Las bayas tienen forma esférica y
de color roja (Figura 1h).

Descripcién morfolégica en base a
variables cuantitativas de las uvas
pisqueras

La Tabla 2 muestra los resultados de la
comparacion de las ocho variedades de
uvas pisqueras en términos de los
caracteres morfologicos cuantitativos de
hoja adulta, racimo, baya, crecimiento y
fenologia. Se encontraron diferencias
estadisticas significativas (p < 0,05) para
las 16 variables cuantitativas. La variable
tamafio de hoja adulta la variedad Italia y
Torontel presentan las hojas pequefias (100
mm) y la variedad Uvina presenta la hoja
media (137 mm). La variedad Mollar tiene
la hoja adulta con tres I6bulos, las deméas
variedades cinco lébulos. La variedad
Torontel, Italia, Mollar y Quebranta pre-

Tabla 2

sentan el peciolo corto (83 mm) y la
variedad Uvina presenta el peciolo media-
no (115 mm). La variedad Torontel pre-
senta el racimo de longitud medio (166
mm) y de ancho mediano (115 mm) y la
variedad Albilla presenta el racimo de
longitud muy largo (259 mm) y ancha (164
mm). La variedad Torontel, Italia, Mollar y
Quebranta presentan la longitud de peciolo
muy corto (25 mm) y las variedades Negra
criolla, Albilla, Moscatel y Uvina la lon-
gitud es corta (54 mm). La variedad Uvina
presenta la longitud de bayas muy corta (9
mm) y bayas de anchura estrecha.

La variedad Italia presenta la longitud de
bayas larga (23 mm) y bayas de anchura
mediana (17 mm). La variedad Moscatel
presenta la longitud del pedicelo corto (6
mm) y la variedad Italia presenta la
longitud del pedicelo medio (9 mm). La
variedad Italia presenta la longitud de
entrenudos muy cortos (69 mm) y las
variedades Quebranta, Negra criolla, Uvina
y Mollar presentan la longitud de
entrenudos cortos (102 mm).

Variables cuantitativas de hoja adulta, racimo y baya de las variedades pisqueras

Caracteristicas de hoja adulta

Caracteristicas del racimo

Caracteristicas de la baya

Variedad Tamafio o Long. Long. Ancho Long. Long. Ancho  Long.

Hoja adulta 16bulos peciolo racimo racimo pedinculo bayas bayas pedicelo

mm mm mm mm mm mm mm mm
Torontel 100,6 A 5B 86,1 A 166,8 A 1154 A 28,1 A 16,5C 153C 7,2BC
Italia 100,6 A 5B 79,5 A 206,4 AB 127,9 AB 28,6 A 230D 17,2CD 90D
Mollar 1085AB 3 A 87,4 A 2546 CD 150,0BC 282 A 16,6 C 16,8 CD 6,6 ABC
Quebranta 1135 ABC 5B 80,8 A 2069 AB 1419 ABC 180A 17,7C 155C 6,8 ABC
Negra criolla 114,6 ABC 5B 100,4AB  209,3B 132,5 AB 53,8 B 12,1B 125B 6,6 ABC
Albilla 1278 ABC 5B 950AB 2590 D 164,8 C 50,3 B 13,3B 130B 79CD
Moscatel 1346 BC 5B 97,0 AB 2149BC 129,5AB 50,2 B 13,1B 135B 56A
Uvina 137,7C 5B 11518 1892 AB 1125 A 62,9 B 9,42 A 93A 6,3 AB

ANAVA Test: Bonferroni Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05).
Tabla 2. (Continua)
Fenologia Crecimiento
Variedad Epoca Epoca Epoca Madurez  Comienzo Long. Diametro
brotamiento floracion comienzo fisiolégica agostamien entrenudos  entrenudos
dias dias envero baya to mm mm
dias dias dias

Torontel 30,3 ABCDE 38,6 AB 67,6 BC 70,4 D 40,4 ABC 934 BC 8,6 AB
Italia 30,4 ABCDE 38,1A 66,8 B 59,1 BC 389C 69,4 A 9,2 AB
Mollar 210A 40,0 ABC 57,0 A 64,0BCD 315A 1078 C 9,4 AB
Quebranta 234B 41,5 CDE 67,2B 57,8 B 32,7 AB 980 C 10,0 B
Negra criolla 26,7D 42,3 DE 738D 664CD  336B 100,0 C 97 B
Albilla 252CD 40,9 CDE 70,0C 660CD  318A 72,8 AB 9,0 AB
Moscatel 216 A 40,7 BCD 70,0C 60,1 BC 316 A 90,8 ABC 9,2 AB
Uvina 24,4 BC 43,1E 73,3D 46,9 A 32,8 AB 1031 C 81 A

ANAVA Test: Bonferroni Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05).
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La variedad Uvina presenta el diametro de
entrenudos pequefio (8 mm) y la variedad
Quebranta y Negra criolla presenta el
didmetro de entrenudos medio (10 mm).
Respecto a la evaluacion fenoldgica la
variedad Mollar presenta la época de
brotamiento muy precoz (21 dias) y la
variedad Torontel e Italia presenta la época
de brotamiento muy tardio (30 dias). La
variedad Italia presenta la época de
floracion muy precoz (38 dias) y la
variedad Uvina presenta la época de
floracién muy tardio (43 dias). La variedad
Mollar presenta la época de comienzo de
envero muy precoz (57 dias) y la variedad
Negra criolla y Uvina presenta la época de
comienzo de envero tardio (73 dias). La
variedad Uvina presenta la madurez
fisioldgica de la baya muy precoz (47 dias)
y la variedad Torontel presenta la madurez
fisiologica de la baya tardio (70 dias). Las
variedades Mollar, Albilla y Moscatel
presentan el comienzo del agostamiento
muy precoz (32 dias) y la variedad
Torontel e Italia presentan el comienzo del
agostamiento medio (40 dias).

En el Reglamento de Denominacion de
Origen del Pisco se menciona una lista de
variedades de uvas pisqueras, las cuales no
son conocidas en otros paises 0 reciben
otras denominaciones. Es asi que la
descripcion morfolégica de la variedad
Negra Criolla y Moscatel corresponden a
las caracteristicas de la variedad Mission
segun Jin et al. (2014), ademas también
recibe otro sinénimo Criolla Chica o Listan
Prieto segun Milla et al. (2007). Esta
variedad es una de las variedades
autoctonas de las Islas Canarias de donde
se dice que procede la vid de América,
denominada en ese lugar Listan Prieto y de
sus semillas descenderian los mdaltiples
ecotipos encontrados en América, entre los
gue se puede sefialar a Mission (Califor-
nia), Negra Corriente 0 Negra Criolla
(Peru), Missionera (Bolivia), Uva del Pais
o Pais (Chile) y Criolla Chica (Argentina)
segun Pszczélkowski y Lacoste (2016) y
This et al. (2006). La descripcion
morfoldgica de la variedad Mollar corres-
ponde a las caracteristicas de la variedad

Negra Moll o Negra molle segun Jin et al.
(2014). Esta variedad recibe otros nombres
en Chile (uva de San Francisco, uva San
Francisco y Mollar de Ameérica) segun
Lacoste et al. (2010).

La descripcién morfoldgica de la variedad
Uvina corresponde a las caracteristicas de
la variedad Jacquez, Galet (1988). Jacquez
es un antiguo hibrido productor directo
francés, obtenida por el cruzamiento de
Vitis aestivalis-cinerea y Vitis vinifera
segun Pszczblkowski y Lacoste (2016).

La descripcion morfolégica de la variedad
Italia difiere a los resultados mostrados en
el Catalogo de variedades y clones de vid
cultivados en Francia (IFVV, 2007) para la
variedad ltalia B. Estos datos le corres-
ponden a las caracteristicas de la variedad
Moscatel de Alejandria. En Peru se utiliza
la sinonimia Italia en lugar de Moscatel de
Alejandria (Pszczllkowski y Lacoste,
2016). En Argentina recibe otras deno-
minaciones (Moscatel Blanco o Moscatel
Sanjuanino) segln Lacoste et al. (2010).
La descripcién morfoldgica de la variedad
Torontel concuerdan con los resultados
mostrados por Rodriguez y Matus (2002)
para la variedad Torrontés Riojano asi
también por Jin et al. (2014). Esta variedad
derivd del cruzamiento de Moscatel de
Alejandria y de una uva negra (Criolla
Chica llamada asi a Negra Criolla en
Argentina), de acuerdo a los estudios
moleculares realizados en la Universidad
de California, considerada una Unica uva
criolla originada en América segun Aglero
et al. (2003) y This et al. (2006).

La descripcion morfolégica de la variedad
Albilla corresponde a las caracteristicas de
la variedad Listan B, de acuerdo a lo
descrito en el Catdlogo de variedades y
clones de vid cultivados en Francia (IFVV,
2007).

La descripcion morfolégica de la variedad
Quebranta son unicas, no se ha encontrado
similitud con otras variedades y por ello es
considerada la variedad de vid emble-
matica de nuestro pais. Esta variedad
derivé del cruzamiento de la variedad
Missiony de la variedad Negra Mole N
conocidas en Peri como Negra Criolla y
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Mollar respectivamente, segin This et al,
(2006). Confirmando que la variedad
Quebranta también es una variedad criolla
originada en América.

Agrupacion de las uvas pisqueras en
funcidn de las variables cuantitativas

El método de agrupamiento jerarquico de
Ward y la distancia euclidiana al cuadrado
permitié identificar dos grupos a una
distancia de 80,22 (Figura 2). El grupo (1)
de color rojo estd conformado princi-
palmente por las variedades Uvina, Negra
criolla, Moscatel y Albilla.

Ward
Distancia: (Euclidea*2)

Quebranta
Mollar:'—
Torontel:l
Italia

Uvina
Negra criolla}
Moscatel
Albilla
0,00 20,05 40,11 60,16 80,22

Figura 2. Dendograma basado en la distancia
Euclidea al cuadrado y método de Ward para
ocho variedades pisqueras utilizando caracteres
morfoldgicos cuantitativos.

Este grupo se divide en tres subgrupos los
cuales son: en el primer subgrupo estan las
variedades Negra criolla y Moscatel que se

separa a una distancia entre ellos de 9,00,
siendo ésta la menor distancia que se
observa en el dendograma. El segundo
subgrupo lo forma la variedad Albilla que
se separa a una distancia de 18,00. EIl
tercer subgrupo lo forma la variedad Uvina
gue se separa del resto a una distancia de
35,00. El grupo (2) de color azul esta
conformado por las variedades Quebranta,
Mollar, Torontel e Italia. Este grupo se
divide en dos subgrupos los cuales son: en
el primer subgrupo estd las variedades
Quebranta y Mollar que se separa a una
distancia entre ellos de 19,00. El segundo
subgrupo lo forma la variedad Torontel e
Italia que se separa a una distancia de
15,00.

Andlisis de componentes principales

Se observé que las variables época de
comienzo de agostamiento, época de
brotamiento y longitud de pedicelo tienen
mayor asociacion con la variedad Torontel.
La variable longitud de bayas tiene relativa
asociacion con la variedad lItalia. Las
variables nimero de I6bulos, longitud de
peciolo, longitud de pedunculo y época de
comienzo de envero tiene mayor asocia-
cion con la variedad Negra criolla. Las
variables tamafio de hoja adulta y época de
floracion tienen mayor asociacion con la
variedad Moscatel. La variable longitud de
entrenudos tiene mayor asociacién con la
variedad Albilla.

Tabla 3
Resultados de componentes principales de las variables cuantitativas

Autovalores Autovectores

Lambda Valor Proporcion ~ Prop Acum Variables el e2
1 7,16 0,45 0,45 Tamafio hoja adulta 0,34 -0,05
2 4,13 0,26 0,71 N° I6bulos 0,08 0,37
3 2,01 0,13 0,83 Long, peciolo 0,35 0,08
4 1,13 0,07 0,90 Long, racimo -2,7E-03 -0,40
5 0,96 0,06 0,96 Ancho racimo -0,06 -0,37
6 0,41 0,03 0,99 Long, pedinculo 0,32 0,10
7 0,19 0,01 1,00 Long, bayas -0,35 0,01
8 0,00 0,00 1,00 Ancho bayas -0,35 -0,13
9 0,00 0,00 1,00 Long, pedicelo -0,26 0,16
10 0,00 0,00 1,00 Epoca brotacién -0,18 0,40
11 0,00 0,00 1,00 Epoca floracion 0,33 -0,08
12 0,00 0,00 1,00 Epoca comienzo envero 0,22 0,31
13 0,00 0,00 1,00 Madurez fisiol4gica baya -0,20 -0,05
14 0,00 0,00 1,00 Comienzo agostamiento -0,23 0,37
5 0,00 0,00 1,00 Long, entrenudos 0,16 -0,17
16 0,00 0,00 1,00 Diametro entrenudos -0,14 -0,26
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300 E. brotacidn
’ Torontel . N° Lébulos
® Agostamiento E. comienzo envero
Italia .
0 Uvina
[ ]
Long. pedicelo
N_eQra Long. peduncule
<) criolla ° . _
30_ Long. bayas . Long. peciolo
s o
ﬁ Madurez baya Tamafio hoja adulta
2 Anch e °E.floracién
ncho vayas )
S : . |Abilg  Moscatel
Quebranta Long. entrenudos
Diametro entreonudos
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Mollar
[ ]
-4,00/, . .
-4.0 1,0 6.0

CP 1 (44,8%)
Figura 3. Gréfico Biplot, componentes principales de las variables cuantitativas y su relacién con

las variedades pisqueras.

Las variables longitud y ancho de racimo
tienen mayor asociacién con la variedad
Mollar y las variables época de madurez
fisiologica de la baya, ancho bayas y
didmetro de entrenudos tienen mayor
asociacion con la variedad Quebranta. Con
los dos primeros componentes se explica el
71% de la variabilidad (Tabla 3; Fig. 3).
Los autovectores (el y e2) muestran los
coeficientes con que cada variable original
fue ponderada, para conformar los
componentes principales CP1 (el) y CP
(e2). La variable longitud de peciolo recibe
el peso positivo més alto (0,35), la variable
longitud de bayas y ancho de bayas recibe
el peso negativo mas alto (-0,35), estas
variables son las que mas diferencian a las
variedades pisqueras en este eje. Se
destacé la variabilidad producida por la
época de brotamiento (0,40) y longitud de
racimo (-0,40) en el eje e2, es decir estas
variables también tiene peso para separar
las variedades pisqueras. Las variables que
describen en conjunto al racimo son
importantes para diferenciar las variedades
de uvas pisqueras.

Analisis discriminante canonico

Este analisis permiti6 determinar las
caracteristicas cuantitativas mas discrimi-
nantes (Tabla 4). La variable can6nica uno
explica el 87% de la variabilidad entre las
variedades de uvas pisqueras.

Tabla 4

Anadlisis discriminante candnico para caracte-
risticas morfoldgicas cuantitativas evaluadas en
ocho uvas pisqueras

Variables 1 2
Constante -98,02 -56,73
Tamafio hoja adulta 0,02 -0,01
N° I6bulos 0,00 0,00
Long, peciolo -0,01 3,9E-03
Long, racimo -0,01 -2,2E-03
Ancho racimo 0,02 -5,4E-04
Long, pedinculo 0,02 0,01
Long, bayas -0,78 0,70
Ancho bayas 0,07 -0,19
Long, pedicelo 0,19 0,12
Epoca brotamiento 0,87 0,72
Epoca floracion 0,79 0,35
Epoca comienzo envero 0,66 0,06
Madurez fisioldgica baya 0,08 0,06
Comienzo agostamiento 0,05 0,30
Long, entrenudos 0,01 -0,01

Diametro entrenudos -0,19 -0,06
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La variable candnica dos explica el 70%
del total de la variabilidad. La variable
candnica uno: época de brotamiento es la
mas importante para discriminar entre las
ocho variedades pisqueras y para la
variable canonica 2: la variable longitud de
bayas indica que es la caracteristica mas
importante para discriminar entre las ocho
variedades pisqueras.

4. Conclusiones

Este trabajo representa la primera
caracterizacion morfologica de las ocho
variedades pisqueras utilizando 56 des-
criptores de la OlIV para variedades de vid
y especies de Vitis, lo que es muy util para
los productores de Pisco, de uva, de
plantas de vid, para el comercio, para el
estado y comunidad académica en general.
Estos datos permiten identificar claramente
cada variedad, indicando los caracteres que
observar cuando hay confusion y cuales
son méas cercanos uno de otro. Esta carac-
terizacion brinda informacion muy util, ya
gue existe confusion en el momento de
identificar las variedades cuando estas no
se encuentran en estado de maduracion. A
ello se suma otro problema observado, las
variedades de vid reciben diferentes nom-
bres, sinbnimos y homénimos, originando
una confusion histérica. Estos problemas
no solos se presentan en Perl sino en todo
el mundo. Estos resultados permiten tener
una situacion mas clara sobre las identi-
dades concreta de las variedades pisqueras
utilizando la ampelografia para ayudar a
los productores y comercio. Los descrip-
tores que mejor aportan para diferenciar las
variedades son época de brotamiento y
longitud de bayas mientras que el
descriptor que no fue Util para este trabajo
es longitud de peddnculo.
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