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Les -lactamines, qui comprennent les pénicillines, les céphalosporines et les carbapénèmes, 
sont des antibiotiques largement utilisés en traitement de première intention des infections graves 
tant en pratique de ville qu’en médecine hospitalière. Bien que plusieurs mécanismes de résistance 
soient développés par les bactéries, la production de -lactamases est très fréquemment rencontrée. 
Les -lactamases sont des enzymes capables d’hydrolyser la liaison amide du noyau -lactame et 
donc de rendre l’antibiotique inefficace vis-à-vis de sa cible. La production de -lactamases à 
spectre étendu (BLSE) ou celle de céphalosporinases hyperproduites sont actuellement les
principaux mécanismes de résistance aux céphalosporines de 3ème génération (C3G). Ainsi, la 
détection précise et rapide des bactéries résistantes aux C3G est cruciale pour la mise en place d’un 
traitement antibiotique adapté et une prise en charge optimale des patients. 

Aujourd’hui, malgré l’existence de nombreuses méthodes alternatives (tests 
colorimétriques, biologie moléculaire, spectrométrie de masse), la technique de référence utilisée 
pour détecter les bactéries produisant des -lactamases dans les laboratoires de diagnostic médical 
repose sur la réalisation d’un antibiogramme. Cependant, la mise en œuvre de cette technique 
nécessite une étape préalable de mise en culture et d’isolement des bactéries, ce qui implique un 
délai d’au moins 24 h avant que la production de -lactamases soit détectable. 

Pour pallier cet inconvénient, une méthode électrochimique capable d’identifier (30 min) 
et de quantifier (< 5h00) très rapidement la présence de bactéries productrices de -lactamases dans 
un échantillon sans isoler les souches bactériennes au préalable a été développée en utilisant des 
couples substrat/produit (S/P) bien choisis (Figure 1). [1]

Figure 1. Représentation schématique du principe de la détection ampérométrique des -lactamases

Des applications prometteuses dans les domaines du diagnostic médical (hémocultures, 
urines, prélèvements respiratoires) et du contrôle environnemental (eaux usées) ont été réalisées. 

[1] M. Rochelet et al., Analyst, 2015, 140, 3551-3556.
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