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Enjeux et Objectifs

= Surexploitation des
ressources en eau

Indice d’exploitation des ressources en eau renouvelables d F j

mmm <10 % [Pas de stress] ! [
e 10 % — 20 % [Situation sécuritaire] ) . . I
20 % — 40 % [Tensions locales ou conjoncturelles] - T f
. 40 % — 80 % [Stress hydrique important] ! ) o, i
. - 80 % [Pé&nurie d'eau] y/ ano 2012 NG

Enjeux :
* quantifier précisément les ressources en eau souterraines renouvelables
« proposer des modes de gestion durables (quantitatifs et qualitatifs)

Objectifs :

* Estimer les réserves souterraines, caractériser et modéliser le fonctionnement hydrogéologique des
aquiferes du pourtour méditerranéen et I'impact de I'anthropisation sur ce fonctionnement
Développer des méthodologies adaptées permettant de quantifier les flux (recharge, pompage,
décharge) aux interfaces de I’aquifére, en quantité et en qualité, en prenant en compte la dimension
historique et en identifiant la part « anthropique »

Développer des chaines de modélisations ou des modélisations intégrées permettant des bilans et des
études prospectives sur scénarios




Le Fonctionnement des aquiferes cotiers mediterranéens
anthropises

Amont : producteur d’eau : Aval : utilisateur d’eau
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Dynamique historique (systemes a I'équilibre = systéemes dynamiques)
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Démarche : études multi-sites qui rendent compte de la diversité des systemes de cultures, des systemes
d’irrigation, des systemes de gouvernance et de gestion des eaux



Les sites d’étude
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Crau
(550 km?)

Lebna
(250 km2)

Tensift
(24800 km?)

Merguellil
(1500 km?)

Campo de
Cartagena
(1300 km?)

Caractéristiques des sites d’étude

Prairies irriguées
40 000 ha irrigués
Zones naturelles d’intérét

Amont : agri extensive
(légumineuse, paturage)

Aval : Agri intensive (céréales,
maraichages)

avec intrants (irrigation,
phytosanitaire)

Surfaces irriguées (311 000 ha) en
augmentation en plaine (arboriculture
et céréales)

Gestion par Agence de Bassin

Plaine irriguée (arboriculture,
maraichage et céréales)
Agriculture pluviale

Absence de gestion intégrée

Intensification de I'agriculture (30 %
de la surface)

Usages multiples de I'eau souterraine (AEP, industrie)
Recharge de I'aquifére grace a l'irrigation
Urbanisation — Tension sur l'allocation agricole des eaux de surfaces

Equilibre AES amont- AES aval
Contamination agricoles des aquiferes

Mobilisation de ressource en eau : retenues ; barrages
Surexploitation de l'aquifere

Recharge de I'aquifere (abouchements, infiltration crues, contribution de l'irrigation)
Surexploitation de I'aquifére

Relations retenues-aquifere
Surexploitation de I'aquifére

Systeme aquifere complexe

Relations avec le milieu marin

Modification du fonctionnement hydrologique dG a I'anthropisation
Combinaison d’eaux de différents origines pour l'irrigation



Premier ensemble de travaux portant sur la caractérisation du milieu hydrogéologique, I'analyse des évolutions
récentes du territoire et de la demande en eau souterraine en lien avec I'évolution des niveaux piézometriques

Objectifs : Quantifier les ressources en eau souterraine exploitables et leurs évolutions

Construction de modeles géologiques et hydrogéologiques Evaluation des ressources en eau souterraines

Profils sismiques Exemple : plaine de Kerouan
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Spatialisation de la ressource = gestionnaires

Jerbi et al., 2014



Premier ensemble de travaux portant sur la caractérisation du milieu hydrogéologique, I'analyse des évolutions
récentes du territoire et de la demande en eau souterraine en lien avec I'évolution des niveaux piézometriques

Méthodologies
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Objectifs : analyse des prélevements/apports passés

Analyse des évolutions récentes des
systemes d’irrigation
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Deuxieme ensemble de travaux portant sur la quantification des flux aux limites de I'aquifére

Objectifs : mieux contraindre le bilan hydrique de I'aquifére en caractérisant et modélisant les apports (barrages, recharge par les
systémes irrigués) et les départs (pompage, décharge en mer) d’eau souterraine

Méthodologies : modeles de bilan / isotopes-géochimie / modéles distribués / instrumentations ponctuelles / enquétes
/ TD + modeles de fonctionnement

Exemple 1 : les échanges nappe-retenue sont estimés comme le terme résiduel du bilan de masse de la retenue
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Deuxieme ensemble de travaux portant sur la quantification des flux aux limites de I'aquifére

Exemple 2 : caractérisation des pompages
(Merguellil — Kerouan)

A I'échelle individuelle

mesures + enquétes

pumping

Groundwater
'temperalure H

durée

----’

pumping

pumping

Farmer inquiries on irrigation practices
* System configuration
* Cropping calendar/pattern
* Areaunder cultivation, irrigated
* Pump characteristics and type
* Energy consumption ...

(Massuel et al., 2014)
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Exemple 3 : partition recharge naturelle/recharge anthropique
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Troisieme ensemble de travaux portant sur I'acquisition de la qualité chimique des eaux souterraines

Objectifs : comprendre le rGle des pratiques agricoles dans I'acquisition de la qualité chimique des eaux souterraines

Géochimie des eaux d’infiltration
analyse & modélisation
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La qualité chimique de I’eau de drainage peut
étre prédite a partir de 'occupation du sol et

des pratiques agricoles = spatialisation,
moyen de quantifier la recharge

Cognard-Plancq et al., 2014)

Méthodologies

Enquétes sur les utilisations de produits
phytosanitaires

Contexte : Secteurs irrigués cotiers construits
pour repousser le biseau salé.

Question : Qu'elle est 'utilisation des
phytosanitaires dans ce contexte ? (petites
exploitations (2-5ha) principalement Tomates/piments.)
Méthode : Enquéte sur exploitants de
parcelles géographiguement contiglies

Résultats : Pression de phytosanitaires Principales molécules
comparable a la rive Nord : Trifluraline  1,2Kg/ha
» en fréquence et doses (=11kg/ha) Mancozebe 2,4kg/ha
Clorpyrifos 0, 1Kg/ha

Irrigations Irrigations
Plantation

Plantation

Mar | Apr I May | Jun | Jul | Aug | Sep I Oct | \[o)Y | Dec

Herbicide 2 3 4 5 6

Pesticides

Tomate Recolte Herbicide Piment Fongicide Recolte

B> Pestigation

Site du Lebna



Quatrieme ensemble de travaux portant sur des approches intégrées

Objectifs : vérifier les hypothéses en intégrant les résultats ; quantifier I'impact de différents scénarios d’évolutions
(occupation de I'espace, pratiques agricoles, climat) sur |a production et les ressources en eau souterraine [et

tester des scénarios d’adaptatio

—

Méthodologie: intégration spatiale de modéles de processus a haute resolutlon spatlale (la parcelle) et temporelle (jour)
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Construction de

Diagnostic
actuel

futurs

Vd

scénarios

Quatrieme ensemble de travaux portant sur des études de scénarios

Exemple sur le territoire de la Crau
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Conclusions

1- Des approches méthodologiques variées, partagées et combinées sur les différents sites par les difféerentes
equipes

2- Des avancées dans l'identification et la quantification de certains termes du bilan des aquiféres mal
connues

3- Une place centrale de la (des) modélisations et un effort important d'ingénierie informatique (modéles
intégres)

4- L'intérét des approches intégrées pour mieux estimer et spatialiser les pratiques agricoles (irrigation)

5- Efforts pour caractériser et formaliser les pratiques agricoles (irrigation)

Apport des financements SICMED
« Effet incitatif ... quelques fois non couronné de succés

« Une approche multisites est nécessaire : diversite des systemes de cultures et des problématiques,

,,,\.,‘,_‘__\intégration avec les SHS et les sciences biotechniques

SICiNeD




