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Utilisation du traitement d'image pour la validation du

systeme CowView de mesure de l'activité de vaches laitieres
en batiment par géolocalisation en temps réel (RTLS)

Bruno MEUNIER™, Philippe PRADEL®@, Carole CIRIE®, Christiane ESPINASSE®, Yoan GAUDRON, Eric DELVAL(™,
Marie-Madeleine MIALON" [sabelle VEISSIER(

Un nouvel élevage dit « de precision » se développe. Il s’appuie sur les nouvelles technologies (capteurs, robotique, systeme d’information...) pour assister I'éleveur dans ses taches
journalieres : surveillance du troupeau et de sa production, rationnement...
Dans le cadre du projet européen EU-PLF (2012-2016), le systeme CowView a été installé dans une unité experimentale de I' Herbipdle afin d’étre teste.

EU-PLF / Smart Farming
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Les données collectées grace a ces nouveaux dispositifs sont rapidement conseguentes, on parle de « Big Data ». Nous proposons d’utiliser les technigues de traitement d'image
pour fouiller ces donnees et ainsi en évaluer la qualite ou le potentiel, par exemple détecter de nouvelles activités.

« Durant I'hiver 2015-16, les données CowView de positionnement et d’activité ont été enregistrées dans des fichiers CSV de 24h (1.2Go/)). Parallelement, plusieurs points d’intérét
de I'étable ont éteé filmeés pendant 24h (ex: brosse) afin de valider, par I'analyse d’'un éthologiste, certains profils d’activités mesurables automatiquement avec les données RTLS.

« Des algorithmes de conversion des donneées de positionnement en image puis d’analyse des images ont eté développés.
12 tags fixés dans I'étable Prétraitements

+ 190 tags posés sur vaches
X 123 jours consécutifs

Représentation des points (X, Y)
dans une image virtuelle de
I'étable, I'intensité de chaque
pixel représentant le temps
accumulé passé en ce point

Analyse qualitative
et quantitative de
I'image : mesure
automatique de
I'activité des vaches

Imputation des données

manquantes
Si un point manque, sa durée est
équitablement distribuée aux points
précédent et suivant

Filtrage temporel
Suppression des jours >1.2h de

Filtrage spatial
Meédiane sur 3 positions
données manquantes (5% de successives (suppression

24h) des « sauts »)

Validation :
comparaison a
des méthodes

de référence
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Image Processing and Analysis in Java

Sur les 123j d’acquisition, 109j ont été declarés exploitables avec 0% données manquantes pour les tags fixes, 11% pour les tags sur vaches soit 2.6hjj.

Image de densité d’occupation
[190+12 tags] * 109 jours

'accumulation de données sur un long pas de
temps permet d'augmenter le rapport signal
(zone privilégiée d’'occupation) sur bruit (zone
de déplacement + bruit aléatoire de
positionnement).

Analyse qualitative

Zone inattendue de faible densité
— Abreuvoir monté sur muret en
béton = zone d'ombre pour le
RTLS (valeurs manquantes) ou
décho (triangulation erronée)

Analyse qualitative

Zone inattendue de forte densité

= zone d'intérét (d’activité) pour
les vaches

Analyse des interactions
spatio-temporelles
sur 24h
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Profil d’activité de référence:
heures et temps passés par chaque
vache a se brosser

Extraction du profil de présence :
heures et temps passés dans la zone de
brossage (pointillés) segmentée en fonction
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Validation de la méthode
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Valeur Prédictive Positive = VP / (VP+FP)
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Analyse de I'image des 12 tags fixes répartis b i 80 : -
dans l'étable 60 :
95% des données sont comprises dans un cercle 40 : —+Valeur Prédictive
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(mesure CEP-R95).
— Cette précision n‘est dépendante ni du temps

ni de l'espace (contrairement au GPS). 23% Analyse de lI'image des 190 tags attachés chacun a une vache
. Quantification globale du temps passé dans les activités de base a Interprétation
rel'z:attzns partir des zones d’activités (logette, table d’alimentation, couloir) Pour une surface d'interaction (brosse) de 4m?, notre
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53%

déplacement
dans couloir
24%

définies a priori par GEA.
— Les résultats sont cohérents avec la littérature.

méthode détecte environ 65% des vrais brossages et parmi
tous les brossage détectés, environ 70% sont corrects.

« Tout comme pour des données GPS, le bruit de positionnement et les données manquantes nécessitent d'étre évalués pour étre filtres. Les tags fixes permettent une analyse de
la configuration en conditions optimales, néanmoins nous constatons que les tags sur vaches sont plus bruites, disparaissent en moyenne 2.6h/j et que leur précision de
positionnement peut étre dependante du temps (position du tag sur le collier, modification du comportement de la vache) et de I'espace (triangulation erronée si le tag est
partiellement caché par une autre vache ou un equipement volumineux).

« L'acquisition de jeux de données sur le long terme et leur visualisation sous la forme d'image de densité permet d'évaluer globalement la qualité des données.

« La segmentation de I'image a posteriori permet de mieux cartographier I'étable et donc de quantifier plus finement les interactions entre chaque individu et son environnement.
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