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Axe 1 : Fractionnement des Agro-ressources   

Le fractionnement par voie sèche des grains de céréales, obtenu par broyage, est à l’heure actuelle un procédé coûteux en énergie. 
Seulement 5 à 20% de l’énergie fournie sont réellement utilisés pour le fractionnement, le reste étant dissipé sous forme de chaleur. En 
conséquence, la détermination de l’énergie nécessaire et suffisante au mécanisme de fractionnement constitue aujourd’hui un véritable 
défi à la fois scientifique, économique et environnemental.
L’étude des énergies mises en jeu dans le fractionnement par voie sèche des grains de céréales est une thématique nouvelle au 
laboratoire. Ce poster décrit la démarche multi-échelles envisagée qui devrait permettre une description énergétique couplant une 
approche des structures, des mécanismes et des procédés.

Energie d’adhésion entre les constituants du grain
Méthode : Microscopie à Force Atomique (AFM)
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Méthode : test d’impact à jet d’air sur particule unique

Energie de déstructuration du grain 

Méthode : intrumentation des équipements de la plate-forme national
de fractionnement des céréales avec des capteurs en ligne 

Energies dépensées au broyage

3.
 E

ch
el

le
   

   
   

   
   

   
  

du
 p

ro
cé

dé
4.

 E
ch

el
le

   
   

   
   

   
   

 
de

 la
 p

ar
tic

ul
e

Fragments

Méthode : analyse morphologique

Surface créée

Consommation énergétique des équipements
par unité de surface créée

La confrontation du besoin énergétique des mécanismes avec la consommation énergétique des équipements par unité de surface 
devrait à terme déboucher sur des procédés de fractionnement par voie sèche plus économes en énergie mais aussi sur des céréales 
mieux adaptées au broyage.
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Besoin énergétique du fractionnement en fonction 
de la structure et de la composition du grain 
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Broyeur à cylindres

Grain

Structure interne du grain
(granules d’amidon enchâssés
dans une matrice protéiques) 

Microscope à force atomique
Collab : M. GEORGE - LCVN, Univ. Montpellier II
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Test d’impact à jet d’air sur particule unique
Collab : K. SALEH – GPI, UTC
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Photo 2D de fragments de grains de blé
dispersés sur une lame de verre


