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AMELIORATION DU POIRIER - TRANSMISSION DE LA RESISTANCE

B. THIBAULT H.P. MAAS GEESTERANUS
I.N.R.A. IL:Pi: 0,

Station d'Arboriculture Fruitiere Research Institut for Plant Protection
Beaucouzé, 49000 ANGERS WAGENINGEN

France The Nederlands

Abstract

PEAR BREEDING - TRANSMISSION OF RESISTANCE

Among many crosses made in the LN.R.A. Station of Angers some
were forescen in order to built a half diallel plan. 7 parents, 21 progenies
and 3 947 hybrids were involved.

Inoculations were undertaken in greenhouse at Wageningen (1.P.O)
during three years : four progenies in 1980, thirteen in 1981 and six in
1982. Three classes were made after inoculation : no symptoms, dead
with symptoms but notdead (middle susceptibility).

The great interaction between the years and the progenies does not
allow to use the diallel design to calculate the results. These ones are
given year by year.

'Mac' seems to be a good parent : in this trial it is the best for the

percentage of "no symptoms". 'Michigan 437' gives the best percentage
of "middle susceptibility".

1. Materiel et Méthode

Le programme d'hybridation entrepris par la Station d'Arborlcu{tgre
d'ANGERS (I.N.R.A.) pour créer des varietés moins sensibles au Feu bactérien
comprend de nombreux croisements.

Pour une partie, ces hybridations ont été conduites de maniere a former
un plan de croisement semi-diallele avec 7 parents. Ce plan comprenait
donc 21 descendances et 3 947 hybrides.

Le choix des géniteurs a été fait en fonction de deux criteres :

- un certain niveau de résistance au feu bactérien.
- une maturite assez tardive.

Les parents retenus appartiennent tous a l'espece Pyrus communis,
sauf 'Mac' qui a dans son ascendance Pyrus pyrifolia :

- 'Dawn’ : [('Williams' x 'Seckel') x 'Williams'] x 'D. Comice' - U.S.A.
Récolte : | semaine apres 'Williams' - Qualité : bonne -
Production : faible.

- 'Mac’ : ('Williams' x 'Joséphine de Malines') x (P. communis x P.
pyrifolia) - U.S.A. )
Récolte : 2 semaines apres 'Williams' - Qualité : assez bonne -
Production : moyenne.
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- 'llinois 13-B-83' : ('D. du Comice' x 'Farmingdale') x 'Maxine' - U.S.A.

Récolte : 40 jours apres 'Williams' - Qualité : moyenne -
Production : faible.

- 'Michigan 437" : ('Williams' x 'Seckel') x 'Williams' - U.S.A.
Récolte : 2 semaines apres 'Williams' - Qualité : bonne -

Production : variable.

- 'Figue d'Alengon' : Origine France (1830)
Récolte : & semaines apres 'Williams' - Qualité : faible -
Production : bonne.

- 'B. Capiaumont' : Origine Belge (1787)
Recolte : & semaines apres 'Williams' - Qualité : moyenne -
Production : tres bonne.

- 'P. Corneille' : Origine France (1892)
Recolte : 4 semaines apres 'Williams' - Qualité : bonne -
Production : bonne.

Ces hybrides ont été inoculés en serre au Research Institut for Plant
Protection de Wageningen (I.P.O.) en 1980 pour 4 descendances, 1981 pour
13 descendances et 1982 pour 6 descendances (certaines descendances
ont été inoculées Z années successives).

Apres leur arrivée, generalement en Avril, les semis étaient laissés
environ une semaine dans une serre a 20°C sans éclairage complémentaire.
Les plants etalent regroupes d'apres leur taille ; ceux montrant une croissan-
ce trop faible étalent mis a part pour &tre inoculés plus tard. La plupart
du temps la taille des pousses et les conditions de croissance étaient si
uniformes, que seul un petit nombre de semis étaient inoculés plus tard.

L'arrosage €tait stoppé 24 heures avant l'inoculation ; le travail était
fait tdt le matin, si possible avant 11 h et par temps couvert.

Des cultures d'un jour d'Erwinia amylovora, souche IPO N°108 cultivees
sur milieu levure-peptone- glu}cose etaient ajcutees a de l'eau ordinaire
pour obtenir une densité de 10’ cell/ml et versées dans un cristallisoir. L'ex-
trémité de la pousse en croissance active était immersee dans la suspension
et l'extrémité d'une ou plus generalement de deux feuilles était coupeée
avec un scalpel. Ces feuilles ainsi blessées étaient laissées environ 10 secon-
des dans la suspension afin de leur permettre d'en absorber une petite
quantité. Durant l'inoculation, il faut éviter tout contact des tissus blessés
avec l'air. Des bulles d'air qui peuvent é&tre présentes dans les feuilles
non encore déroulées ou entre les poils de feuilles pubescentes, sont capables
d'empécher l'entrée de la solution dans 1'hote. Les plantes restaient ensuite
en serre pendant 3 ou % semaines sans autre traitement special.

Lorsque la propagation de la nécrose s'arrétait, les plants étaient
classes en % groupes :

: sans symptdmes.

: morts.

: feuilles sensibles mais tige non atteinte.

: feuilles et tiges sensibles mais arrét rapide de la nécrose avec
repousse saine d'un oeil axillaire.

oOw >

Pour faciliter la présentation des résultats, nous avons regroupé les
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deux dernieres classes comme représentant des plantes de sensibilité moyenne.

Le tableau 1 présente le nombre d'individus par descendance ainsi
que l'année ou chaque descendance a éte testée, Le tableau 2 présente,
pour chaque descendance, la repartmon en pourcemage dans les 3 classes
mentionnées plus haut.

On pouvait penser que les inoculations ayant été faites dans des condi-
tions contrdlées de serre, il serait posstble de negliger le facteur année
et constde\rer I'ensemble de ces données afin d'exploiter le plan de croise-
ment diallele.

2. Résultats

Comparaison des années :

A) Comparaison des annees, toutes descendances confondues (pourcentage) :

1980 1981 1982
Sans symptomes 6.2 8.1 T3
Morts . 77.6 45.5 65.2
Sensibilite moyenne 16.1 46.3 27.5

Bien que cette comparaison ne soit pas statistiquement valable puisque
les descendances en jeu sont différentes d'une année a l'autre, elle fait
apparaitre une variation importante cumulant d'une part un effet' '‘génetique”
que nous ne pouvons contrdler et d'autre part un effet "annee" (physiologie
de la pousse, climat au moment de l'inoculation). '

Clest surtout dans les pourcentages de "Morts" que de grosses différences
apparaissent, l'année 1980 montrant une forte mortalite et l'année 1981
une faible mortalité. Les semis classés "Sensibilité moyenne" sont en conseé-

quence en pTOPOI’thﬂ inverse.

B) Comparaison des années avec les mémes descendances :

Deux descendances ont été testées deux années de suite en 1981 et
1982. Ces deux descendances avaient un géniteur commun : 'Mac'.

Deux autres descendances ont été testées en 1982 et 1983 ; elles
avaient un géniteur commun : 'B. Capiaumont'. Ces resultats sont montres

dans le tableau 3.

On voit que pour une méme descendance les résultats sont assez varia-
bles d'une annee a l'autre.

Les interactions années x descendances étant tres importantes, on
ne peut donc confondre les annees pour exploiter le plan de croisement
diallele et on ne peut qu'examiner les résultats année par année.

Reésultats de 1980 :

Quatre descendances ont éte testées ayant un geéniteur commun :
'Pierre Corneille'. Celui-ci était croisé avec 'Dawn', 'Mac', 'lllinois 13-B-83'
et 'Figue d'Alengon'

- "Sans symptomes" : meilleur pourcentage avec 'Mac' (12.10 %).
- "Morts" : plus forte mortalité : 'Figue d'Alencon’ (85.70 %) - plus faible :

'Mac' (71.33 %).
- "Sensibilité moyenne" : meilleur pourcentage : 'lllinois 13-B-83' (21.01 %).
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Reésultats de 1981 :

'Sans symptdmes' :

C'est le parent 'Mac' qui en moyenne donne les meilleurs résultats
(18.5 %) et 'B. Capiaumont' (24.6 %).

'Morts'

La plus faible mortalité est obtenue par les descendances de 'Michigan
437' (38.79 %) et plus particulierement par la descendance 'Michigan 437"
x 'P. Corneille' (25 %). La descendance ayant pour parents 'Mac' et 'lllinois
13-B-83" présente la plus forte mortalite (60.83 %).

"Sensibilité moyenne" :

C'est le parent principal 'Michigan 437' qui donne le plus fort pourcenta-
ge (54.19 %) et plus particulierement le croisement avec 'P. Corneille'
ou le pourcentage atteint 70.19 %. A l'inverse, c'est le croisement mettant
en jeu 'Mac' et 'B. Capiaumont' qui offre le plus faible pourcentage (27.64 %)

Résultats de 1982 :

Six descendances ont €té testées. Deux parents principaux comprennent
chacun 3 descendances : 'Dawn' et 'B. Capiaumont'.

L'ensemble des resultats est assez voisin pour ces deux parents :

Sans symptoémes Morts Sensibilité moyenne
'Dawn’ 5.38 % 70.54% % 24.07 %
'B. Capiaumont’ 6.62 % 67.73 % 25.64 %

3. Discussion

Il est difficile de savoir s'il vaut mieux sélectionner les descendances
sur la faible mortalité ou sur un pourcentage ¢levé de "sans symptdmes"
ou de "faible sensibilité". D'une maniere générale, les plus faibles mortalités
sont obtenues avec '"Michigan 437" (moyenne 38.79 %), le pourcentage
le plus faible eétant obtenu en croisement avec 'Pierre Corneille'.

Les plants '"sans symptdmes" peuvent soit montrer un tres bon niveau
de résistance soit avoir échappé, pour des raisons climatiques ou physiologi-
ques a l'inoculation. Cependant, le fait que l'on retrouve 'Mac' en téte,
guel que soit I'autre parent, semble montrer qu'il existe une cause génétique
a cette faible sensibilite. On sait que 'Mac' tire sa résistance de Pyrus
pyrifolia ; cette origine explique peut étre cette prédominance.

Les plants notés "sensibiliteé moyenne" offrent la garantie d'une inocula-
tion réussie, puisqu'ils ont montré des symptdmes, et d'une certaine résistan-
ce, puisqu'ils ne sont pas morts. C'est le parent "Michigan 437" qui donne
le plus fort pourcentage de cette classe.

Cette interaction entre l'année et la présence des symptdémes montre
qu'il faut étre tres prudent dans l'interprétation geénétique des resultats.
La ngueur demanderait qu'un plan de croisement soit entierement testé
la méme année en tenant compte pour chaque individu de son rythme de
croissance. La répétition de cette opération pendant 2 ou 3 années permet-
trait de compenser les erreurs dapprec1at1on que l'on fait en n'inoculant
pas les plants a leur maximum de réceptivite.
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Si le but du travail est uniquement la sélection, on peut espérer que
ce tri en serre apres inoculation artificielle permet de ne planter en plem
champ que des sujets peu sensibles en majorité. Il faudra ensuite savoir
si cette faible sensibilité sur feuilles correspondra a une faible sensibilité
sur fleur, organe qui s'est révélé jusqu'a présent la meilleure porte d'entrée
pour la bacterie.
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