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Méthodologie de production des juvéniles
pour les principales espéces piscicoles
élevées en Hongrie
par Jacqueline MARCEL (*)

INTRODUCTION

La production piscicole de la Hongrie est assurée
essentiellement par les étangs. Sur 30 000 tonnes de
poissons, 20 000 tonnes sont fournies annuellement par
I'utilisation plus ou moins intensive de 14 000 ha de sur-
faces en eau, conduisant a un rendement moyen élevé
de 1500 kg/ha. De telles productivités nécessitent la
mise en ceuvre de techniques élaborées de la part des
fermes d’Etat ou des coopératives agricoles. Ainsi, la
majeure partie des alevins est produite par seulement
quelgues écloseries (**). La plus importante, installée a
Szazhalombatta, prés de Budapest, avec I'aide finan-
ciére de la F.A.QO., représente actuellement le tiers de la
production nationale. C'est essentiellement des métho-
dologies utilisées dans cette écloserie pilote dont il sera
guestion dans cet article. '

L’ECLOSERIE DE SZAZHALOMBATTA :
STATION DE PRODUCTION D’ALEVINS
EN EAU RECHAUFFEE (T.E.H.A.G.)

Construite de 1971 a 1973, pres du Danube, pour
un colt total de 20 millions de francs francais, cette sta-
tion (photo 1) devrait assurer de fagon rentable 40 % de
la production hongroise en alevins. Elle bénéfice de
"apport de calories d'une centrale électrique, soit sous
forme d'eau réchauffée de 8 a 10 °C au-dessus de la
température du Danube, utilisée pour les étangs a géni-
teurs au printemps, soit sous forme de vapeur d’eau a
350 °C alimentant la chaufferie de [|'écloserie. Les
étangs, dont la taille varie entre 10 a et 7 ha, occupent
une superficie de 30 ha (photo 2). Mais sa plus grande
originalité réside sans doute dans la présence sur place
d'une petite équipe scientifique dirigée par le D" HOR-
VATH, chargée d'innover et de suivre la mise en prati-
que des technologies les plus performantes.

Les espéces reproduites sont la carpe commune
(60 % de la production), la carpe herbivore (30 %), le
silure glane (1 500 000 individus), le brochet (400 000
individus), le poisson rouge (200 000), le sterlet
(100 000) et I'aspe (40 a 100 000). 60 % des alevins pro-
duits sont commercialisés a 4-5 jours, le reste étant
élevé en étangs jusqu’a I'dge d’un mois ou un été, sui-
vant I'espéce, a Szazhalombatta ou dans d’autres fer-
mes d’Etat.

A. - LA CARPE COMMUNE (Cyprinus carpio)
1) Les géniteurs
Environ 600 individus de 4 a 5 kg sont gardés a
Szazhalombatta. Leur premiére reproduction se fait a 4-
5 ans et ils sont utilisés trois saisons de suite. Compte

tenu des réformes ou des mortalités qui restent impor-
tantes aprés !'induction de ponte, le stock est partielle-
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Photo 1: vue générale des batiments de la station avec, en
premier plan, une batterie de petits étangs.

Photo. 2 : plan de la station tel qu 'on peut le voir dans le hall
du béatiment d’accueil.

ment renouvelé chaque automne a partir de géniteurs
venant d'autres fermes ou du Centre de recherches pis-
cicoles de Szarvas.

Aprés la reproduction, les animaux males et
femelles sont stockés ensemble en étang a géniteurs de
2 a 5 ha . a-la densité de 100 a 300 individus/ha. lIs
recoivent une alimentation riche en protéines (30 % de
protéines, 8 % de graisse, 20 % de céréales, 10 % de
soja a raison de 2 a 5 % du poids) qui facilite le démar-
rage d'une nouvelle vitellogenése dans de bonnes
conditions. Les étangs ont été préalablement mis a sec
et fertilisés (0,15 t/ha d’urée et 0,10 t/ha de superphos-
phate).

(*) LN.R.A_, laboratoire de physiologie des poissons,
78350 Jouy-en-Josas.

par une commission d'experts qui tente ensuite de planifier la
fourniture des jeunes. .
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Photo 3: bass:ns independants en beton pour les gen/teurs
et expérimentation

Durant I'automne, les géniteurs sont transférés en
étang d’hivernage de 1 ha environ a la densité de 300
individus/ha ou ils resteront jusqu'au printemps sui-
vant. Lorsque la température de [I'éau s'éléve
(> & 10 °C) I'alimentation reprend, d'abord & faible taux,
puis plus élevé. Dans les conditions actuelles, le ré-
chauffage des étangs d’hivernage ne semble pas
souhaitable. D’'une part, les calories disponibles en eau
de refroidissement de la centrale seraient juste suffisan-
tes pour stimuler I'activité des carpes sans permettre
une prise d’aliments suffisante pour compenser la perte
dénergie ; d'autre-part, s’il était possible d’atteindre
des tempeératures compatibles avec une bonne crois-
sance, I'importance du flux d'eau chaude n’autoriserait
pas une production de zooplancton et nécessiterait
I'utilisation d’aliments a haut rendement, donc coliteux.

2) L’mductlon de Fovulation par mjectlons

d’ extra|ts hypophysaires : I'hypophyTlahon

Les premleres hypophysations sont prathuees aub
début du mois de mai et portent sur une falble propor-
tion de I'effectif des genlteurs donnant enwron 2% de

la production d'alevins, mais I'opération lar plus impor-

tante se déroule plus tard, pendant la deuxiéme quin-
zaine du mois de ‘mai et la premiére du mois de juin
lorsque la temperature de l'eau des etangs est supé-
rieure 215 °C.

Les géniteurs sont transférés en bassins dans une
eau maintenue a 22 °C ou ils sont gardés pendant 4-5
jours (photo 3). Les hypophyses destinées au traitement
ont été prélevées dans:des conserveries sur des carpes,
principalement durant I'hiver. Elles sont déshydratées a
I"acétone (trois fois X 8 heures) puis conservées a tem-
pérature ambiante. La dose injectée est en général de
3,5-4 mg/kg dans le cas d’une seule'injection, et de 4 &
4,5 mg/kg dans le cas de deux injections, la premiére
représentant 1/10 de la dose, le reste étant injecté 12
heures plus tard. Dans la pratique, afin d'éviter des pe-
sées fines demandant un matériel spécialisé, on préfére
calculer la dose a injecter en nombrée d’hypophyses par
kg d’animal, sachant gqu'une hypophyse deshydratee
pésé environ 3 mg. Dans ce cas, pour un animal de 5 &
6 kg, la premiére injection représente la valeur d'une
hypophyse et la seconde de cinqg. Les animaux sont
anesthésiés pour chague manipulation (MS 222 3 la
dose de 1/10 000) Afin d’éviter les pertes des ceufs ou
I"oviposition ‘aprés ovulation, I'orifice genrtal des femel-
les est cousu lors de I'hypophysation. Quélques males
sont mtrodunts dans le bassin . de stockage des femelles
aprés avoir reg;u une injection d’extrait. hypophysalre a
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la dose de 3 mg/kg. Aprés la deuxieéme injection, les
femelles sont gardées en « raceways » en ciment & la
température de 22 °C.

3) L’ovulation

L'ovulation se produit 340 a 360 degrés-heures
aprés linjection unique ou 240 a 260 degrés-heures
aprés la derniére des deux injections (soit 12-13 heures
a 21-22 °C). Les femelles présentent alors avec les
males le comportement typique de fraie. 60 a 90 % des
femelles ovulent selon les souches. Le nombre d'ovules
que peut produire une femelle est élevé et peut attein-
dre 15 & 20 % du poids du corps, soit 100 a 200 000
ceufs/kg de poids vif.

4) La fécondation

Immédiatement aprés ovulation, les femelles sont
anesthésiées comme précédemment, I'orifice génital est
décousu et essuyé soigneusement, et les ceufs sont
expulsés par pression abdominale. lls sont recueillis
dans des grands bols en plastique. Le nombre d’ceufs
est évalué par pesée (700 000 & 1 million d'ceufs/kg).
La-fécondation est pratiquée avec un pool de sperme

‘de plusieurs males pour éviter I’échec di a un male non

fertite. Chaque male produit de 10 4 20 m! de sperme.
On utilise 1 ml de sperme pour féconder 100 g d'ceufs.
La méthode d'insémination artificielle utilisée est celle
de Woynarowich. Aprés mélange des gamétes avec une
cuillére, on ajoute dans un rapport de 1/10 du volume
d’ceufs une premiere solution dite de « fertilisation »
composée de 10 | d’eau, 40 g de NaCl et 30 g d’urée.

Les spermatozoides alors mis en mouvement péné-
trent, assurant la fécondation proprement dite. La dilu-
tion avec la solution provoque également le gonflement
des ceufs. Ce gonflement correspond surtout au déve-
loppement d’'une couche collante a la périphérie de
I'ceuf qui permet, dans les conditions naturelles, I'adhé-
sion des ceufs au substrat: de ponte. En écloserie,
IFincubation se pratique en masse et cette couche col-
lante est dissoute et éliminée par des ringages succces-
sifs avec la méme solution pendant 1 heure 2 1 h 30. Un
dernier traitement consiste a passer les ceufs trés rapi-
dement (15 secondes) dans une deuxiéme solution
contenant du tannin (5 a 7 g de tannin/10 1 d’eau ; 3/4
a 11 de solution/10 | d’ceufs). Aprés plusieurs rincages
destinés a faire disparaitre les traces de tannin, ce pro-
duit risquant en effet de coaguler les protéines de la
couche collante a la surface de I'ceuf sans les détruire,
les ceufs sont déposés en bouteilles de Zug.

Des expériences de fertilisation avec une solution
composée de 10 | d'eau, 100 g de lait en poudre (entier
ou écrémé), 10 g de sel ont été réalisées. Cette pratique
est beaucoup plus simple a Tusage (fertilisation 10

‘minutes, ringage 30 minutes environ). Elle donne des

résultats de fécondation similaires a la méthode de
Woynarowich sur des ceufs incubés a 20-22 °C. A des
températures supérieures, on remarque des gouttelet-
tes de ‘matieres grasses a la périphérie de I'ceuf
fécondé, mais elles semblent n’avoir aucune influence
sur le développement embryonnaire. Bien que plus
aisée, cette technique de fertilisation n’est pas em-
pioyée a grande échelle, essentiellement .a.cause des
difficultés matérielles de stockage du lait en poudre.

5) L’incubation

L'incubation s’effectue a une température de 20-

.22 °C dans une batterie de 250 bouteilles de Zug de 8 |

(photo - 4), .alimentées par gravité en eau chaude et
froide, et pourvues .au.niveau, du goulot d'une griile en
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plastique a gros trous afin-de permettre une arrivée ré-
guliére de I'eau. 2 1 a-2,5 | d'ceufs fécondés sont dépo-
ses dans chaque bouteille. Les bouteilles sont alimen-
tées par un faible débit d’eau au début de I'incubation
(0,5-0,7 I/mn) puis regoivent progressivement 2513 31
d’eau/mn pour répondre aux -besoins en oxygéne des
ceufs. Des traitements journaliers au vert malachite sont
effectués a la dose de 1/200 000 pendant 5 minutes.
L'incubation dure 3 jours & 3 jours et demi, soit 60-
70 degrés-jours. Le pourcentage d’'ceufs embryonnés
est estimé a 80-95 %.

La synchronisation des éclosions est obtenue lors-

que les premiéres larves apparaissent en provoquant-

une chute du taux d’oxygéne par arrét de larrivée
d’eau pendant quelques minutes. Le contenu de cha-
que bouteille de Zug est siphonné dans une grand réci-
pient dans lequel on crée un mouvement en tourbillon
dans le but de séparer les larves des ceufs morts et des

débris, ces demiers restant au centre, ‘et les larves .

s’échappant a la périphérie.

6) L’élevage larvaire

Cette phase de la « propagation » en condi-
tions controlées a été particulierement étudiée a la sta-
tion de Szazhalombatta (TAMAS et HORVATH,
1976, Bamidgeh, 28, 50-56; HORVATH,. 1978,
EIFAC/78/Symp/12-1).

‘Deux phases sont considérées :

Premiére phase : de I'éclosion a la résorption vitel-
line ; elle dure 3 jours & 3 jours et demi & une tempéra-

ture de 20 °C et se déroule dans des bouteilles dé 50 | -

(photo 5). La morphogenése de I'alevin n’est pas ache-

'vée (on considére qu'il s’agit d’une larve) et ne peut re- -
cevoir d'alimentation.” Il puise dans le sac vitellin la

nourriture dont il a besoin.

Deuxiéme phase : 3-4 jours & 1 mois. Le systéme
respiratoire et I'appareil digestif de I'alevin se dévelop-
pent mais selon les auteurs hongrois, cé dernier est in-
capable de synthétiser certaines enzymes digestives, et
son alimentation est trés spécifique. Elle est composée
d'organismes vivants, d'une taille inférieure a 150 um,

‘c'est-a-dire en majeure partie de rotiféres. . Actuelle-
ment, l'alimentation artificielle est trés difficile a ce

stade. Le succes de I'élevage larvaire dépend donc de

la taille des organismes présents dans’la biocénose et
de leur quantité.

Le premier stade de Pélevage larvaire est toujours
conduit en écloserie, sous conditions contrblées. Le
deuxiéme stade se déroule dans de petits étangs de 100
a 1000 m3, d'une profondeur de 50 & 120 cm, compiéte-

ment vidangeables, qui subissent une preparatlon spé--

ciale avant de recevoir les alevins.

Habituellement dans un etang, on assiste aprés
quelques jours de mise en eau a une production mas-
sive de zooplancton, d’abord des rotiféres (Brachionus
puis Asplancha). lls se nourrissent du phytoplancton,

mais aussi de matiéres-organiques en suspension dans
I'eau. Quelques jours plus tard, les arthropodes appa-
raissent et se développent : les cladocéres qui consom-
ment du phytoplancton et des rotiféres, puis les copé:
podes qui se nourrissent de rotiféeres, de cladoceéres et,
selon le D' HORVATH, de larves de carpes de 3-4 jours.

.Le déversement des alevins doit donc avoir lieu lorsque

la production en rotiféres est maximum et avant que
n'apparaissent les copepodes (4-5 jours aprés la mise
en eau). Tres vite une compétition alimentaire $'engage
entre les nouvelles formes de zooplancton et les ale-
vins, et le taux de survie est alors faible (30 %).
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Pholo 5. grande salle diincubation. Grandes bouteilles de
Zug (80 1) a gauche des rampes. '

Photo 6 : étang d'alevinage en chaulage.

Une technique de contréle des populations zoo-
planctoniques a donc été mise au point dans les étangs
d’alevinage. Elle consiste a déverser un éther d’'acide
organo-phosphore (Flibol E) dans I'étang a une concen-
tration de 2 ppm, 5 jours aprés la mise en eau. Ce pro-
duit a la propriété de détruire en 16 a 24 heures les cla-
docéres et copépodes, épargnant les rotiféres pour qui
la dose léthale de Flibo! E est de 100 ppm. Le déverse-
ment des alevins s'effectue 24 heures aprés le traite-
ment destiné & contrbler le zooplancton. Les effets du
Flibol E se dissipent en 6 a7 jours,.les grosses formes
de plancton réapparaissent alors, fournissant une nou-
velle nourriture aux alevins qui ont atteint une taille de
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12°4+13"mm. Aucune ‘toxicité n’est relevée sur les ale-
vins. 15 jours avant la mise en eau, les étangs sont
désinfectés par epandage de chaux (photé 6), et une
fertilisation par engrais organique a lieu le matin méme
du remplissage de 'étang.

7) Le déversement des alevins

Il est pratiqué lorsque la température de I'eau des
étangs se situe aux environs de 20 °C. Les conditions
de transfert sont importantes et la température du bac
de transfert ne doit pas présenter une différence de
plus de 1 °C -avec celle de I'étang. Parfois le transfert
s'effectue en . récipients pouvant étre déposés dans
I'étang pendant 15 a 20 minutes pour équilibration ther-
migue. Le déversement a lieu sur les berges a 'abri du
vent, sur un grand parcours. La densité est de 5 a 6 mil-
tions d’alevins/ha pour les étangs traités au Flibol E (1
a 2 millions/ha pour les non-traités) sur un.cycle d'éle-
vage d’un mois. Le taux de survie est estimé.a 50-60 %.

8) L’alimentation artificielle”

Dans le but de compléter |la nourriture naturelle de
I’étang et d’habituer l'alevin a 'alimentation artificielle,
on procéde a une distribution d’aliment dés le premier
jour de déversement. Cet aliment est composé de 20 %
de farine de poisson, 20 % de farine de sang, 30 % de

levure et 30 % de soja. On distribue environ 1 kg d'ali- .

ment pour 100 000 alevins pendant les 8 premiers jours.
La distribution est manuelle et la dose est: progresswe-
ment augmentee Une partie des alevins est commercia-
lisée a 4 semaines (2-3 cm) et le reste est €levé jusqu’a
I'automne (taille d’un été, 30 g environ).

B. - LES CARPES HERBIVORES

Les carpes herbivores ont été introduites en Hon-
grie en 1963 par les ingénieurs des péches en mission a
Pékin. 54 000 alevins ont ainsi été importés directement
de Chine, suivis en 1964 et 1965 par 2 200.000 alevins
en provenance d'U.R.S.S. L'objectif de ces introduc-
tions. était de réaliser des associations d’espéces qui
utilisent des niveaux trophigues différents et valorisent
mieux la productivité naturelle des eaux. Il s’en est suivi

une augmentation de la production de poisson. Malheu-

reusement, il apparait que les carpes herbivores ne sont
pas trés appréciées par-le consommateur hongrois,
aussi sont-elles surtout utilisées par les conserveries
pour 'exportation (cf. § Polyculture).

‘Autrefois, l'élevage des carpes  herbivores était
limité car ces espéces ne se reproduisent pas‘en capti-
" vité. -C’est en 1961 qu'une méthode de reproduction
artificielle par hypophysation a été élaborée par des
scientifiques russes et a permis ainsi la propagation des
carpes dans de nhombreux pays du monde.

Les trois espéces élevées en Hongrie sont : Cténo-
pharyngodon idella (la « grass » carpe), I'Hypophtal-
michthys molitrix (la « silver » carpe) et PAristichthys
nobilis (la « bighead »), la Millopharyngodon-n’étant pas
introduite en Hongrie pour des raison sanitaires
(porteuse de la botriocéphalose).

1) Les gé‘niteurs

Les géniteurs femelles sont des animaux de 5 a
6 ans, les males, de 4 a 6 ans ; leur taille est d’environ
40- 60 cm.

La maintenance des géniteurs est assurée dans
des conditions identiques a celles de la carpe commune
(sexes non séparés). Les trois espéces sont stockées
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séparément afin d’offrir a chacune d’elle les conditions
d'environnement et de nourriture qui leur sont propres.

Les géniteurs « grass » carpe, au nombre de 170
animaux pour I'écloserie, sont gardés dans des étangs
a eau claire et transparente avec un optimum de plan-
tes submergées. La densité est de 100 a 200 spéci-
mens/ha avec quelgues individus de « bighead » et de
« silver » carpe.

La « silver » carpe (400 animaux) est maintenue en
milieu eutrophe. Cette espéce semble préférer les gran-
des surfaces et utilise les grands étangs d’engraisse-
ment. Il s’ensuit une faible densite, de I'ordre de 50 a
150 individus/ha en association avec quelques carpes
communes de deux ou trois étés.

lLa « bighead » (90 .animaux) préfére les petits
étangs avec une couche de vase assez importante,
ayant recus une fertilisation d'engrais organique d’ori-
gine animale. La densité est de 200 individus/ha.

La reproduction artificielle a lieu fin mai, début
juin. L’'aspect et la consistance de I'abdomen permet-
tent de suivre I'état de maturité chez la femelle, I'état de
rugosité des nageoires est retenu comme critére chez
le male. . :

2) L’hypophysation et Fovulation

L’hypophysation est pratiquée en deux injections
(1/10 de la dose & la premiére injection, le reste 12 heu-
res aprés). Les femelles recoivent 4 4-4,5 mg d’hypo-
physes par kg de poids vif. Dans le cas de gros géni-
teurs, la dose peut étre déterminée par la circonférence
de I'animal (un géniteur de 50 cm de circonférence
recevra 5 mg d’hypophyse/kg, un autre de 60 cm de
circonférence recevra 5,5 mg/kg, etc.). Les méles
regoivent une seule injection d’extrait hypophysaire de
2 mg/kg, 12 a 24 heures avant la collecte du sperme.
Contrairement a la carpe commune, il est inutile de cou-
dre I'orifice génital des femelles. Les géniteurs males et
femelles sont gardés au calme en bassins séparés a
une température. de 22-24 °C pour la «silver » et la
« grass » carpe, et 23-26 °C pour la « bighead ». L’ovu-
lation a lieu 200-220 degrés-heures apres la deuxiéme
injection. Le taux d’ovulation est de 60 a 80 % pour la
« silver » et la « grass » carpe et 70 a 90 % pour |a
« bighead ».

-3) L’insémination et 'incubation des ceuts

La collecte des produits sexuels femelles est réali-
sée trés rapidement dés que le stade maturité est atteint
car les ovules deviennent trés vite surmatures (en
1/2 heure a 1 heure). Les animaux sont anesthésiés au
MS 222. Les femelles donnent 60 &4 80 000 ceufs/kg de
poids vif, fes méles 10 &4 20 mg de sperme chacun. On
utilise 10 m! de sperme pour féconder 1 kg d’ovules. La
fécondation a lieu par addition de 100 ml d’eau d’étang
pure, bien oxygénée. Puis les ceufs sont rincés plu-
sieurs fois avec de I'eau. Ces ceufs sont pélagiques et
ne présentent pas de substance collante comme les
ceufs de carpe commune. 10 minutes aprés l'insémina-
tion, les ceufs sont transportés dans la batterie de Zug.

Chaque bouteille recoit 2 a4 3 | d’ceufs. Durant les
8-10 premiéres heures, le débit d’eau est trés faible (0,2
& 0,3 I/mn), puis il est augmenté (0,7 a4 0,8 {/mn) pour
atteindre 0,9 a 1,2 I/mn en fin d’incubation. Les ceufs
de carpe herbivore sont trés sensibles aux infections .
d’origine bactérienne et aux champignons et subissent
un traitement au formol a la concentration de 1/5 000 a
1/10 000 tous les 4-5 jours. Ce traitement au. formol
sera poursuivi pendant la premiéere phase de I'élevage
larvaire.
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4) Eclosion et élevage larvaire

La synchronisation des éclosions est obtenue de
deux maniéres ; la premiére consiste en un arrét de
I'arrivée du débit d’eau pendant quelques minutes, ce
qui provoque une chute de taux d’oxygéne, et la se-
conde par addition d’'une enzyme (protéase alcaline) a
I’eau d’incubation a la concentration de 1/10 000, Cette
derniere méthode permet d'obtenir la totalité des éclo-
sions en quelques minutes et la décomposition des
ceufs morts et des débris.

Les larves sont entrainges par le systéme de trop-
plein et passent dans des bouteilles de 100 | (photo 7)
situées a I'extrémité de la batterie de bouteilies de Zug.
Ces recipients sont alimentés en eau par le fond et
comporte une double cloison de gaze fine sur un tiers
environ de leur hauteur, ceci afin de permettre I’'évacua-
tion de I’eau sans entrainer les larves. La densité est de
200 000 larves/bouteille. Le pourcentage d’éclosion est
de 70 a 90 %. La résorption vitelline dure 4-5 jours a
une température de 20 °C.

Aprés résorption vitelline, les larves sont déversées
dans de petits étangs protégés du vent et des préda-

teurs et préalablement traités au Flibol E pour assurer-

une production maximale de rotiféres. Les besoins ali-
mentaires de l'alevin de carpe herbivore sont en effet
identiques a celui de l'alevin de carpe commune durant
le premier mois. Seul I'apport exogéne de nourriture est
sensiblement différent et se compose d’aliments d’ori-
gine végétale (farine de soja). La densité d'alevins de
carpe herbivore déversés dans les étangs estde 3 a 5
millions/ha et le taux de survie est de 70 a 90 %. La
température de I'eau d’'élevage se situe aux environs de
22-25°C. ‘

C.-LE SILURE_GLANE (Silurus glanis)

Le silure glane tient une place importante dans la
production de poissons d'étang en Hongrie et fait
I'objet d’'une politique de développement importante. Un
programme de recherches porte sur cette espéce et
c’est ainsi qu’une subvention de 25 millions de Forints a
été accordée a llnstitut de recherches piscicoles de
Szarvas par le gouvernement hongrois pour I'établisse-
ment d’'une « banque de geénes » sélectionnés sur des
critéres de croissance et de comportement vis-a-vis de
la nourriture. :

A Szazhalombatta, I'importance de la production
d’alevins de silure glane ne vient qu’aprés celle de la
carpe (commune et herbivore) mais tient une place éco-
nomique importante du fait de son prix de vente sur un
marché demandeur (carpe commune : 6-7 F F le kg ;
carpe herbivore ; 4-5 F F le kg ; silure glane : 15 F F le
kg). Les alevins sont commercialisés a 'dge de 21 jours
(5 cm) ou d'un été (700 g) ; une partie importante de la
production est destinée a I'exportation en direction de
I’Allemagne de I'Ouest.

1) Les géniteurs

Les géniteurs sont gardés dans de grands étangs
tout au long de I'année et regoivent une alimentation a
base de déchets de poissons. |l se nourrissent en outre
de larves, dlinsectes, de grenouilles et alevins morts.
Les besoins nutritionnels sont.importants au printemps,
période pendant laquelle se développe la vitellogenése.
Les géniteurs sont des animaux de 4-5 ans pour les fe-
melles, 3-4 ans pour les males, d’un poids de 6 a 12 kg
(photo 8).
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Photo 7 : batierie de bouteiiles de Zug de 100 |

Photo 8. silure giane anesthesie pour la collecte des oeuls :
on remarque la taille importante de l'animal.

Photo 9: « Raceways » d'nypopnyéat/on des geniteurs.

Au début du mois de mars, les géniteurs méles et
femelles sont séparés ; le sexe se reconnait facilement
d’'aprés la forme de la papille génitale qui est convexe
chez la femelle et concave chez le male. Les animaux
sont placés a l'intérieur de I'écloserie dans des bassins
alimentés en eau courante (photo 9) a une température
de 20-22 °C. « L’hypophysation » a lieu a partir du 21
mars. Les femelles regoivent-une dose de5-mg-d’extrait
hypophysaire de carpe par kg de poids vif en deux
injections espacées de 10 a 12 heures, les méles une
seule dose de 3-4 mg/kg. Aprés hypophysation, les
animaux stockés en bassin, qu’ils soient males ou
femelles, deviennent trés agressifs ; aussi est-il néces-
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Photo 10 : opération de fermeture de la gueule des silures.

saire de leur coudre la bouche avec un fil chirurgical
(photo 10). Cette opération, ainsi que I'hypophysation et
toutes autres manipulations, s’effectuent sous anesthé-
sie au MS 222. Le temps de stockage pré-ovulatoire est

de 20 a 24 heures a une température de 22 °C, a
I'obscurité et au calme.

2) Ovulation

Le pourcentage de femelles ovulées se situe
autour de 80 a 90 %. L'expulsion des ceufs est réalisé
par massage abdominal. Une femelle peut donner de
200 a 600 g d’ovules, un male 2 a 8 ml de sperme. Le
prélévement de celui-ci est plus délicat étantidonné son
faible volume; Phypophysation ne parait pas avoir
d'effet positif sur le male. La collecte s’effectue par
aspiration a I'aide d'une pipette au niveau de l'orifice
génital, et au besoin une intervention chirurgicale est
pratiquée au niveau de la cavité générale pour en
extraite un morceau de testicule qui sera pressé dans
un morceau de gaze. .

Au cours des opérations d’insémination, 2 a 3 ml
de sperme sont mélangés a 100-150 g d’ovules. On
ajoute ensuite une solution physiologique (chlorure de
sodium, 6,5 %o) a raison de 20 a 30 ml pour 100-150 g
d'ceufs. Quelgues minutes apres, les ceufs sont déposés
en bouteilles de Zug. La durée d’incubation est'de 60 a
80 degrés-jours. Un traitement au vert malachite est
pratiqué une ou deux fois par jour (15 a 20 minutes)
pour prévenir le développement de saprolégiose. Lors-
que- les premieres éclosions apparaissent, on procéde
au siphonnage des ceufs dans des boites rectangulaires
en tulle de 20 | (20 000 a 25 000 larves/boite), avec un
débit d’eau de 6 I/mn. Le taux d'éclosion s'éléve a 60-
80 %.

3) L’élevage larvaire

La premiére phase de I'élevage larvaire, c’'est-a-
dire la résorption vitelline, dure 70 a 100 degrés-jours

(température de V'eau : 22-24 °C). Les alevins sont en-.

suite élevés dans des auges d’élevage semi-cylindri-
ques de 100-120 | a la densité de 50 a 100 individus/I.
lls recoivent une alimentation naturelle composée de
tubifex coupés. (Le tubifex est prélevé manuellement
dans les mares ou les eaux a forte pollution organique,
la collecte journaliére peut atteindre 10 a 15 kg et le
prix est relativement élevé : 105 Forints/kg.). Les ale-
vins atteignent 5 cm en 21 jours d'élevage.

La suite de I'élevage se déroule dans des grands
étangs traités auparavant au Flibol E. Les alevins de 21
jours y sont déversés a la densité de 200-000 indivi-
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dus/ha, avec du poisson-fourrage (alevins de « silver »
carpe) : 1 .million d’alevins pour 300 000 silures. Les
roseaux bordant les étangs sont fauchés et jetés dans
I'eau pour favoriser le développement des populations
de Chironomidés, trés prisées par le silure.

4) Les problémes pathologiques du silure

Il existe des problémes sanitaires importants chez
les alevins de silure glane, principalement au moment
de la prise de nourriture artificielle (environ 4 semai-
nes). A I'Institut de recherches piscicoles de Szarvas, le
laboratoire de microbiologie conduit des recherches
essentiellement sur cette espéce. Cinq bactéries patho-
genes ont été isolées dont une Pasteurella et une Flexi-
bactérie. Des essais de vaccination contre Pasteurella
par bain hyperosmotique ou par « spray » ont été réali-
sés, mais se heurtent a la faible antigénécité de I'agent
microbien.

D. — LE BROCHET

L’écloserie assure également la production de bro-
chetons de repeuplement. L’approvisionnement en
ceufs dépend principalement des femelles capturées en
étang juste avant la reproduction et ayant ovulé sponta-
nément. Les ovules sont transportés aussitét prélevés a
'écloserie ou linsémination artificielle est pratiquée.
Une partie de la production provient d’autre part d'une

‘population de géniteurs originaires d’autres fermes

d’Etat, capturés a l'automne précédent, transportés a
I’écloserie et maintenus en stabulation dans des étangs
d’hivernage. Ces derniers, d’'une superficie de 600 m2,
recoivent un débit de 200 I/mn (eau du Danube dont la
température maximale ne dépasse pas 12 °C). lls sont
chargés a la densité de 1 500 kg de brochet et 500 kg
de poisson-fourrage par étang. Au moment de la repro-
duction, les femelles regoivent une injection d’extrait
hypophysaire de carpe (13 mg/kg). ‘

Une variante de la méthode de Woynarowich est
utilisée pour I'insémination. On utilise deux maéles pour
féconder les ovules d’'une femelle. Aprés mélange des
gametes, la solution (urée : 15 %o ; NaCl : 7 %o) est ajou-
tée et le mélange est brassé pendant dix minutes.
L’incubation se pratique a 14 °C dans la batterie de
bouteilles de Zug. Pendant tes deux premiers jours, les
ceufs sont maintenus immobiles (débit d’eau faible : 0,1
a 0,2 I/mn), puis sont mis en mouvement par augmenta-
tion du débit (0,5 a 0,6 I/mn). L’éclosion intervient aprés
120-140 degrés-jours. Le- pourcentage de fécondation
n'est que de 30 % seulement dans le cas des femelles
stockées en étangs d’hivernage et hypophysées, et de
80 % dans le cas des ceufs recueillis sur les femelles
ovulées spontanément en étangs et prélevées juste

.avant la reproduction.

Aprés éclosion, les larves sont déversées dans des
cages en tulle (120 x 80 X 20 cm) a la densité de .
50 000 individus/cage. La résorption vitelline (7 jours a
10-12 °C) s'effectuera dans ces cages qui sont parcou-
rues d'un fort courant d’eau. C’est aussi dans ces
cages que le premier apport alimentaire constitué de
rotiféres intervient. Les alevins sont ensuite élevés en
auges semi-cylindriques pendant une semaine. L’éle-
vage des alevins de brochet se poursuit jusqu’a I'age de
6 semaines en étangs préalablement traités au Flibol E.
Le déversement s'effectue. lorsque la température de
I'eau atteint 10-11 °C. En Hongrie, la meilleure période
pour I'élevage de brochetons en étangs se situe en
avril. 100 000 individus de 6 semaines et 300000 de 3
semaines sont ainsi produits et exportés principalement
sur I'Allemagne de I'Ouest.
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E. — LE POISSON ROUGE

Cette production, qui porte sur 200 000 individus
de 4-5 cm exportés principalement en Allemagne de
I'Quest, représente 10 % du chiffre d'affaires de I'entre-
prise. La demande pour cette espéce est importante et
il existe un marché potentiel de 1 a 1,5 million d’indivi-
dus avec le méme pays.

Une premiére reproduction a lieu en mars, lorsque
la température de l'eau atteint 15 °C. Les géniteurs
stockés pendant I’hiver a 11 °C continuent a s’alimenter
et leur vitellogenése s’accomplit normalement. lis sont
péchés dans les étangs et I'ovulation a lieu spontané-
ment. Les ceufs sont inséminés et incubés a I'écloserie.
Les géniteurs sont ensuite gardés en bassins en eau
rechauffée (20 °C) pendant trois mois et une seconde
reproduction induite par hypophysation intervient a la
fin du mois de juin. Une troisiéme reproduction peut
méme avoir lieu a la fin du mois d’'ao(t.

CONCLUSION

v Le type de production de juvéniles rencontré en

Hongrie représente incontestablement une nouvelle
conception de I’élevage et de la production de poissons
d’étang. L’idée maitresse est de valoriser au maximum
I'importante production de gameétes des géniteurs (plu-
sieurs centaines de milliers d’ceufs par kg de poids vif)
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par des techniques d’insémination artificielle, d’'incuba-
tion des ceufs et d’élevage larvaire en conditions ther-
morégulées. L’'élevage est conduit jusqu'a une taille
permettant a I'alevin de supporter les aléas climatiques
du milieu naturel. Toutes ces opérations sont conduites
dans des établissements spécialisés, spécifiquement
congus pour cet usage (écloserie-nourricerie) dont
Tehag en est une illustration.

Les travaux de recherches venant a l'appui de
cette démarche, et en particulier ceux du D' HORVATH,
portent essentiellement sur I'élevage larvaire en petits
étangs dans fesquels la biomasse est qualitativement
contrdlée. Ce chercheur a démontré qu’un contrdle de
la production naturelle des étangs était possible, au
moains & petite échelle, ce qui ouvre des perspectives
prometteuses pour une véritable gestion de I'écosys-
teme aquatique.

'REMERCIEMENTS

Ce document a été rédigé suite & une mission
d’etude effectuée en Hongrie dans le cadre des échan-
ges franco-hongrois (I.N.R.A.-ministére de I'Agriculture
hongrois) du ministéere des Affaires étrangéres. Les
photographies sont dues & A. FOSTIER que je remercie
vivement.

J. M.

21



