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Choix des

indicateurs
pour la détection

des maladies a Virus du Poirier

J. LEMOINE et THIBAULT,

Station de Recherches d'Arboriculture Fruitigre

[.N.R.A. - Angers

Les maladies & virus du poirier sont peu nombreu-
ses et encore assez mal connues quant & leurs effets,
mais leur fréquence parmi les variétés cultivées est
trés importante.

La premiére maladie observée fut la Gravelle ou
Stony Pit. Responsable de déformations trés visibles
sur les fruits, elle fut signalée pour la premiére fois
en Californie en 1919 et observée en Europe en 1939.
Les maladies provoquomt des symptémes sur le feuil-

La station de I'LN.R.A. d'Angers, chargée de l'amé-
lioration du poirier, a été amenée a s'intéresser aussi
& la sélection sanitaire de cette espéce.

Depuis 1965, un certain nombre de clones ont été
testés en vue de rechercher des clones sdains, ce qui a
permis de mieux conndiire la symptomatologie des
maladies et de faire un choix parmi les indicateurs
connus en fonction de leurs réactions sous notre cli-
mat. Le tablecu I indique la répartition des viroses
décelées parmi les clones testés.

Certaines viroses se sont toujours bien extériorisées.
Il s'agit du Vein Yellow, de la Mosaique, du Bois
caoutchouc, des Virus Latents, de la Chute des bour-
geons. Par contre la manifestation des symptdmes
de Stony Pit est variable d'une année & l'cutre. Enfin
le Blister Canker et le Pear Decline ne se sont jamais
manifestés.

lage ont été signalées pour la premiere fois entre 1935
et 1940, mais il a fallu aitendre 1958 pour mettre en
évidence grdce & des indicateurs nouveaux, des in-
fections virales ne provoquant aucun symptéme visible
sur les variétés généralement cultivées (virus latents).

D'autres maladies détectées & l'étranger, n'ont pas
été mises en évidence en France jusqu'd maintenant;
il s'agit du Dépérissement du poirier, (ou Pear Decline,
ou Moria) et du Blister Canker.

Pour chacune d'elles, nous passerons en revue les
différents indicateurs habituellement utilisés. Nous ver-
rons quels sont les symptémes présentés par chacun
sous le climat d'Angers, et ceci nous conduira & pré-
senter le choix que nous avons effectué.

TABLEAU N° |

Nombre | Nombre | Pourcen-

Maladies de clones de tage de

testés | réactions| réactions

Vein Yellow .......... 106 68 64,76
Virus latents .......... 101 63 62,37
Bois caoutchouc ...... 73 26 35,61
Stony Pit ............ 38 4 10,50
Mosaique ............ 105 8 7,61
Chute des bourgeons .. 106 1 0,94
Sans réactions ........ 106 23 21,69

1. JAUNISSE DES NERVURES OU VEIN YELLOW

La premiére observation de cette maladie remonte
& 1940 mais ce n'est qu'en 1951 qu'on l'iedntifia comme
une virose. Les symptémes sont localisés & la feuille

et plus spécialement qux nervures ; des décolorations
sont visibles sur les nervures tertiaires et qutres peti-
tes nervures mais les nervures secondaires et méme




les primaires peuvent également étre décolorées. Au
début, elles sont vert clair ; puis elles virent qu jaune
et, vers la fin d'aofit, elles se teintent en rouge (Red
Mottle). C'est une des maladies les plus facilement dé-
celables sur les variétés contaminées. Dans une collec-
tion de 80l variétés, 378 (soit 47,2 %) ont extériorisé
naturellement les symptémes. Certaines d'entre elles
ont été retenues comme indicateurs, c'est le cas de
Beurré Hardy, Comice et Williams. Quelques semis de
Pyrus communis furent également sélectionnés dams
ce but pax AL Campbell & Long Ashton, Il s'agit du
A-20, du A-2] et d'un clone repéré dans le jardin bota-
nique de Kew, (L.A.62).

A la Station, divers tests réalisés & l'aide de ces in-
dicateurs ont permis d'en juger l'intérét respectif sous
notre climat. Il faut considérer qu'il existe sans doute
diverses souches de Vein Yellow et que les indicateurs
ne reéagissent pas tous de la méme facon & la méme
souche.

1. BEURRE HARDY extériorise bien le Vein Yellow
mais il lui faut des conditions climatiques favorables.
Aprés une premiére observation positive, en mai-juin
il n'est pas rare, lors des contrdles de juillet et woflt,
d'observer une régression des symptémes qui rede-
viennent visibles un peu avant la coloration cutomndale.
Au cours de la seconde amnée la lecture est plus
difficile & réaliser.

2. DOYENNE DU COMICE donne des symplémes
voisins de Beurré Hardy et réagit cux mémes souches
(voir tableau III). Malgré quelques petites décolora-
tions naturelles inter-nervures ne facilitent pas l'appré-
ciation des symptémes dus cu virus, Comice extério-
rise cette virose de maniére trés satisfaisonte. La dé-
coloration atteint souvent les nervures principales. Les
symptémes sont nets en toutes périodes. La premiére
année, la coloration automnale provoquée par le Red
Mottle apparait dans la grande majorité des cas. Au
cours des cnnées suivantes on peut observer & nou-
veau les symptémes. Les plants malades ont une crois-
sance réduite par rapport cux témoins, et ceci d'une

3. WILLIAMS : variété introduite dans nos pépinié-
res d'indexage pour détecter la maladie des chancres
sur écorce (Blister Canker) ; elle extériorise parfois
le Vein Yellow mais les symptémes sont faibles et
fugaces. Il semble toutefois que certaines souches af-
fectent la Williams plus que d'cutres dems son com-
portement général.

4. PYRUS A.20 : semis de poirier sélectionné par
Campbell & Long Ashton comme indicateur de Vein
Yellow, de la Mosaique et « cutres viroses », (ces der-
niéres n'ont pas été précisées). Les symptémes sont
nets et souvent accompagnés d'une décoloration gé-
nérale de la feuille en vert jaundtre alors que les té&
moins restent bien verts. L'extériorisation est meilleure
qu'avec Beurré Hardy. Pour 45 tests communs, 28 ino-
culums ont induit des symptémes sur Bewrré Hardy
(soit 62 %) et 34 sur A.20 (soit 75,5 %).

5. PYRUS A.2]1 : semis de poirier sélectionné cu
méme titre que le précédent. Il donne de moins bons
résultats que A.20, Beurré Hardy ou Comice, mais
semble comparable & Williams. Campbell (1965) si-
gnale que A.21 réagirait sélectivement & certaines sou-
ches de Vein Yellow. Lors de nos observations il est
apparu que A.21 donnait parfois des résultats néga-
tifs alors que les auires indicateurs montraient des
symptémes, mais l'inverse n'a pas été observé. Quand
les symptdémes sont présents ils sont trés visibles et
aussi nets que ceux présentés par A.20.

6. PYRUS COMMUNIS de KEW (L.A. 62) : originaire
du jardin botanique de Kew (Grande-Bretagne) sélec-
tionné par Campbell comme étant « sensible au Blister
Canker, au Vein Yellow, au Red Mottle et & la Ring
Pattern Mosaic », La réaction est globale ; les sympté-
mes débutent par une décoloration des nervures, le
feuillage restant vert, puis le limbe de la feuille se
mouchette de jaune, ce qui donne un aspect chloroti-
que ou plant dont la croissance est souvent inférieure
a celle des témoins. Dans tous les cas, méme si les
plants inoculés ont une croissance égale & celle des
témoins, on note une diminution du nombre des anti-
cipés qui pourrait s'expliquer par une intensification

maniére plus nette que sur Beurréd Haxdy. de la dominance apicale : tablecu n° II
TABLEAU Ne 1l
‘ o Vein Yellow Vein Yellow
| Témoin souche « faible » souche « forte »
Nombre de scions ‘ 18 15 16

|

Hauteur moyenne des scions encm .................. | 2248 2120 186,6
|

Nombre moyen d'anticipés ............. ... ... . ... .. ‘J 12,6 5,6 1.7

Le tablecu ci-aprés montre l'extériorisation du Vein Yellow par 13 inoculums sur divers indicateurs.




TABLEAU Ne 1l

Tests Beurré . - Pyrus

(inoculums) Hardy Comice A.20 A21 Williams deyKew
N R R E V.Y V.Y VY. — — V.Y.
T YT T e V.Y V.Y V.Y. — — V.Y.
B pereEEie IR EE U 5 5 B B0 0 e e V.Y A V.Y. VY. V.Y. VY.
e R B B T R 8 O SR V.Y VY V.Y. VY. V.Y VY.
B isisrmnmr i i e G o6 O BE S A — — — — — —
B opmreman 20000 S8 i 5 S8 SV RY S8 SRR V.Y ViY. VY. V.Y — VY.
R V.Y V.Y, VY. V.Y — VY.
R VA VY. AR —_— V.Y. VY.
B aisisaes e R W o S V.Y V.Y. VY. — — VY.
1) somomonss a0 i ot o i o S SRR TR — V.Y. V.Y. — V.Y VY.
Td  consommmn i son i sas o i o SRR R V.Y. VY. VY. VY. — V.Y.
T2 suovsosss v son s 595 i B 9 R RS A4 VY. VY. — V.Y VY.
T8 commmmminns o s s 55 w0 v bR ST R — — — — —_ —
Pourcentage de réaction, % ........ 77 85 85 38,5 38,5 85

On remarque dons ce tableau que Comice, A. 20 et
Pyrus de Kew ont une réaction identique : Beurré
Hardy s'en rapproche mais n'a parfois pas donné de
symptémes alors que les quaire autres indicateurs
ont réagi.

En ce qui concerne Williams et A.20, on remarque
qu'ils ne régissent qu'a certains inoculums. Dans deux
cas seulement ces deux indicateurs montrent des symp-
tomes en accord avec tous les auires. Entre Williams

et A2l il existe un certain désaccord dans l'expres-
sion des sympitdmes. Ces deux indicateurs réagissent
sans doute & des souches différentes de Vein Yellow.
Ils pourrcient étre précieux dans une recherche de
différentes souches de cette maladie.

En résumé, pour cette maladie les indicateurs les
mieux adaptés sont Doyenné du Comice, et le Pyrus
A.20 ainsi que le Pyrus de Kew, les symptémes de
ce dernier étant toutefois moins spécifiques.

1. MOSAIQUE ANNULAIRE OU RING PATTERN MOSAIC

Découverte en 1935 par Christoff (Bulgarie), cette
maladie se mcnifeste par des lignes vert péle puis
jounes formomt des anneaux plus ou moins réguliers,
de surface variable, l'emplacement de ces annequx
se trouvant réparti au hasard sur le limbe. Porfois les
feuilles sont déformées & cause du rythme de crois-

Photo I.
Symptdmes de Mosaique sur fruits de Beurré Hardy.

sance différent des parties vertes et des perties déco-
lorés. Quelques variétés ne montrent que de faibles
taches vert-jaundire difficiles & observer. L'extériorisa-
tion est peu fréquente (20 variétés sur 801, soit 2,5 %).

La variété Beurré Hardy est considérée comme indi-
cateur de cette maladie ainsi que les Pyrus A.20 et
AZ21.

Le cognassier C-7-1 extériorise également la mosai-
que mais les symptémes sont souvent masqués par
la présence simultomée de virus latents dans l'inocu-
lum.

1. BEURRE HARDY. La Mosaique sur Beurré Hardy
s'extériorise de plusieurs mcmiéres. Les symptémes
sont soit des taches jaounes (qui souvent se nécrosent)
avec déformation des feuilles, soit des lignes brisées
irréguliéres, soit des anneaux plus ou moins réquliers.
Les fruits, quand l'année est favorable, monirent des
canneaux de type « russeting » localisés sur l'épiderme.
La chair n'est pas affectée. (Photo I).

2. PYRUS A.20. L'extériorisation est bonne et les
symptémes nets sont souvent accompagnés d'une dé-
formation de la feuille. Quand la souche est virulente
il apparait des nécroses sur le tronc et les anticipés
surtout au cours de la premiére année. Ces nécroses
ne s'aggravent pas par la suite.




3. PYRUS A.21. Cet inaicateur parait moins sensible
a cette maladie que A.20 ou Beurré Hardy. I1 semble
que, comme le Vein Yellow, il ne révéle que certai-
nes souches. Les symptomes sont plus nets que ceux
de Bewrré Hardy et s'accompagnent d'une déforma-
tion des feuilles ainsi que de nécroses sur rameaux.

4. Le PYRUS de KEW ne montre cqucun sypmtdéme
net de Mosaique. La réaction est souvent générale et
semblable & celle causée par le Vein Yellow. Dans

deux cas ou tous les indicateurs avaient extériorisé
de la Mosaique y compris la sélection de Cognassier
C-7-1 d'East Malling les feuilles du Pyrus de Kew
avaient des nervures jaunes, des mouchetures du limbe
et un aspect chlorotique généralisé du plant rappelant
plutét le Vein Yellow que le symptéme typique de
Mosaique.

En résumé pour la Mosaique, le Pyrus A.20 sera
préféré aux aqutres indicateurs pour la neiieté des
symptémes qu'il manifeste.

III. LES MALADIES DITES «VIRUS LATENTS »

Il s'agit de maladies virales qui se maintiennent
dans leurs hétes sans produire de symptémes visibles.
Sur Poirier, elles furent mises en évidence par Posnette
en 1958, gréce & l'utilisation comme indicateur d'un
semis de Cognassier du Portugal le n° C7-1.

L'utilisation de cet indicateur a permis la mise en
évidence de deux viroses latentes assez répandues en
particulier dans les porte-greffes et d'une troisiéme
dont l'extension est trés réduite. En 1966 Campbell dé-
montre que le Pyronia Veiichil réagit qussi aux divers
virus latents.

Réaction du C-7-1 & ces viroses

L'observation d'une épinastie (enroulement de la
pointe des feuilles vers le bas) sur la pousse du Co-

Photo IIL
Réaction du Pyronia veitchii aux « virus latents ».

Phote 1I.
Symptémes de « Sooty Ring Spot » sur C-7-1,

gnassier indicateur, suivie d'un noircissement de cour-
tes zones sur les nervures, puis de la présence sur les
feuilles de taches jounes auréolées de petits points
couleur de suie, indique que le plant testé est atteint
de la maladie des « taches annulaires cendrées » ou
« Quince Sooty Ring Spot ». (Photo II).

La présence de ce virus seul entraine rarement la
mort de la pousse de l'indicateur C-7-1. Lorsque cette
maladie est associée au Bols caoutchouc les scions
peuvent rapidement périr aprés avoir manifesté une
mauvaise croissance et des nécroses au nivecu du point
d'inoculation.

Lorsque la pousse du C-7-1 est faible et méme trés
faible, que ses feuilles sont petites, plissées avec des
taches joundatres translucides, la maladie extériorisée
est le « rabougrissement du cognassier » ou « Quince
Stunt ». Parfois les écussons placés sur des porte-gref-
fes infestés par cette maladie ne développent qu'une
ou deux feuilles crispées ou bien ne poussent pas du
tout.

Ces deux symptémes sont nettement visibles lors-
qu'ils sont seuls présents dans le végétal indexé mais
sont souvent en association avec d'auires maladies ce
qui rend difficile l'identification des virus en cause.




Cet indicateur donne de bons résultats pour ces
deux viroses mais il permet qussi la détection d'quires
maladies telles que le « Bois caoutchouc » et la « Ring
Pattern Mosaic » dainsi qu'une troisiéme virose latente
« Quince Yellow Blotch », non diagnostiquée au cours
de nos indexages.

Réaction du Pyronia Veitchii

Cet indicateur ne permet pas un diagnostic qussi
précis que le C7-1. Il réagit d'une macmiére globale
& ces viroses. Le feuillage s'enroule, se distord (épi-
nastie devient parfois chlorotique avec des mouche-
tures jaunes plus marquées, la tige dépérit par le som-
met et le plant meurt par une nécrose cu point de
gretfe. (Photo III).

Il n'a pas été possible au cours de nos observations
de faire la part des réactions imputables cux diverses
viroses latentes.

La comparaison faite entre le C-7-1 et le Pyronia
Veitchii porte sur 24 tests effectuéds simultanément sur
ces deux indicateurs et 'on note les renseignements sui-
vants

— 7 cas sans réaction avec Pyronia Veitchii et C-7-1,
— B réactions communes ¢ Pyronia Veitchii et C7-1,

— 1 réaction positive sur C7-1 alors que le Pyronia
Veitchii ne monire aucun symptéme,

— 1 réaction positive sur Pyronia Veitchii alors que le
C-7-1 ne montre aucun symptdme,

— B réactions positives sur Pyronia Veitchii alors que
le C-7-1 montre une réaction douteuse.

Ces deux indicateurs semblent avoir une réaction
analogue aux virus latents meis le C-7-1 est plus sé
lectif. Un plus grand nombre de tests communs sur
ces deux indicateurs permettrait scms doute de met-
tre en évidence qu'ils ne réagissent pas tout & fait
aux mémes souches de virus latents.

Le C-7-1 sera préféré au Pyronia Veitchii lorsqu’on
désirera une analyse plus précise des virus latents. Par
conire le Pyronia veiichii peut éire utilisé lorsqu'on re-
cherche seulement une élimination des souches viro-
sées.

IV. LE BOIS CAOUTCHOUC OU RUBBERY WOOD

Cette maladie est connue depuis 1930 sur le Pom-
mier (Luckwill). Ce n'est que depuis 1961 que Bovey
et Wolfswinkel ont montré qu'elle affecte également
le Poirier ou elle est mise en évidence par un indexage
sur Lord Lambourne. Il semble que le Bois caoutchouc
sur Poirier soit qu moins aussi fréquent que sur Pom-
mier. (D'aprés les tests effectués & la Station nous
avons trouvé 23 % des clones de Pommier atteints

de Bois caoutchouc et 35,6 % de clones de Poirier).

Les symptémes sur Lord Lambourne sont identiques
a ceux du Pommier & savoir que les scions ont une ten-

dance & se courber, prenant une position horizontale
ou méme recourbée vers le sol. A la torsion le bois
est souple. Pcrfois le symptdme s'accompagne de feuil-
les chlorotiques et méme de la mortalité des exiré-
mités des pousses.

Quire ces maladies trés fréquentes dans nos indexa-
ges il fout signaler d'auires extériorisations de mala-
dies qui, si elles étalent répandues auraient une réper-
cussion économique importonte. Pormi celles¢i nous
pouvons signaler la Gravelle ou Stony Pit et la Chute
des bourgeons ou Bud drop.

V. GRAVELLE OU STONY PIT

C'est la plus ancienne maladie & virus du Poirier
gqui soit connue, puisque la premiére observation re-
monte ¢ 1901 (Rostrup). Mais sa nature virale ne fut
prouvée qu'en 1938 pcar Kienholz. Elle a été signalée
sur de nombreuses vcriétés alors que sur d'cutres
(Willicms, Passe Crassane, Mme Ballet, Conférence)
on ne relevait aucune manifestation de symptémes.
Cette maladie est sporadique et semble liée & certa-
nes conditions climatiques ou peut-étre & un état phy-
siologique particulier de l'arbre. On observe fréquem-
ment une attaque généralisée sur tous les fruits sams
que les symptdmes se manifestent tous les ams. Il
arrive méme qu'ils ne se reproduisent jamais dans la
vie de l'arbre.

Cette maladie se localise sur le fruit (photo IV) ;
celui-ci montre des zones déprimées sur l'épiderme, et

dans la chair l'on trouve des amas de cellules pier-
reuses durs et amers. Les fruits atteints sont impropres
a la consommation. Ces symptdmes sont parfois con-
fondus avec des piqiires d'insectes et méme des co-
rences en bore. Un cutre accident a des symptémes
assez voisins, c'est le Corky pit de la Beurré d'Anjou ;
mais on trouve plutét des amas ligieux et l'on pense
que cet accident est di & un déséquilibre physiolo-
gique.

Les variétés les plus sensibles servent d'indicateurs,
c'est le cas de Bewrré Hardy et Beurré Bosc ; mais la
mise a fruit de ces variétés est lonque, aqussi serdit-l
préférable de choisir une bonne variété indicatrice
ayant une mise & fruit plus rapide. Nous pensons que
Beurré Durondecu pourrait remplir ce réle, aussi
I'avons-nous introduite dans nos pépiniéres d'indexage.




Photo 1V,
Symptémes de « Stony Pit » sur fruit de Beurré Hardy.

VL. LA CHUTE DES BOURGEONS (BUD DROP)

Cette maladie a été mise en évidence par Morvan
(1965). La caractéristique est la chute totale ou partielle
de bourgeons avant le départ de la végétation. Les
deux variétés sensibles sont Beurré Herdy et Doyenné
du Comice. L'année de greffage de lindicateur, on
hote un developpement normal du scion. Le deuxiéme
année, les bourgeons se détachent, nettement isolés
par une mince couche de lidge — sans qucune trace
d'altération interne visible. Certaing bourgeons persis-
tent et donnent naissance & une pousse gréle avec

un retard de végétation de l'ordre de deux semaines
environ. Parfois les bourgeons stipulaires se dévelop-
pent, donnant des rameaux trés fins. Les pousses for-
mées peuvent dépérir qu cours des années ultérieures
en particulier sur Doyenné du Comice. (Photo V).

Entre ces deux indicateurs Doyenné du Comice sem-
ble réagir plus nettement que Beurré Hardy.

Cette maladie a évidemment une incidence sur la
croissance des plants comme le montre le tableau sui-

vant :

Symptémes de « Chute des bourgeons » sur Doyenné du Comice.




TABLEAU N° IV

Beurré Hardy Comice
Témoin Inoculés Différence Témoin Inoculés Différence
Diamétre moyen du tronc en mm,
25 DOUSSE & mp nds s e v e 40,0 30,4 9,6 31,0 22,5 8,5
Diamétre moyen du tronc en mm,
3% POUSSE .t iviiviiiiiiiianannn 56,5 40,2 16,3 43,4 26,2 17,2
Accroissement entre 2° et 3° pousse 16,5 9,8 6,7 12,4 3.7 8,7

Parmi les indicateurs étudiés, on note deux types
de réaction :

— des réactions globales : réponses fournies par
le Pyrus de Kew et par le Pyronia Veitchii,

— des réactions plus spécifiques, c'est le cas de
Doyenné du Comice, par exemple, pour le Vein Yellow.

Les réactions sur le Pyrus de Kew permetient de
connaitre l'état sanitaire global, sans distinction des
virus en coause. Le Pyronia Veitchii donne une bonne
idée de la présence ou non de virus latents. Ces deux
indicateurs ont des réponses rapides & lindexage
et permettent ainsi l'élimination de clones malades.
Seuls les clones n'ayant induit cucune réaction seront
conserves.

11 est ainsi possible de concevoir deux types d'indexa-
ges selon l'objectif poursuivi.

l. La recherche de clones sains doms une variété
peut étre envisagée par l'emploi du premier groupe
d'indicateurs.

2. Une étude plus approfondie peut étre entreprise
par l'utilisation d'indicateurs & réponses plus spécifi-
ques donnant une analyse sanitaire des clones étudiés.

Ces derniers seront, sous nos conditions climatiques :

— Doyenné du Comice pour le Vein Yellow et la
Chute des bourgeons,

— Pyrus A.20 pour la Ring Pattern Mosdic et le Vein
Yellow,

— C-7-1 pour le Quince Sooty Ring Spot et Quince
Stunt,

— Lord Lambourne pour le Bois caoutchouc,

— Beurré Bosc pour le Stony Pit (en attendent la con-
firmation de Beurré Durondeau).
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