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L'ENSEIGNEMENT, LA RECHERCHE ET LE DEVELOPPEMENT
EN PISCICULTURE EN TCHECOSLOVAQUIE

R. BILLARD *

La pisciculture d’esau douce est trés développée en
Tchécoslovaquie oil 1a production de poissons d'étang
(carpe principalement) atteint 13 000 tonnes par an
(photos 1, 2, 3) et o0 les pécheurs amateurs (au
nombre de 185 000 si I'vn compte les jeunes) captu-
rent environ 2 500 tonnes de poissons, dont la plu-
part ont été élevés en pisciculture avant d'étre rela-
chés comme sujets de repeuplement de 1 an. Pour
un pays dont la population est de 15 millions d'habi-
tants et la surface 4 fois plus petite que celle de la
France, cette production est considérable et atteint
des rendements & I'hectare élevés (414 kg pour les
étangs et 52 et 85 kg pour les rivieres et plans
d’eau a salmonidés et non salmonidés respective-
ment). A cela s’ajoute une production de prés de
20 000 tonnes de canards ou oies (photo 4) produits
sur les étangs, ce qui améliore de 5 & 10 % la
productivité des étangs. On est en présence d'un
remarquable systéme d'exploitation des ressources
hydrobiologiques naturelles, fondé sur une longue
tradition d'élevage du poisson d'étang et d’exploi-
tation des plans d'eau. Outre cette tradition qui
remonte au 14° siécle, il est intéressant d'examiner
I'appui que l'enseignement et la recherche-dévelop-
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pement apportent a cette production animale dans
ce pays.

L'ENSEIGNEMENT DE L’'HYDROBIOLOGIE
ET DE LA PISCICULTURE [cf. Annexe)

Dans les facultés d’Agriculture, il existe une spé-
cialisation d'hydrobiologie en 4¢ année qui forme
annuesllement 10 a4 12 ingénieurs. Dans les deux
écoles vétérinaires, il existe des cours spécialisés
sur l'lchthyopathologie et, chaque année, plusieurs
vétérinaires se destinent a cette branche et sont
employés soit directement dans les piscicultures
d’Etat, soit comme vétérinaires de terrain dans les
offices vétérinaires Jlocaux des régions piscicoles.
Lhydrobiologie générale est enselgnée dans plu-
sieurs écoles spécialisées, chaires ou facultés de
diverses universités, par exemple les facultés des
sciences naturelles de l'université Charles a Prague,
de l'université Purkyné & Brno, de l'université Ko-
mensky & Bratislava. Des points ponctuels sont abor-
dés dans gquelques universités comme la chimie des
éléments traces dans les eaux (Faculté d'aménage-
ment et d'économie de {'université d'agriculture de
Ceske Budejovice). Les sujets de base enseignés
corraspondent & I'hydrobiologie générale et appli-
quée, la chimie des eaux, {'algologie, la zoologie,
I'ichthyologie et la microbiclogie des eaux. Les éty-
diants qui souhaitent s'orienter vers la recherche
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FIG. — Carte de la Tchécoslovaquie avec localisation des villes ol se situent les principaux établissements
d’enseignement et de recherche-développement.
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conduisent un travail personnel de recherche dans
les laboratoires des chaires d'universités ou des
instituts de recherches spécialisés.

L'enseignement secondaire et la formation conti-
nue sont assurés a I'école des péches de Vodnany
qui dépend du Ministere de I’Education. Elle a été
fondée . en 1921, C'est la seule école spécialisée du
pays qui forme en 4 ans les techniciens qui se
destinent & la pisciculture, & I'aménagement des
eaux ou qui sont employés par les associations de
pécheurs. Chaque année, 35 étudiants réguliers et
20 a 22 éléves de la formation continue regoivant le
dipléme de sortie. Le taux d’échec est faible (2 a
3 chaque année), mais la sélection est forte a
U'entrée (1/3 seulement des candidats sont retenus}.
Il y a en permanence dans 1'école 138 éléves régu-
liers et.60 él&ves de la formation continue qui sont
déja engagés dans la vie professionnele &t amélio-
rent leur qualification. En fin de scolarité, 25 % des
diplomés accédent aprés concours aux facultés
d'agriculture, un faible pourcentage ne s'engage pas
en hydrobiologie, de sorte que 40 techniciens sont
formés ou complétent lewr formation chaque année.
L’'enseignement comporte une partie classique (lit-
térature, mathématigues, chimie, physique, sciences
naturefles, etc...) et la partie hydrobiologie comporte
des cours théoriques et des activités pratiques (pho-
to 5). Ces derniéres s'exercent sur le domaine de
I'scole qui comporte 366 étangs (1720 ha), une
unité de production de canards et qui produit plus
de 500 tonnes de poissons (toutes espéces : carpe,
truite, tanche, corrégone, brochet, etc..) et 250
tonnes de canards. La production est en augmenta-
tion et selon les prévisions, atteindrait en 1980
B0O tonnes de poissons et 400 de canards. Le parc
matériel est important : matériel de tri, de& manu-
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tention, etc.., 18 camions, 6 voitures. Au total, 70
personnes sont employées sur 'exploitation et 30
(dont 10 enseignants) 2 I'école. La formation est trés
compléte (par exemple, les éléves sortent avec la
licence de chasse et le permis de conduire). Des
groupes de travail sont organisés en aguariophilie,
ornithologie, faune sauvage, etc... A la sortie de
I'école, les techniciens ainst formés sont trés appré-
clés de leur employeur.

L’ensemble du personnel {environ 3 700 personnes)
regoit en plus une formation technique et pratique
au niveau de |'entreprise et on peut estimer a 50 h/an
le temps consacré par personne & ce type de for-
mation.

LA RECHERCHE ET LE DEVELOPPEMENT

La recherche dans le domaine des péches est as-
surée essentiellement par J'Institut de recherches
piscicoles dont le centre est situé & Vodnany (photo
6) et qui compte deux autres stations, I'une & Dol au
nord de Prague (aménagement des riviéres et réser-
voirs), et I'autre a Ostrava (Salmonidés). A Vodnany,
les travaux portent essentiellement sur la produc-
tion de poissons d'étangs (carpe principalement,
brochet, tanche, poissons herbivores). Les thémes
abordés sont variés: fertilisation des étangs, ali-
mentation des carpes en étangs et nouvelles sour-
ces de protéines, €levage et reproduction du bro-
chet, effets des micropolluants sur les poissons.
Les programmes de recherches sont établis sur une
période de 5 & 10 ans et la synthése des résultats
est faite 3 ans aprés le début des travaux. Les
résultats susceptibles d'étre mis en pratique sant
alors communiqués au département technique des
Pécheries d'Etat qui prend en charge le développe-
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Photo 1 :

Exemple d'stang de production de carpe en Tehécoslova-

quie. A droite, silo de stockage de granuiés destinés a
l'alimentation des carpes.
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Photo 2 :
Etang d'alevinage [production de carpil

ons de 1 an asso-
ciés a des corrégones] en ceurs de péche.

Photo 3 :

Exemple de bhassin de production de truite Arc-en-ciel ;

hassins de terre, passage de l'eau dans 2 ou 3 hassins

successifs, distribution automatique des granulés par
nourrisseurs automatiques.
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Photo 4 ;

Association de production de carpes et de canards
{pisciculture de Hluboka).

Photo 5 :

Eleves de l'école de pisciculture de Vodnany en visite
a I'écloserie de brochet de Tabor,

Photo 6 :
Institut de recherche piscicole de Vodnany.
(Phato M. BERKA).
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Photo 7 :
Etangs expérimentaux de I'lnstitut Yodnany.

ment en colblaboration avec I'institut dans le cadre
d'un contrat écrit.

Bepuis 1978, l'institut piscicole de Vodnany est
géré et financé directement par les Pécheries d'Etat,
ce qui conduira selon toute vraisemblance & une
orientation encote plus appliquée des recherches
lauparavant, cet institut dépendait de |'académie
d'agriculture). En outre, 'institut est chargé de la
coordination de toutes les recherches concernant
les pécheries d'eau douce (principalement produc-
tion de poissons d'étangs). Au total, 40 chercheurs
sont impliqués dans cette coordination et appartien-
nent a l'institut, a l'université (facuwités d’agriculture,
écoles vétérinaires} et & l'académie des sciences
(laboratoire d'hydrobiologie). Le centre de Vodnany
compie 60 personnes dont 25 chercheurs et dispose
de 250 ha d'étangs expérimentaux, dont la surface
varig enfre 2 et 68 ha (photo 7).

Les recherches conduites par I'institut Vadnany ou
contractées auprés d'autres laboratoires sont d'es-
sence appliqués et & court terme. Les recherches
de base portant sur des études de mécanismes
viennent appuyer de l'amont les recherches plus
orientées de l'institut Vodnany. | s'agit essentielle-
ment dans le domaine de !'hydrobiolcgie, des tra-
vaux fort intéressants que conduisent les In&fituts
de ['académie tchécoslovaque des sciences : labora-
toires spéciallsés (hydrobotanique, hydrobiologie,
écologie) des instituts de botanigue de Prague, Brno
et Trehon, des instituts de zooloaie, entomologie.
L'ensemble des activités de recherches de ces labo-
ratoires relevant de l'académie des sciences porte
sur |'écosvstéme aouatique. Un effort tout particu-
ller est orienté en Tchécoslovaquie sur la composan-
te végétale de I'écosystéme aquatique grace aux tra-

Photo 8

Exemple d'écloserie de terrain avec incubation des teufs

en bouteilles de Zug et recueil des larves en incubateur

callfornien aprés I’éclosion. 1| s'agit Ici d'ceufs de corré-

gone, mals ce systéme est aussi utilisé pour les ceufs
de carpe (Ecloserie de Cerna).

vaux des instituts botaniques (conditions de dévelop-
pement et importance des plantes supérieures et
du phytoplancton dans 1'étang). Les recherches por-
tent aussi sur la 1imnologie des étangs et plans
d’eau artificiels, I'évolution annuelle de divers mineé-
raux et de matiéres organiques (dissoutes et parti-
culaires) dans quelques étangs types, la microbio-
logie et la transformation de ces matiéres organi-
ques, les probldmes généraux de prédation, etc...
Parallélement des technigues et des méthodes sont
mises au point (détermination de minéraux, modéli-
sation, cultures en continu de plancton et bactéries,
etc...]).

A T'échelon international, i existe dans le domaine
de I’hydrebiologie un programme de coopération
interne au COMECON dans leque] chaque pays prend
en charge des theémes spécifiques. Le point des re-
cherches est fait périodiquement et chague pays peut
ainsi bénéficier des résultats obtenus dans le cadre
de cette spécialisation, tout en évitant {a duplication
des travaux.

Quatre thémes sont pris en charge par les cher-
cheurs tchécoslovaques :

— Fertilisation des étangs avec de l'urée :

— Utilisation des sous-produits industriels pour 'ali-
mentation des carpes ;

— Culture des salmonidés en cages;

— FElevage de la carpe.

Ce sont surtout les deux premiers points qui font
I'objet de recherches intensives actuellement. Ce
type de coopération conduit 4 des échanges fré-
quents, de sorte que les chercheurs sont bien infor-
més sur ['état des connaissances et du développe-
ment dans les autres pays de I'Est. Les échanges
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sont beaucoup plus rares avec les pays de I'Ouest.
Le seul fait marquant de ces derniéres annees sem-
ble avoir €1é une réunion internationale sur l'inten-
sification de la production aquicole crganisée a T'oc-
casion du 50° anniversaire de l'lnstitut de Vodnany.

Les chercheurs tchécoslovagues des laboratoires
d'instituts de 7Tacadémie des sciences viennent
d'apporter en collaboration avec quelques collégues
d'autres pays européens [Pologne et Roumanie en
particulier, mais aussi quelques pays d'Europe de
I'Ouest, des U.S.A. et du Vénézuéla) une contribution
trés importante a la connaissance des écosystemes
littoraux des étangs, dans le cadre du Programme
biologique international (Pond littoral internaticnal,
Dykyjova et Kiret Eds., publié par Springer-Verlag,
484 p.). Les travaux concentrés sur la zone littorale de
quelques étangs types portent surtout sur la produc-
tion végétale et son devenir s’intégre dans un pro-
gramme plus général sur les zones humides.

La documentation constitue d'autre part une source
dlinformations importante. les travaux des cher-
cheurs tchécoslovaques sont portés & la connais-
sance de la ecommunauté scientifique internationale
par plusieurs revues comme 'le Bulletin de I'Institut
de recherches de Vodnany et des revues de biclogie
générale comme Zoologicke Listy ou Zivocisna Viro-
ba, qui consacrent chague année un numéro complet
aux probldmes d’hydrobiologie. La diffusion des ré-
sultats vers la pratique se fait par P'intermédialre
de petits livrets « Metodiky » publiés par I'académie
d’agriculture et largement diffusés auprés des pro-
fessionnels.

L'information en provenance de l'étranger et con-
cernant le domaine de la piscicuiture est essentielle-
ment originaire d'U.R.S.5. et des pays d'Europe de
I'Est, ainsi que des pays anglo-saxons : 38 % de la
littérature est en langue anglaise et 35 % en langue
russe. Parmi les revues qui parviennent a la biblio-
thégque de Vodnany, € sont originaires d'URSS, 10
des pays limitrophes de I'Est, 8 de I'Europe de
'Ouest (G.B., N.L, D.. 1, A)), 4 du Canada-USA,
1 du Japon et 1 d'lsraél.

L'encadrement technique des piscicultures est
assuré directement par le département technique
des pécheries d'Etat st on peut estimer a prés de
200 le nombre de personnes employées a ce travail.
L'activité porte sur les techniques de production, la
fertilisation des étangs, les constructions de pisci-
culture, la maitrise de I'eau et le développement de
nouvelles techniques. Ce dernier point se fait en
relation avec les laboratoires de recherches, mals
on estime que le passage & la pratique se fait len-
tement, malgré I'excellente formation des piscicul-

teurs, le bon encadrement technique et le falt que
les nouvelles méthodes proposées ont déja été tes-
tées en semi-grandeur dans les installations expeé-
rimentales des laboratoires. C'est ainsi que les nou-
velles méthodes de reproduction de la carpe (hypo-
physation, insémination et incubation) (photo 8) ont
mis 5 ans avant d'étre généralisées a la place de
technigues en étang Dubish traditionnelles. La rai-
son principale réside dans la nécessité de main-
tenir, voire d’augmenter Ja production alors que I'in-
troduction d’une nouvelle technique risque de réduire
au moins temperairement cette production (c'est 1a
ralson pour laquelle la nouvelle technique n'est in-
troduite que trés progressivement permettant au
personnel d'acquérir le savoir-faire nécessaire).

L'encadrement vétérinaire de la production de
poisson doit aussi retenir notre attention. Les pisci-
cultures d'Etat emploient directement des véteri-
naires, et les services vétérinaires officiels dispo-
cent dans les officines de districts des régions de
production de poissons des spécialistes qui inter-
viennent en cas de maladies. Hs sont aidés en cala
par des Instituts vétérinaires régicnaux qui effectuent
les analyses de routine et posent le diagnostic. Un
vétérinaire, en zone piscicele, couvre en movenne
5000 ha d'étanas, soit une biomasse maximum de
poisson de 2000 tonnes et autant de canards (ces
normes sont voisines de celles d'autres esp&ces anl-
males, par exemnle il v a pour le bétal! un vétérinaire
pour 1200 & 2000 vaches).

CONCLUSIONS

Les chiffres sont élonuents : pour une production
animale constituée de 15000 tonnes de poisson et
plus de 20000 tonnes de volailles, et gqui emploie
3700 personnes, plus de 40 chercheurs travaillent
en iaboratoire (20 chercheurs seulement pour la
pisciculture), 30 techniciens sont formés chaque
année et 200 sont employés en permanence dans
les pécheries d'Etat. En outre, les aspects sanitaires
sont ptis en charge par 5 vétérinaires praticiens aux-
quels il faut ajouter le personnel effectuant les ana-
lyses dans les iinstituts vétérinaires. L'encadrement
technique de cette production animale est done
considérahle et permet, méme si la productivité par
individu parait falble ({e nombre de 3 700 personnes
comprend les services administratifs, de commercia-
lisation et de transformation), ce pays utilise au
mieux ses ressources naturelles, ce qui lui permet
de limiter I'importance de coliteuses protéines afi-
mentaires (farine de poisson par exemple gue la
Tchécoslovaauie ne peut pas produire) s cette
production de poisson devait &tre en totalité réa
lisée avec apport alimentaire.
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ANNEXE

LISTE DES PRINCIPAUX ETABLISSEMENTS
D'ENSEIGNEMENT ET DE RECHERCHE CON-
- CERNES PAR L'HYDROBIOLOGIE, LA PECHE ET
LA PISCICULTURE EN TCHECOSLOVAQUIE

e Enseignement:

Université d'Agriculture de Prague-Suchdol

Université d'Agriculture de Brnc-Zemedelska

Université d'Agriculture de Ceska Budejovice, R. Sin-
kuleho 5

Université Charles R. Vinica 7 128-44 Prague 2

Université Purkyné R. Kotlarska 2 61137 Brno

Université J.A. Komenoky R. Moskovska 3 8000000
Bratislava

Université des sciences vétérinaires de Prague

Université des sciences vétérinaires de Brno

Université des sciences vétérinaires de Ceske Bu-
dejovice.

& Recherche :

Académie d'Agriculture :

institut Vodnany
Centre de Vodnany
Station d'Ostrava (salmonidés)
Station de Dol 25266 Libcice Nad Vitavou (lacs
de barrage, rivieres, réservoirs)

Laboratoire de recherche sur les péches et {"hy-
drobiologie Drienova, 5 82 868 Bratislava

Académie des Sclences:
Institut de botanique, R. Vetavska 17 151 05, Pra-

gue 5

Institut d'hydrobotanique, Dukelska 145, 37901
Trebon

Institut de botanique, département dhydrobota-
nique, Mendlovo nom 1, Brno

Institut d’Ecologie, Stara 18, Brno

Institut de zoologie des vertébrés, Kvetna 8, Brno

Institut d’entomologie, Vinicna 7, Prague 2 et u.
Haje, Prague 4

Institut d'écologie des paysages, Bezrucova 127,
Ricany

Institut de microbiologie, Opatovicky mlyn, Trebon

Laboratoires divers :
institut d'aménagement des eaux, Prague, Prod-
bada
institut d’hygigne et d'épidémiologie, Srobarova
48, 100.00 Prague 10
Instituts veétérinaires de diagnostic et prévention
a Ceste Budejovice, Brno et Ostrawa.
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