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Résumé de quelques problémes posés
par ’élevage du brochet et sa gestion
dans divers milieux

R. BILLARD
I.N.R.A., Département d’Hydrobiologie, F 78350 Jouy-en-Josas

Les communications présentées lors de ce colloque ont traité, avec des
degrés divers de précision, de la plupart des grands problémes soulevés par la
demande accrue qui porte actuellement sur le brochet. Avant d’examiner les
quelques conclusions découlant de l’exposé de I’état actuel des connaissances
et des techniques dans les domaines de la reproduction, de I’¢levage et de la
biologie des adultes, et des conséquences possibles sur la .gestion, il faut consi-
dérer les différentes destinations du produit : consommation, régulation biolo-
gique et loisir. En effet, les possibilités d’application pratique des connaissances
et des techniques vont dépendre du mode d’exploitation et de l'utilisation du
produit.

La demande en brochet

La demande en brochet se présente sous plusicurs aspects :

1. Le brochet de consommation

Le brochet de consommation peut étre de grande taille et contribuer a
limiter les importations de cette espéce. Mais il est cofiteux a produire car,
comme dans beaucoup d’espéces, le coefficient de conversion augmente avec
le poids (Lugovaya, 1971 ; Popova, 1978). Cependant, il est possible de rac-
courcir la chaine alimentaire en faisant consommer aux brochets en étangs des
argentées phytophages (Hypophtalmichtys molitrix) qui, utilisant une niche écolo-
gique non prise par les autres espéces, viennent en plus des productions tradi-
tionnelles, et constituent une proie économique car sans valeur commerciale.
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Des premiers essais d’association de carpes argentées-brochets sont prometteurs
(Balvay et Billard, non publié). En ce cas, il n’est pas insensé d’envisager une
production de brochets de grande taille, mais cela suppose une bonne maitrise
des peuplements.

La question de l'augmentation de la production en étangs du brochet desting
4 la consommation est d’actualité car un fort marché existe, ce qui n’est pas le
cas pour d’autres espéces produites en étangs comme la carpe. Qutre les facilités
d’écoulement, le brochet se vend a un bon prix (entre 22 et 40 F a Rungis,
selon Leuleu, 1982). ‘ ’

Partant du constat d’un fort marché pour cette espéce, 'idée d’un brochet-
portion a été avancée lors du colloque et méme I’éventualité d’une production
intensive en faisant appel 4 d’autres ésocidés ou hybrides comme Esox masqui-
nongy Q X E. lucius g mieux adaptés & un élevage intensif et une alimentation
artificielle (Pecor, 1978). Il s’agirait alors d’une pisciculture de transformation
analogue 2 la salmoniculture et cela sort du propos de cette discussion.

2. Le brochet régulateur écologique

- Le brochet est utilis¢ en Tchécoslovaquie dans les réservoirs d’eau potable
pour limiter le développement des espéces indésirables. Vostradovsky rapporte
que, dans le lac Lipno, le brochet a consommé, en 10 ans, plus de poissons
que n’auraient pu en capturer les pécheurs.

Il est aussi possible de contréler, grace a un poisson ichthyophage comme
le brochet, le développement de certaines espéces qui tendent a exploser dans
des milieux perturbés : c’est le cas des espéces qui apportent des soins a leurs
ceufs ou a leur descendance, et qui se trouvent privilégiées aprés disparition des
herbiers ou lorsque la turbidité des eaux augmente — par exemple du fait du
motonautisme — (Broussard, 1982, communication personnelle ; Peres, 1982).
Dans ce cas, le brochet reste exploitable, ce qui permet de valoriser la produc-
tion du plan d’eau.

3. Loisir

La demande en brochet pour la péche amateur est trés importante en
France. Cette activité se pratique surtout dans les cours d’eau mais tend aussi
a se développer dans les étangs de loisir. Cette tendance risque d’ailleurs de
modifier la nature méme.de la demande; le gestionnaire d’un étang de loisir
sera porté 3 pratiquer un peuplement surdensitaire avec des adultes et ne fera
pas appel a des brochetons ; le type de gestion sera alors plus « zootechnique »
qu’écologique et il faudra bien s’assurer de la rentabilité de I'opération. Cepen-
dant, dans les eaux libres, cette gestion écologique devrait rester une régle.

Dans la plupart des cas précités, il y a une augmentation des prélevements
auxquels on tente de faire face en augmentant le recrutement, via une gestion
écologique intégrée (amélioration des conditions de reproduction naturelle ou
alevinage). Ces points seront examinés ci-apres.
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- Les problémes liés a la reproduction

1. La reproduction naturelle

Les possibilités d’améliorer les performnances de la reproduction naturelle
en intervenant sur le milieu ont été envisagées dans la premiére session. Quelques
expériences canadiennes ont été rapportées par Fortin et al. ; elles consistent a
admettre les géniteurs dans les zones de fraie naturelles dans lesquelles le niveau
d’eau doit étre suffisant pour assurer la fraie (présence de substrat de ponte) et
le premier grossissement. Une premiere possibilité d’intervention serait de
pouvoir contréler le niveau de l'eau de ces frayéres; cela permettrait, entre
autres, de retarder 1’arrivée des brochetons dans le lit mineur ou, du fait de leur
grande taille, ils résisteraient mieux a la prédation qui est due, au moins en
partie, 4 la population de brochet 1*. La force d'une classe d’ge donnée est
négativement influencée par la force de la classe précédente (Fortin et al.). Le
méme phénoméne a été rapporté pour des brochets de plus grande taille par
Grimm.

Un second degré dart1ﬁc1allsat10n va consister & introduire des géniteurs
dans des étangs ol ils vont se reproduire naturellement. Cette technique, déja
ancienne (voir revue de Souchon), a déja été utilisée par Huet (1970, 1972)
et améliorée par Bry et al. (méthode de reproduction naturelle aménagée :
RNA) qui n’introduisent qu’une femelle dans un étang afin d’obtenir une fratrie
et des tailles plus homogénes pour limiter les risques de cannibalisme. Cette
approche conduit 4 des performances aussi intéressantes que celles de 1’alevinage
en petits étangs mais suppose de bien dimensionner la taille de la femelle 2 la
taille de 1’étang et reste soumise aux aléas climatiques.

2. La reproduction artificielle (voir aussi planches hors-texte 3-8)

La reproduction artificielle proprement dite est caractérisée par le préléve-
ment des gameétes, I’insémination artificielle et I’incubation en conditions contrd-
I€es en écloserie. 1] existe une grande diversité des procédés qui peuvent d’ailleurs
se combiner. Les géniteurs sont originaires soit du milieu naturel, soit d’élevage
en étangs comme en Tchécoslovaquie (Pecha, Vostradovsky) ou en Dombes
(cf. fig. 1). L’élevage présente, sous réserve d’une bonne gestion génétique, l'in-
térét d’éviter d’effectuer des prélévements dans le milieu naturel. Le probléme est
alors d’offrir des conditions d’environnement favorables aux géniteurs femelles,
en particulier pendant la phase finale de la vitellogenése, et pendant la matu-
ration ovocytaire : pendant cette période, il est préférable de ne pas « stresser »
les femelles pendant les 2 ou 3 mois qui précédent la reproduction et de pro-
céder, comme le fait Pecha, & des péches dés 'automne et 4 la mise des géni-
teurs en étang d’hivernage avec du poisson-fourrage (voir aussi planches hors-
texte 3-4). En matiére de reproduction artificielle, le probléme majeur est
l'obtention des ovules. Plusieurs techniques sont mises en ccuvre pour obtenit
des ovulations :
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Figure 1. — Les diverses stratégies utilisables pour repeupler les milieux naturels en
brochet. '

— capture dans la nature de femelles ovulées spontanément ; il faut cepen-
dant que les femelles capturées soient encore vivantes ou mortes depuis peu
lors de la collecte des ovules, car ces derniers ne survivent que quelques heures
dans le tractus génital de femelles mortes (Marcel et al.). 11 en est de méme pour
le sperme ; : '

— Neveu et Bry proposent une technique voisine : les femelles sont placées
en petits étangs et examinées périodiquement par palpation, aprés vidange par-
tielle. Dans le cas de stockage en étang d’hivernage, Pecha procéde d’abord &
des péches au filet en zone périphérique pour capturer les femelles spontanément
ovulées mais récolte aussi des femelles ayant déja pondu. Un stockage monosexe
éviterait cet inconvénient et le sexage pourrait se réaliser selon la technique de
Casselman (1974) (planche hors-texte 2) ou par détection de vitcllogénine par
immunoagglutination comme Le Bail et Breton (1981) I'ont fait pour la truite.
Lors de la péche de P'étang, les femelles non ovulées sont mises en stabulation ;
un certain nombre va ovuler spontanément mais pas les plus tardives. En effet,
tous les auteurs s’accordent pour constater que les femelles en captivité n’ovulent
pas spontanément. Cependant Alessio indique que de telles femelles n’ayant pas
ovulé en captivité peuvent le faire si elles sont. mises sur frayéres artificielles.
Cette possibilité reste probablement trés dépendante de la qualité du stockage ;

— T’ovulation est obtenue aprés traitement dit d’hypophysation qui consiste
a4 appliquer un traitement hormonal (Pouvreau et al., Simontacchi et al.,
de Montalembert et al., 1978) ; cette approche pose plusieurs problémes comme

les disponibilités en hormones, la iechnicité de I'opérateur, le choix du stade
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Tableau 1. — Effet de la reproduction retardée sur la croissance des brochetons. Durée
d'élevage de 50 j. dans des bassins de 400 m2, mis en charge chacun avec une
femelle et deux males (d’aprés Goubier et Souchon, 1982). o :

date estimée de

la reproduction 20-22-3 20-22-4
date estimée de

la résorption vésicule 94 11-5
péche 29-5 30-6
nombre brocheton/m? 0,74 0,70
- poids moyen g | 2,3 5,9
longueur moyenne mm 73 91
température moyenne °C 16 19,7
géniteurs recapturés 2/3 3/3

optimum du développement de l'ovaire lors du traitement. Chez le maéle, il est
difficile d’obtenir des quantités importantes de laitance (Alessio, Horvath), méme
aprés hypophysation (Billard et al.). Dans ce cas, il apparait que des males
« hypophysés » et maintenus en captivité ne produisent pas davantage de lai-
tance que des méles maintenus en petits étangs. Chauveheid (comm. pers.) a signalé
qu’il stimulait la spermiation en soumettant les méles & une température de
15-16°C, pendant une heure, Billard et al. et Horvath ont montré que les sperma-
tozoides intratesticulaires étaient fécondants et Horvath, prenant avantage de
cette propriété, utilise simplement des broyats testiculaires pour inséminer les
ovules, résolvant ainsi le probleme de la disponibilité en laitance. Il est d’autre
part possible d’économiser du sperme par I’emploi de dilueurs appropriés lors de
I'insémination (Marcel et al.).

3. Conclusion

Il existe donc une large gamme de méthodes permettant d’obtenir la repro-
duction du brochet. Ces techniques ne sont pas exclusives et peuvent se
compléter (cf. fig. 1). Elles sont aussi inséparables de celles mises en ceuvre
pour la phase de grossissement des alevins qui fait suite ct qui sera discutée
ci-apres. ' :

Le grossissement des juvéniles avant licher dans le milieu naturel ouvert

L’idée qui prévaut est de ne lacher dans le milieu ouvert que des juvéniles
prégrossis (le déversement direct des ceufs ou embryons est de moins en moins
pratiqué, les performances étant trés médiocres, cf. Souchon) ; on tend a privi-
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légier le remplacement avec des brochetons de 3 & 10 cm, Agés de 3 2 8 semai-
nes, qui sont obtenus selon diverses méthodes :

1. Grossissement en conditions intensives

Il se pratique en auge de longueur variable ou en bassiin semi-circulaire de
2 m avec une hauteur d’ecau de 40 cm et des mises en charges de 1000 3
10 000 alevins & vésicule résorbée par m®. L’alimentation est assurée par du
plancton apporté ou par des granulés. L’alimentation au plancton est pratiquée
en Hollande et en Allemagne et a été exposée par Von Lukowicz (voir aussi
Timmermans, 1979). L’élevage faisant appel & des aliments inertes, abordé par
Luquet et Luquet et Desage (1980), n’en est encore qu’a 1'état expérimental, de
méme que l’'emploi du plancton congelé. Il faut dire que dans ce secteur, si
certains aspects du métabolisme sont bien étudiés (Ince et Thorpe, 1975-1978),
les connaissances restent limitées en ce qui concerne les besoins nutritionnels
{Ketola, 1978). L’élevage intensif avec des proies vivantes ou inertes trouve
“aussi ses limites dans le fait qu’une forte densité d’aliment est nécessaire pour
éviter le cannibalisme ; il en résulte des quantités importantes de déchets qu’il
faut éliminer.

2. Grossissement en étang

Dans les étangs ot le contrdle des prédateurs est possible (Horvath), on
s’attachera surtout & contrfler 'état 'de la chaine alimentaire et & déverser les
vésicules résorbées lorsque les proies adéquates sont présentes (Balvay). La
durée de I'élevage dans ces étangs va dépendre de nombreux facteurs comme les
disponibilités alimentaires dans I’étang lui-méme (on peut y apporter du plancton
exogéne, Horvath), ou dans les milieux ott les brochetons vont &étre déversés.
C’est ainsi que Dauphin préfére lacher aprds 10 semaines d’élevage car c’est a
ce moment que le plancton devient abondant dans les rivieres d’accueil. Si 'on
désire pécher a 4-5 semaines, il est préférable de ne pas enherber : la récolte
est plus facile mais il est nécessaire de fumer et de pratiquer quelques facons
culturales pour stimuler la production de plancton. Au contraire, pour des durées
de grossissement supérieures, la présence d’herbe est préférable car elle limite le
cannibalisme — a condition toutefois que 1’alimentation soit suffisante -—. Les
performances sont trés variables (Souchon, Bry et al.) ; en moyenne, la récolte
n'excéde pas 4 4 5 brochetons par m’.

On considere souvent que les petits étangs sont plus productlfs que les
grands (Bry et Gillet, 1980), et que cela est di & la longueur des rives d’out
I'idée de creuser des fossés dans le fond des bassins (Dauphin — voir aussi
Lemaire 1981). Le nombre d’alevins & déverser peut varier selon la richesse des
étangs. Dans un éventail de 900 & 2 000 m?, Souchon (1980) observe une aug-
mentation de la biomasse et du nombre de brochetons récoltés lorsque le nombre
d’alevins déversés s’éléeve. Cependant Steffens (1976), constate qu’une augmen-
tation du nombre d’alevins déversés se traduit par une diminution de la crois-
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sance individuelle. La récupération des brochetons est une opération délicate ;
la vidange doit étre progressive. Il existe divers types de pécheries, en général
aval (Dauphin), avec quelquefois des dispositifs favorisant la récupération des
brochetons (Lemaire, 1974). ‘

3. Grossissement en milieu naturel semi-ouvert

Lorsque le grossissement est pratiqué dans des milieux plus difficiles a
contrdler comme les zones de fraie (Fortin et a2l.) ou les diverses stations de
Lucchetta, des performances intéressantes sont rapportées. La méthode pourrait
étre affinée en procédant a une analyse périodique du plancton disponible qui
permettrait, en cas d’insuffisance de procéder a des prélévements de brochetons
par péche électrique pour en diminuer la densité. D’autres interventions peuvent
porter sur le contrdle du niveau d’eau et I’élimination des prédateurs mais 'in-
térét de cette méthode, qui réside dans son faible cofit, risquerait d’€tre réduit
par des interventions trop lourdes. Cette approche consistant 2 organiser et
aménager des zones de fraie et de grossissement a été aussi utilisée pour des
lacs, aux Etats-Unis (voir Beyerle et Williams, 1973).

4. Grossissement en cage

Une méthode originale de grossissement en cage a été expérimentée par
Jager et Nellen (1981) pour différentes espéces dont le brochet et a été présentée
par Von Lukowicz lors du colloque. 11 s’agit, comme dans les expériences portant
sur corégones (Anwand, 1976, et Uryn, 1979), d'immerger une cage & une pro-
fondeur suffisante pour éviter I’encrassement trop rapide par les algues et
d’attirer le zooplancton par de la Iumiere due & des lampes électriques (100 W
- 24 V), placées a l'intérieur méme des cages. '

5. Conclusion

De trés nombreux facteurs vont donc influencer le rendement final d’une
opération de grossissement. Site choisi, mise en charge, homogénéité des tailles,
durée de grossissement, disponibilités alimentaires, etc. Des tentatives de contrdle -
ont porté sur la plupart de ces parametres. Cependant, dans les cas de disponibi-
lités alimentaires, il est curieux de constater qu’a I’exception de Lucchetta et
Horvath, il n’y a pratiquement pas d’analyse du plancton disponible et seul
Horvath ajuste ]a mise en charge sur la quantité de plancton disponible et
essaye de compenser par un apport exogéne s’il y a insuffisance.
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Sur quelques caractéristiques physiologiques et le grossissement de sujets
de 1 an et des adultes

Le déversement dans les eaux libres de brochets de 1 an* ne présente pas
d’intérét, comme l'ont souligné Vostradovsky ainsi que Timmermans (1979),
Cependant, un tel grossissement peut se révéler intéressant pour approvisionner
des « parcours de péche » pratiquant un peuplement surdensitaire (Pinet, 1982).
Ce grossissement intéresse aussi les pisciculteurs d’étangs qui cherchent a diver-
sifier leur production et & augmenter la proportion de brochet. I1 en est de méme
pour les écloseries olt on procéde a I’élevage de géniteurs. Peu de travaux
ont porté sur ’élevage pendant cette période. Le Louarn a résumé quelques
données sur les mises en charges et les survies en milieu fermé et Dorson a
passé en revue les problémes pathologiques. Bry (1980) a montré que la densité
de mise en charge était un facteur trés important ; avec une mise en charge a
I’age de 3 mois de 7, 14 et 33 individus/100 m? on retrouve, 9 mois plus tard,
le méme nombre de survivants et des poids moyens individuels qui sont d’autant
plus faibles que la densité initiale était forte.

On dispose d’autre part de quelques informations sur les ex1gences envi-
ronnementales du brochet en ce qui concerne leur croissance, leur survie et leur
activité. Un travail important a été réalisé par Casselman (1978). 1l a montré
que le brochet supporte de larges variations dans les conditions d’environnement.
La croissance est optimale 4 19°C (pour le poids) et 21°C (pour la longueur),
mais elle reste bonne entre 10 et 23°C. La température commence a &tre létale
a 29,4°C. Le taux de croissance est faible & 4°C et, & 'autre extrémité de la
gamme, il cesse, & environ 28°C. Mais Weithman et Anderson (1977) signalent
qu’il peut y avoir prise de nourriture & 30°C, La croissance en longueur et en
poids est aussi influencée par la photopériode. Les jours longs (16 h de lumiére,
8 h de nuit = 16L-8N) stimulent légérement la croissance mais la lumigre
constante (24L-ON) réduit la croissance et a méme un effet négatif (Casselman,
1978). Les femelles ont une croissance supérieure a celle des méles mais Wolfert
et Miller (1978) ont observé que la différence dans I’accroissement de poids
n’apparaissait qu’au cours des deuxiéme et troisiéme années d’Age, dans une
population oit les méles sont matures a 2 ans et les femelles a 3. Il est probable
que la différence de poids entre les deux sexes soit due a la maturité sexuelle,
qui est, en général, plus précoce chez le male que chez la femelle. Cependant,
dans les cas ol les deux sexes entrent en puberté dés leur premiére annce, il
existe malgré tout, une légére supériorité en poids chez les femelles mais le
phénoméne demande & étre analysé plus finement. Il faut ajouter que la crois-
sance est comparable chez les immatures (Healy, 1956). l.e brochet apparait
trés tolérant vis-a-vis des teneurs en oxygéne dissous. Il peut survivie & des
teneurs de 0,3 mg/l en hiver mais il est pratiquement inactif au-dessous de
0,7 mg/l. Sous la glace, en hiver, le brochet peut détecter et éviter les zones
anoxiques (Casselman, 1978). Cependant, le taux de croissance diminue quand
le taux d’oxygéne décroit : cette diminution de croissance s’amplifie vers 4-3 mg/1
et résulte de la combinaison d’'une diminution de la prise de nourriture et de la
réduction du taux de conversion aux faibles teneurs en oxygéne (Adelman et
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Smith; 1970). L’activité spontanée du brochet, mesurée en laboratoire, est maxi-
mum a 19-20°C et est faible au-dessous de 6°C. Dans les lacs peu profonds,
I'effort de péche, mesuré dans une gamme de température de 13 a 24°C s’est
trouvé maximum a 15-17°C (Casselman, 1978).

Henley et Applegate (1982) ont observé que dans un réservoir recevant
les effluents d’une centrale thermique, le brochet se distribuait d’'une facon trés
saisonniére, choisissant les zones les moins chaudes (29,5°C en moyenne en
été), et les moins froides (11°C en hiver). Les coefficients de conversion signalés
sont trés variables ; Toner et Lawler (1969) rapportent que 5 & 6 kg de proies
sont nécessaires pour une augmentation de poids de 1 kg de brochet. Popova
(1978) fait état de 8,8 kg pour le brochet adulte (3%) et signale que le coeffi-
cient de conversion augmente avec I’dge et passe, par exemple, pour des sandres
de 2,6 3 1 an d’age & 6,3 a4 6 ans. Johnson (1966) trouve un taux de conversion -
de 3,31 pour les brochets O passant de 40 & 150 g en 1 an; les seuls besoins
d’entretien représentent 42 p. 100 de cette valeur.

Comparaison des performances techniques et économiques de quelques
méthodes de production de brochetons et le probléme du choix
de la méthode

Une comparaison de 3 méthodes de production de brochetons a été réalisée
par Trebaol (1982) (fig. 2). L’une fait appel & I'hypophysation (Pouvreau et al.,
Simontacchi et al.) ; Pautre fait encore appel a ’écloserie mais sans hypophysation

Mode de Stock de géniteurs Ecloserie . Grossissement Surplus

reproduction d ’oeufs_

L, WD o
Hypophysation | jz—=a e [——Hypophysation
+ 7S D D 1800

- Etangs -de maturation
Etangs de EERY e g
maturation
Pons.. BN R P
q

= B0

oot
TDDD 60500

Incubation

RNA o hber ] | ol
i OO0
]
Figure 2. — Sur trois schémas de production de brochetons de repeuplement {d’apres

Trébaol, 1983).
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en retenant simplement I’étang de maturation ot les femelles ovulent spontand-

ment (Neveu et Bry). La troisiéme est la méthode de reproduction naturelle
aménagée de Bry et al. (RNA).

Dans chacun des trois cas, on dispose d’un stock de géniteurs (composé de
6 femelles de 1,5 kg et d’un nombre de males variant de 5 a 12) et d'une bat-
terie de 6 étangs de grossissement de 1600 m® produisant au total 20 0CO
- brochetons.

- L’analyse des performances a montré que les méthodes faisant. appel a
I’écloserie valorisent mieux le potentiel reproducteur des géniteurs et permettent
un surplus d’ecufs ou de vésicules résorbées qui peut étre commercialisé. Par
contre, des mortalités importantes sont déplorées parmi les géniteurs du fait des
diverses manipulations subies, surtout dans le cas de I’hypophysation.

La méthode de maturation en petits étangs est coliteuse en main-d’ceuvre
et demande un certain savoir-faire de la part du pisciculteur. L’hypophysation
demande aussi de la technicité et une source d’hormone assurée. La RNA est
de mise en ceuvre simple et peu coliteuse en main-d’ceuvre et en équipement,
et est facilement vulgarisable.

L’analyse économique donne un Iéger avantage a la RNA du fait de
I’absence d’écloserie et du faible cofit de main-d’ceuvre, mais il faut considérer
que I’écloserie doit avoir un caractére polyvalent et qu’elle doit assurer la pro-
duction d’autres espeéces.

Le choix de la méthode ou des combinaisons de méthodes dépendra en
définitive des situations locales comme la présence d’équipements déja existants
et les conditions climatiques, de 'importance de la production souhaitée et des
autres productions, Il est certain qu’il est inutile de mettre une écloserie en place
juste pour la production d’alevins de brochet mais on peut imaginer aussi, comme
le fait Dauphin, un grossissement 4 un niveau local basé sur un approvisionne-
ment en vésicules résorbées a partir d’écloserie(s) régionale(s), ou nationale(s),
dans lesquelles une certaine technicité pourrait exister ; 'exemple décrit par
Pecha montre que de telles écloseries existent et qu’elles sont fiables.

Sur les possibilités de retarder la période de reproduction et de déver-
sement des juvéniles

Le choix du moment auquel les alevins doivent étre déversés dans le
milieu naturel protégé ou non est important. En zones continentales froides, les
disponibilités peuvent ne pas étre suffisantes du fait des conditions climatiques
défavorables, lesquelles peuvent aussi affecter directement les juvéniles qui sont
sensibles aux fortes variations thermiques. Dans ces régions, des variations clima-
tiques importantes peuvent intervenir aprés les périodes de reproduction qu’il
serait alors intéressant de retarder. Plusieurs approches sont possibles :

- — d’abord la période maturation ovocytaire-ovulation peut étre retardée en
maintenant les géniteurs a une température inférieure & 10° C. Un travail expéri-
mental par Goubier et Souchon (1982) montre que la reproduction a pu
€tre retardée de 1 mois et qu’aprés une période d’élevage de 50 jours
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-le nombre de brochetons était comparable dans les lots normaux et retardés mais
que leur taille était plus grande dans le lot retardé (tabl. 1). Dans un essai
pratiqué a 1’échelle d’une écloserie, de Montalembert et de Fremont (non publié)
ont aussi observé que la reproduction pouvait étre retardée d’environ 1 mois
grice 4 un stockage 4 moins de 10°C, de géniteurs auxquels du poisson-fourrage
avait été distribué. Douze femelles capturées dans un lac- de barrage en octobre
ont ainsi été hypophysées le 12 mai, 8 ont montré une réponse produisant une
quantité d’ovules moyenne de 22 p. 100 (extrémes 17-25) et les 4 autres 10 p. 100
(extrémes 8-14) du poids corporel ; ‘

— une autre possibilité réside dans l'incubation a basse température pour
ralentir le développement embryonnaire et retarder I'éclosion (voir aussi
Hassler, 1982). Des essais préliminaires dis a Gillet {(non publié) ont montré
que l'incubation a 3°C environ, pendant la derniére partie de 1’embryogenese,
retardait 1’éclosion mais que des mortalités apparaissaient chez les larves lors-
qu’elles étaient réchauffées de quelques degrés C plusieurs semaines aprés
I’éclosion ; Lillelund (1967) signale que, si aprés incubation & 5,8°C, les larves
juste écloses sont passées a 9-18°C, la survie est normale (voir Chauveheid
et Billard). Ce point ouvre des perspectives mais de nouvelles investigations
sont nécessaires avant d’envisager des applications pratiques. Retarder la
production peut cependant avoir l'inconvénient d’interférer avec d’autres pro-
ductions dans le cas d’écloserie polyvalente et occuper des bassins  dans
lesquels d’autres espéces devraient prendre place. On peut limiter cet incon-
vénient en ne retardant la reproduction du brochet que de 15 j. (ce qui est
souvent suffisant) ou en la laissant se dérouler en période normale mais en
intervenant, si nécessaire, pour protéger les juvéniles dans les étangs par
I'implantation de serre ou de feuille en plastique alvéolaire et en pratiquant
une supplémentation en plancton.

Gestion des populations de brochet en vue de I’exploitation par la péche
sportive

Le mode de gestion des populations de brochets pratiquée en France est
extrémement sommaire et consiste a réguler les prises et a tenter d’augmenter
le recrutement en déversant des alevins ou des brochetons, et quelquefois en
essayant de favoriser la reproduction naturelle. De trés nombreux facteurs vont
déterminer I'efficacité de ces mesures.

Outre les facteurs classiques liés a4 la productivité (facteurs abiotiques
- cf. Craig et Kipling, 1983 -, physico-chimiques, quantité de nourriture dispo-
nible), il y a la qualité du juvénile introduit (homogénéité des tailles), la quan-
tit€ des prédateurs (brochets plus 4gés ou autres espéces) susceptibles de con-
sommer les brochets introduits (voir les relations négatives existant entre
les forces de classe d’Age de 2 générations successives signalées par Fortin et al.
et par Grimm). Il y a aussi la quantité de proies disponibles pour ces préda-
teurs, lesquelles servent alors de tampon, ce qui nous raméne a la question -de
1a richesse d’ensemble du milieu. D’autres facteurs se révélent Etre trés importants
comme la présence d’abris, en particulier ceux constitués par les zones de
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végétation (Grimm). Cet auteur va jusqu’a dire que les interventions sur I’habitat
comme la création d’abris sont plus efficaces que les repeuplements pour
augmenter la biomasse en brochet. Le succés de l'introduction du brochet dépend
encore de la quantité de brochetons préexistant dans le milieu et occupant déja
les abris sus-mentionnés. Cela pourrait expliquer que Grimm ne constate pas
d’augmentation de la population aprés introduction de brochetons dans des
milieux déja fortement occupés. Cette idée d’augmenter la surface des abris
a été appliquée pour le black bass en procédant & des semis de seigle dans
la zone inondable d’un réservoir par Strange ef al. (1982) qui ont obtenu, au
moins temporairement, une augmentation de la biomasse de poissons et de proies.

Les opérations de peuplement du brochet demandent donc un certain
nombre de précautions et doivent étre accompagnées, voire méme justifies, par
d’autres analyses et interventions : estimation des stocks de juvéniles éventuelle-
ment présents, des stocks de prédateurs par classe d’ige, estimation des proies
disponibles pour les sujets introduits, connaissance de 1’dge et de la taille a la
premitre reproduction. Le repeuplement pourra alors étre ajusté en jouant
sur la taille et le nombre d’individus lachés et leur répartition, le lieu, la pré-
sence d’abris, etc. '

Parmi les interventions possibles, il faut citer ’aménagement d’abris, des
actions visant & favoriser certaines espéces de proies et surtout Ie taux d’exploi-
tation (voir Le Louarn).

Il est, en effet, indispensable d’exploiter au maximum la population de
brochets et de prédateurs en général et de baser ce taux d’exploitation sur la
force des classes d’Age. Ecréter une classe d’dge trop importante revient 2
favoriser la classe d’age suivante et peut conduire a faire 1’économie d’un
repeuplement ! En outre la fécondité semble diminuer lorsque la population
augmente (Craig et Kipling, 1983).

Il apparait, en définitive, que I'importance du recrutement peut ne dé-
pendre que trés partiellement de la fécondité potentielle de la population et
méme de lintensité des repeuplements, et que d’autres facteurs comme les
variations climatiques (température, crues) et la prédation peuvent &tre pré-
pondérants.

Il faut donc imaginer une exploitation souple, basée sur des mesures qua-
litatives (taille 1égale) et quantitatives, susceptibles de varier d’une année a
I'autre (ce qui est cependant de mise en ceuvre difficile dans le cas de péche
sportive). Des alevinages peuvent rester nécessaires du fait de la forte pression
de péche qui s’exerce sur le brochet, mais ils doivent eux aussi- &tre décidés
qualitativement et quantitativement, au vu de ’analyse de la situation.

En conclusion, face a la pression de péche accrue et aux altérations du
milieu (pollution, canalisation, modification du régime des eaux et de ’habitat),
qui mettent en cause la survie méme du brochet, ’homme est contraint d’intervenir
pour maintenir cette espeéce qui fait I’objet d'une forte exploitation. Les pre-
miéres interventions devront bien sir viser a protéger l'intégrité de 1’habitat du
brochet ou & la restaurer. Parmi les autres interventions, il faut citer celles
ayant trait a la reproduction naturelle (intervention sur le régime hydraulique,
assurer la libre circulation des géniteurs et des juvéniles entre lit mineur et
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zones de fraie, éventuellement aménagement de frayére). Les autres inter-
ventions sont surtout représentées par les repeuplements mais ces derniers ne
devraient &tre pratiqués qu’aprés analyse du contexte écologique dont la mé-
thodologie reste a élaborer sous une forme facile & mettre en ceuvre sur le
terrain. ‘
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