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La pisciculture d’étang en Yougoslavie
Par Jacqﬁeline MARCEL (*) (**)

HISTORIQUE Fig. 1. — Systéme de maifrise des eaux des deux grands fleuves yougosiaves (Danube
: et Tisa) avec création de canaux et localisation des entreprises piscicoles dévelop-
pées sur d’anciennes zones inondables ou en projet de I'étre.

Un voyageur anglais du XV
siécle rapporte que la Tisa était
extrémement poissonneuse et va
méme jusqu’a « préciser » qu'il y
a deux tiers d'eau et un tiers de
poissons. Toute proportion gar-
dée, on admet généralement que
le systéme des riviéres du Da-
nube et Slava était extrémement
poissonneux du fait d’'une exten-
sion considérable du lit majeur,
autorisant de wvastes surfaces
pour la reproduction et le déve-
loppement d'importantes  res-
sources alimentaires. C'est ainsi
que la zone inondable du sys-
téme Danube-Tisa représentait
autrefois 500 000 ha. Dés ia fin
du siécle dernier, de grands tra-
valux de canalisation du Danube
et de la Tiza débutérent et prirent
une large extension avec la créa-
tion de l'entreprise DT.D. pour
aboutir & une maitrise & peu prés
compléte du régime des eaux par
creation de digues- et de barra-
ges de retenues et d’un systéme
de canaux (fig. 1).

Comme & Faccoutumée, il en résulta une diminu-
tion considérable de la richesse quantitative ét qualita-
tive de la faune ichtyologique. Cependant, les grands
travaux ainsi réalisés laissérent des bras moris et des
systemes de plan d’eau latéraux qui ont donné lieu a
I'idée d'une utilisation de ces pians d’eau pour produiré
du poisson et compenser la richesse perdue. C'est ainsj
qu'a Zabalj, 'endiguement de la Tisa, vers 1939, a
conduit a separer le fleuve de I'un de ses affluents, la
Jegricka, qui est devenu un plan d’eau ne se vidan-
geant que peériodiquement en basses eaux. Aprés la
guerre, une pisciculture d'étang a été impiantée sur ce
site dans lequel la Jegricka constitue I'unité de produc-
tion principale sous la forme d'une laniére d’eau de
370 ha de long sur une largeur de 00 a1 000 m (photg
1). Il en est de méme pour I'étang de Mika Alas, prés de
Belgrade {photo 2).

Phote 1. — Extrémité aval de la laniére d'eau constftuant
'étang principal.
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Ce sont donc des conditions topographiques loca-
les liées & I'aménagement du systéme hydraulique en
vue de 'asséchement et la mise en valeur agricole de la
région qui ont « présidé » a I'établissement d’unités de
production de poissons. Parallélement, les ressources
piscicoles des canaux ont fait I'objet d’une exploitation
et une unité du secteur pisciculture de D.T.D. se consa-
cre a la gestion piscicole des canaux (empoissonne-

Photo 2. - Etang principai de Mika Alas. La périphérie de
I'étang est encore occupée par une vegétation abondante.
Au début de la mise en eau de cette zone marécageuse
(en 1964), cette végéetation couvrait 'ensemble de 'étang.
Lintroduction de 'espéce herbivore (350 individus adultes
par ha) a permis, en trois ans, d'éliminer les végétaux
supérieurs dans la partie centrale du plan d’eau.

(*) Laboratoire de physiologie des poissons, LNR.A.,
78350 Jouy-en-Josas.

(**) Eléve del’'E.P.H.E., laboratoire d'étude du développe-
ment post-embryonnaire des vertébrés inférieurs, 25, rue du
Plat, 69288 Lyon cedex |.
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ment et capture aux engins par des pécheus profes-
stonnels et amateurs; ces derniers sont, cependant,
peu nombreux, moins de * % de ia population ; GAU-
DET, 1977).

Peu a peu, est apparue une diversification des
modes d'exploitation des poissons. D'une activité exclu-
sive de cueillette, on est passé 3 une cueillette aména-
gée du miliev dans le cas des canaux en méme ternps
que se développait un véritable élevage en étang. Cette
activité remonte a Ia fin du XIX® et au début du XX® sié-
cle avec 'aménagement des premiéres fermes piscico-
les (Etka, puis Nacice, Poliana, Zdendica), localisées en
Vojvodine et en Serbie. Son développement s'est dé-
roulé en deux étapes bien distinctes. Au début, ce sont
les populations austro-hongroises qui dominaient ces
régions qui ont été les pionniers de la pisciculture
d'étang en mettant en application les méthodes de pro-
duction pratiquées en Hongrie. Aprés plus de 50 an-
neées de pisciculture selon ces techniques, I'exploitation
des etangs a connu un nouvel essor vers 1962 avec
I'aide et les conseils des Israéliens qui ont apporté les
techniques - de production intensive déja eéprouvées
dans leur pays. Curieusement, ces méme Israéliens
avaient mis en place leur piscicuiture d’étang, quelque

30 années auparavant, grace a l'iritroduction de quel- -

ques espéces de poissons et guelques techniques
d'élevage originaires de Yougoslavie.

Cette sorte de « révolution piscicole » qu’a connue
la pisciculture d’étang yougoslave a porté sur différents
aspects :

— augmentation de la densité de poissons par ha
dans les étangs de grossissement (charge amende a
1100-2 000 individus/ha au lieu de 6 4 800) ;

— apport fractionné des fertilisants chimiques ;
traditionnellement, on pratiquait un seul apport au prin-
temps, désormais I'amendement compertait un ou deux
epandages par mois pendant la période de croissance ;

— apport alimentaire exogéne et diversification ;
initialement, on procédait 4 une supplémentation sous
forme de mais broyé et ferments ; les techniques préco-
nisées ont consisté a distribuer également d'autres
céréales (blé, orge, avoine) sous forme de grains en-
tiers et non fermentés ; le schéma de distribution est de-
venu plus élaboré, avec ajustement suivant la tempéra-
ture, les disponibilités en alimentation naturelle, ia taille
du poissan souhaitée pour la commercialisation, efc. ;

— introduction de I'idée de polyculture qui s’est
développée plus tard avec I'élevage des poissons herbi-
vores., .

Ceés amélioralions apporiées dans ['exploitation
des étangs ont permis un accroissement important de la
preduction annuelie moyenne nationiale qui est passée
de B00-800 kg/ha a 1 100-1 500 kg/ha,

LA PRODUCTION

Actuellement, la Yougoslavie produit 25 000 ton-
nes de poissons d'eau douce (tableau 1) [2 4 2,5 tonnies
en eaux libres et le reste en étangs], et 25 000 tonnes
de poissons de mer. Cette production d'eau douce est
tout & fait exceptionnelie pour un pays a fagade mari-

- time importante (2 094 km de cotes + les iles) et oi elle

ne représente habituellement que 10 % de Ia production
nationale. Elle est assurée par 20 000 ha d'étangs loca-
lisés principalement dans les vallées du Danube, de la
Tiza et la Sava, et la région de Vojvodine compte a elle
seule 7 000 ha d'étangs qui pourraient étre étendus a
18 000 ha dans les prochaines années (cf. fig. 1).

L'exploitation est assurée uniquement par cing
« Ribokombinats » localisés dans les cing Républiques
productrices : Serbie (Ribokombinat de Belgrade), Mon-
tenégro, Bosnie, Macédoine et la région de Vojvodine
(D.T.D.). Un projet d’intensification de la producticn a
éteé élaboré pour les cing prochaines années et porte
sur 'aménagement de nouveaux plan d’eau {40 000 ha).
Ainsi, en Vojvodine, I'unité de D.T.D. qui assure Ia ges-
tion des étangs, exploite actuellement treize stations de
preduction, cing sont en construction, et vingt font I'ob-
jet d'un projet d'aménagement. De ces projets de créa-
tion d'étangs nouveausx, il apparait que I'idée initiale de
mise en valeur de Zanes inondées ou inexploitables par
I'agriculture reste omniprésente et 2 aucun moment il
ne semble y avoir compétition entre I'agriculture et
I'aménagement d’étangs nouveaux. '

LES TECHNIQUES DE PRODUCTION

La majorité de la production piscicole est repré-
sentée par la carpe: 70 % de Cyprinus carpio, 15 a
20 % de poissons phytophages. On trouve également
en guantité peu importante le brochet, le silure, le san-
dre, le poisson rouge.

La plupart des entreprises piscicoles produisent

‘elles-mémes leurs alevins en conditions semi-naturelles

ou en écloserie. Le cycle d'élevage et de grossissement
de la carpe porte sur deux ans : une premiére année au
terme de laquelle les animaux pésent de 100 a 150 g,
une seconde année qui débouche sur la commercialisa-
tion de sujets de 1 a 1,5 kg. Le grossissement peut étre
poursuivi une troisiéme année pour un marché spécial
et peu important de carpes de 3-4 kg.

Tableau 1 : Production de poissons d'eau dotce
des six Républiques yougoslaves (en tonnes)
[d'apres JOVANQVIC-KRSLJANIN and ANDRIC, 1976),

Républiques R ; .
B HBos_[ne et Monténéagro Croatie Macédoine Solvanie Serbie Pr‘:dtu T‘“on

Espéces erzégovie otale
Carpe 1453 209 8 009 182 410 3687 13 594
Truite 129 59 173 298 - 158 352 970
Silure 6 155 5 3 137 306
Sandre 5 b4 11 1 102 183
Sterlet ~ 1 3 93 a7
Brochet 12 138 1 1 499 ] 661
Ablette 1 384 - 4 38¢
Tanche 15 132 5 38 190
Anguille 11 7 1 1 20
Autres poissons 279 671 782 722 177 -1 461 4092
Total 1912 1330 9457 1019 410 6374 20502

ia pisciculture frangaise n* 60
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A. — LA PREMIERE ANNEE D’ELEVAGE

a) La reproduction de la carpe

Les entreprises piscicoles possédent un stock de
geniteurs sur lesquels la ponte est induite par traite-
ment d’hypophysation classigue, dans des conditions
particulieres et originales qui donnent d'excellents
résultats d’ovulation. Deux méthodes de reproduction
contrdlée de la carpe, appliquées Pune a I'unité de pro-
duction de Jabalj én Vojvodine, et I'autre & la station de
Mika Alas, prés de Belgrade, sont décrites ici. Un exem-
ple de cycle reproducteur a été donné par JANKOVIC
(1971) pour la carpe commiune du lac Skadar (Monténé-
gro). La plupart des males deviennent matures 4 2 ans
et les femelles 4 3 ans. Cet auteur estime, d'autre part,
que les poissons pilus 4gés ont un cycle sexuel plus
long que les plus jeunes et correspondraient a la popu-
lation qui fraye en été (aolt). La fécondité de la carpe
commune varie sefon I'age : 68 000 a 395 000 ceufs par
kg de femelles dans une gamme d'age de 3 47 ans. La
fraye se produit t6t le matin ou tard dans I'aprés-midi.

La reproduction contrdlée a l'unité de production
de Jabalj

La reproduction de la carpe commune débute lors-
que la température de I'eau est supérieure a 17 °C, par-
fois dés le mois d’avril, mais plus généralement aprés le
15 mai. Les géniteurs femelles dgés de 3 ans sont alors
hypophysés ; ils regoivent 2 mg d’hypophyses par kg de
poids vif en une seule injection et sont déposés aussitot
dans des petits étangs de 120 m?, d'une profondeur de
50 cm environ (photo 3), a la densité de deux couples
de deux males et une femelle. La ponte intervient direc-
tement dans ces étangs 12 heures aprés le traitement si
la température se maintient aux environs de 20 °C. Dans
ces conditions, il est rapporté des pourcentages d'ovu-
lation de 100 % dans les cas les plus favorables, les mé-
mes femelles pouvant é&tre utilisées et hypophysées plu-
sieurs années consécutives.

Phote 3. — Etangs d'accueil des géniteurs aprés hypophysa-
tion et dans lesquels les animaux se reproduisent nafurel-
lement.

Aprés ia ponte, les géniteurs sont retirés du bassin
(méme si une_seule femelle a pondu) et les ceufs restent
fixés au substrat formé de fagots de branchages d’osier
préalablemenit déposés dans I'étang. Les phases d'in-
cubation, éclosion, résorption vitelline et premiére ali-
mentation se -déroulent successivement dans le méme
étang de pose et les alevins sont dénombrés lors de la
vidange, ¢’est-a-dire un mois aprés la ponte. On compte
alors 200 0G0 alevins de 3-5 cm par étang ayant regu la
ponie de deux femelles.

la pisi:icullure francaise n° 60
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L.a reproduction controlée a 'unité de Mika Alas

Cette entreprise piscicole produit annuellement en
écloserie :

5 10¢ alevins de carpe de 5 jours ;

— 2 10¢ alevins de poissons herbivores de
5 jours ;

200 000 alevins de tanches de 5 jours ;
et 500 000 brochetons de 9 jours,

Comme & Jabalj, la reproduction contrélée de la
carpe commune débute lorsque la température de 'eau
atteint 20 °C, 25 °C pour les poissons phytophages.

Les géniteurs femelles carpe commung sont des
animaux de 4-5 ans et d’'un poids maximal de 5 kg.
L'ovulation est induite par hypophysation, a la dose de
3 mg d'extraits hypophysaireés de carpe/kg de poids vif,
injectés en deux fois (1/10 de la dose A la premigre
injection, le reste 12 heures plus tard). Les géniteurs
dont l'orifice génital est cousu, sont aussitdt déposés
dans des petits étangs de maturation dans lesquels in-
terviendra la phase finale maturation ovocytaire-ovula-
tion. On enregistre quelquefois des ovuiations apres la
premiére injection ; par contre, si I'ovulation n'intervient
pas 12 415 heures aprés la seconde injection, on prati-
que parfois une troisieme injection d’hypophyses a ia
dose de 3 mg/Kg. Le nombre de femelles ovulées est
estimé a 80-90 % aprés le traitement d’hypophysation
classique et 65 % chez les femelles ayant regu une troi-
siéme injection.

Pour les espéces phytophages, la reproduction est
obtenue selon ia technique classique : hypophysation,
coliecte des ceufs et insémination artificielle. Les géni-
teurs sont stockés en petits bassins d'ol iis sont facile-
ment péchés avant la reproduction {photo 4). lls recoi-
vent une injection d’hypophyses de carpe a la dose de
2 mg/kg de poids vif en une seule injection. Si I'ovula-
tion n'est pas survenue 12 3 13 heures plus tard, les
ovules dégénarent et on enregistre urie forte mortalité
des géniteurs. Le pourcentage de femelles ovulées ne
dépasse pas 40 % avec de fortes variations d’une année
alautre.

t

Photo 4. — Bassins de slockage des poissons herbivores
avant reproduction.

Les hypophyses injectées sont prélevées sur des
carpes femelles dgées de 3 ans, d’'un poids de 3-4 kg,
en fin février ou début du mois de mars. 10 tonnes de
carpes sont ainsi sacrifiées & Micka Alas dans ce but.

Aprés ovulation, les carpes femelles sont péchées,
anesthésiées au MS 222 et aprés collecte des gamétes,
on pratique linsémination artificielle en ajoutant le
sperme, puis une solution contenant 5 %0 de NaCl (2 vo-
jumes de solution + 1 volume d’ceufs). Ce mélange est
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brassé pendant 20 minutes, puis les cteufs sont rincés
pendant 40 minutes a I'eau douce. lis sont ensuite incu-
bés &n bouteilles de Weiss de 80 | contenant chacune
3 k§ d'ceufs de carpe
commune ou 800 g
d’'ceufs de poissons her-
bivores (photo 5). Aux
premiéres éclosions, les
ceufs sont siphonnés et
on sépare alors les lar-
ves des ceufs morts par
un mouvement tourbil-
lonnaire créé dans un
récipient circulaire. Les
larves s'échappent sur
les bords tandis que les
ceufs morts restent au
centre. La résorption vi-
telline s'effectue dans
des boites rectangulai-
res en tulle disposées
dans des auges alimen-
tées en eau par le fond.

Photo 5. — Bouteilles de Weiss ulilisées pour Fincubation des
@ufs d’'especes phytophdges.

Conciusion

L’aspect original de ces techniques de reproduc-
tion contrblée de la carpe pratiquées en Yougosiavie
réside dans le déroulement de la phase finale matura-
tion-ovocytaire, oviilation en petits étangs, et non pas
en confinement en bassins en béton comme cela est de
régle dans la plupart des piscicultures pratiquant I'hy-
pophysation. Les conditions climatigues de la Yougos-
lavie en mai-juin sont, certes, favorables a cetie opéra-
tion. Bien qu'aucune expérience comparative sérieuse
n’ait été conduite, il semble bien que 1'opération de re-
mise des géniteurs en petits étangs soit supérieure 4 la
technique de siockage en bassins. Avec des doses
d’hypophyses relativement faibles (2 mg/kg), on obtient
des pourcentages de femelies ovulées importants avec
un taux de survie des géniteurs éievé, géniteurs qui
sont réutilisés avec succes dans la majorité des cas dés
fannée suivarite (ori a, par contre, peu d'informations
sur le rendement de I'ovulation, ¢’est-a-dire le pourcen-
tage d'ovocytes ayant ovulé). Plusieurs raisons peuvent
expliquer cette supériorité : les plus faibles doses d'hy-
pophyses utilisées (bien que Factivité biologigue ne soit
pas connue), manipulations moins fréquentes &t moins
traumatisantes, milieu plus favorable. Ces faits semblent
justifier la mise en ceuvre d’'une experimentation sus-
ceptible de démontrer la supéricrité de cette technigue.

b) La reproduction du brochet

Chaque année, les géniteurs mdales et femelles
sont péchés en novembre dans les riviéres de Yougos-
lavie. lls sont stockés pendant I'hiver 8 Mika Alas dans
une zone trés enherbée (photo 6) et la reproduction a
lieu au début mars, lorsque la température de I'eau est
supérieure 3 4-5 °GC.

L'ovilation des femelies est induite par hypophysa-
tion & I'aide d’extraits hypophysaires de carpe, a la dose
de 4 mg/ kg environ. En réalité, cette dose fluctue et est
adaptée & la taille de I'animal ; ainsi, une femelle de
5 kg peut recevoir 5 mg/kg et une autre de 10 kg jus-
qu’'a 10 mg/kg. L'ovulation intervient quatre jours aprés
Finjection & une température de 9-10 °C et le pourcen-
tage de femelles ovulées rapporté en 1979 é&tait de
100 %.

16

Pholo 6. — Zone de stockage des geniteurs brochet.

Les femelles ovulées sont anesthésiées au MS 222,
les ceufs prélevés et inséminés. Le probleme majeur de
I'insémination artificielle de cette espéce réside dans
I'obtention du sperme et, maigré de nombreux essais de
stimulation de la spermiation par traitements hormo-
naux, e sacrifice de miéles est souvent nécessaire et
I'insémination est pratiqueée avec des broyats testiculai-
res. lLes ceufs sont incubés dans les bouteilles.de Weiss
(300 g d’ceufs par bouteille de 80 [) et Fincubation, ainsi
que la période de résorption vésiculaire se déroulent a
une température de 6 °C, afin de prolonger la période
d’embryonnement et rendre la larve pius résistante. La
production de brochets de 9 jours de cetle enireprise
piscicole est entidrement commercialisée dans d’autres
unités de production de yougoslavie.

c) L’alevinage ét 'élevage de sujets d’un éié

Dés le premier jour de la résorption vitelline, un
apport alimentaire est distribué aux larves (Primix de
Trouvit titrant 20 % de protéines). L'aliment est dilué
dans de I'eau et réparti a la périphérie de I'étang six fois
par jour. Le premier jour d’alimentation, on déverse

. également des ceufs de volailles battus, additionnés

d'eau. Dix jours plus tard, {'aliment est distribué sous
forme de galettes déposées sur des plateaux immergés,
réguliérement répartis sur le pourtour de I'étang. Pen-
dant |a période d’'adaptation & ce nouveau mode de dis-
tribution, la nourriture est composée de 50 % de farine
de ble et 50 % de primix, puis la ¢éréale est progressi-

vement supprimée. L aliment est distribué ad fibifum. La

surveillance de cette phase d’alimentation est intense et
trois personnes assurent une permanence de surveil-
lance de 24 heures sur 24. A I'dge d’un mois, les alevins
sont péchés, dénombrés et répartis .enh étangs d'alevi--
nage d'une supeificie de 3 a 20 ha, a la densité de
200 0600 par ha. La distribution d'aliments se poursuit 2
raide de distributeurs dutomatiques actionnés manuel-
lement lgs premiers jours, puis par les poissons eux-
mémes (photo 7). L'alimentation comprend parfois du
mais concassé, du soja et des aliments contenant de la
fevure. '

B. — LA DEUXIEME ANNEE D’ELEVAGE

La deuxieme année d'élevage, qui est en fait une
phase de grossissement au terme de laquelle intervient
la commercialisation, a lieu dans de grands étangs (220
ha 4 Mika Alas, 370 ha a Jabalj). Il est intéressant de
noter que des carpes de 1,5 kg sont produites en You-
goslavie en deux années seuiement. Le type d'exploita-
tion est intensif, avec apport de nourriture (céréales) et
parfois de fertilisants, mais il est incontestable que la

la piscicuiture frangaise n° 80
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Photo 7. — Nourrisseurs automatiques distribuant I'alifmenta-
lion dans les étangs d’alevinage.

productivité naturelle des étangs est élevée et couvre
une production estimée & 600 kg/ha/an. Cela peut
s'expliguer par la nature du sol, mais surtout par le cli-

mat favorable (été chaud et ensoleillé).

Le cycie se déroule de novembre a novembre si
I'étang a eu le temps de se remplir avant I'arrivée des
grands froids (aprés la vidange), sinon de mars a
novembre. Il sembie que les animaux déversés en
novembre puissent se nourrir pendant une partie de
I'hiver lorsque celui-ci n'est pas rigoureux et cette prati-
gue présente l'avantage d'éviter les manipulations de
poissons au printemps.

La mise en charge

L’originalité de la mise en charge réside dans la
diversité des tailles d'une méme espéce (carpe) intro-
duites, ce qui permet une consommation plus efficace
des différentes formes de zooplancton (tableau 2). Dans
les fermes ol se pratique la polyculture, comme Mika
Alas, on ajoute des espéces phytophages : 40 4 50 Cté-
nopharyngadon idelfa, 100 a 250 Aristichthys nobilis, et
10 & 20 tanches par ha. Aussi, la productivité naturelle
est-elie utilisée avec un maximum de profit (benthos,
zooplancton, phytoplancton, végétaux supérieurs).

Tableau 2 : Diversité des tailles de carpes communes
lors de la mise en charge en étang de croissance

Nbre de Poids Facteur de Poids a
carpes/ha (4] croissance | automne {(g)
700 15-20 20 300-400
800 100-150 10 1 000-1 500
500 300-500 3 1 600-1 500

L’apport de nourriture

Il est composé uniquement de céréales (bié, orge,
mais), en général de deuxiéme choix. La quantité déver-
sée est déterminée périodiquement (de 2 4 3% de la
biomasse) et varie en fonction de

— latempérature ;
— la croissance programmée des animaux ;
— la nourriture naturelle de I'étang.

Ainsi, chaque quinzaine, sont effectués des prélé-
vements de plancton, de benthos, des contrbles de
croissance des animaux (sur un échantillon de 200
poissons). On observe deux pics maxima de zooplanc-
ton: I'un en mai et 'autre en septembre. Les céréales
sont stockées dans un batiment a proximité de 'étang
(photo 8) et distribuées chaque jour aprés vérification
des refus (photo 9) & un certain nombre de points jalon-
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Photo 8. = Stockage des aliments dans un batiment a proxi-
mité de I'élang.

nés dans [|'étang (200
points de distribution
pour 220 ha). Au prin-
temps, un apport d'ali-
ments contenant du
chloramphénicol est
réalisé pour prévenir la
virémie printaniére (5-
6 000 kg/220 ha) [15 %
des géniteurs sont at-
teints chaque année par
cette maladie & Mika
Alas]. Les céréales sont
distribuées a TPaide
d’'une bargque dans la-
quelle elles ont subi une -
humidification pour évi-
ter les pertes au fil de
Feau. Le coefficient de
conversion se  situe
autour de 2,2.

Pheoto 9. — Vérification des refus sur les sites de distributions
d’alimenis.

C. — LA PREPARATION ET LA FERTILISATION
DES ETANGS

Etang de grossissement

il s’agit, en général, de la superficie en eau la plus im-
poriante de l'entreprise. La péche donnant lieu a la
commercialisation se pratique chaque automne. De par
leur topographie et leur origine, souvent les étangs ne
sont pas complétement vidangeables (10 4 15 cm d’eau
restent dans de nombreuses cuvettes) [photo 10]. L’as-
sec hivernal n'est pas toujours appliqué, mais on s'ef-

T

Photo 10. — Etang vidangé & Mika Alas.
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force de la réaliser au moins tous les trois ans. Un
chaulage peut intervenir aprés la vidange, parfois effec-
tué en avion comime a Mika Alas.

Pendant la période de croissance, il est procédé &
une fertilisation par épandages de superphosphates
(17 %) effectuée. tous les dix jours (350 kg/hasan). A
Mika Alas, I'étang de croissance ne regoit pas de fertili-
sation chimique, mais on ¢onsidére I'apport de fumure
organique produite par les poissons herbivores conmime
trés important.

Etangs de pose el d’alevinage

Lorsquiil y a utilisation d'étangs de pose comme &
Jabalj, ceux-ci sont spigneusement préparés. Aprés un
assec hivernal, on réalise un premier labour au prin-
tefnps (profondeur 5 cm), suivi d’un épandage d’engrais
organique (fumier de mouton, 500 kg/ha), puis un
deuxieme iabour. La mise en eau de ces bassins inter-
vient dix a quinze jours avant l'introduction des géni-
teurs et est réalisée au travers d’un grillage fin pour évi-
ter I'eritrée de prédateurs ou d’autres especes.

Les étangs d'alevinage subissent la méme fagon
culturale. A Mika Alas, on utilise « Fengrais vert» au
lieu de I'engrais corganique. Les étangs sont ensemen-
cés de graminés en mars, puis en juin on fauche I'herbe
et retourne e sol avant la mise en eau. Ensuite, ce type
d'étang recgoit un amendement chimique : superphos-
phate distribué tous les deux jours (25 kg/ha), sous
forme liguide avec du CO;Ca.

D. — LE STOCKAGE
ET LA COMMERCIALISATION DES POISSONS

Aprés la péche automnale, le poisson est stocké
dans I'aftente de la commercialisation qui a lieu tout au
long de I'niver. A Jabalj, les carpes de 1-1,5 Kg sont
stockées dans une batterie d'étangs de 900 m2 équipés
d’'un systéme d'aération {photo 11). En effet, les hivers
sONt rigoureéux en Yougoslavie et les étangs sont sou-
vent pris par la glace du 15 décembre au 15 février ; dix
personnes étaient employées continuellement sur cette
entreprise pour briser la couche de glace des étangs.
Un systeme d’aération a donc été installé dans les bas-
sins de stockage depuis quelques années. |l consiste en
un apport d'oxygeéne direct réalisé avec I'aide de deux
pompes électriques. La capacité de stockage a ainsi
doublé (elle est passée de 200 a 400 tonnes) et 15 ton-
nes de carpes peuvent étre entreposées sur un bassin
de 800 m2. . )

A Mika Alas, les poissons destines & la commercia-
lisation sont transportés & bord de deux bateaux équi-

Photo 11. — Etangs de stockage du poisson de consomma-
tion, équipé d'un systéme d’asration. lls peuvent égale-
ment servir d'élangs d'alevinage.

pés en viviers, installés sur le bord de la Sava, a
Belgrade, qui peuvent recevoir jusqu'a 280 tonnes de
poissons pour un a trois mois (photo 12).
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Photo 12. — Dispositif de stockage de poisson avant commer-
cialisation dans des bateaux-viviers. K

Le secteur de commercialisation est pris en charge
par une unité spécialisée au sein de chaque Ribokombi-
nat, qui gére les ventes de poissons de toutes les entre-
prises de production. Ces unités disposent de nom-
breux points de vente sur les marchés et écoulent ainsi
toute la production de poissons d'eau douce de You-
goslavie sans autre intermediaire (ce systéme de vente
est appliqué egalement pour la production de salmoni-
dés). La carpe est vendue vivante, ce qui implique un
équipement de viviers, avec eau courante sur chaque
point de vente. Les prix pratiqués sont 40 dinars®™ pour
ta carpe, 70 pour la truite, 25 a 30 pour le poisson de
mer commercialisé uniquement sous forme congelée,

E. — LES COUTS DE PRODUCTION

Les colts de preduction des deux entreprises visi-
tées sont présentées dans le tableau 3. A I'examen de
ces chiffres, il apparait .

Tableau 3 : Codts de production
de deux entreprises piscicoles yougosiaves

Postes . % "
Jabalj Mika Alas

Production d’alevin d'un été 19,7 25
Nourriture 39 30
Engrais 2
Eau, pompage 15 15
Personnel 17 10
Services extérieurs 7 :
Amoriissements 2 10
Impots, assurances 4,6 10
Divers ' 7.2

1. Que les frais de « gestion de I'eau » peuvent étre
trés élevés dés qu'on a recours & l'utilisation d’énergie
pour {e pompage. Ainsi, Pentreprise de Mika Alas, qui
est située sur une ancienne zone inondable du Danube,
a proximité de Belgrade, pompe l'eau nécessaire au
remplissage de ses étangs dans un systéme de canaux
circuiaires qui a servi a l'assechement de cette Zone.
Elle utilise, a cet effet, deux groupes électriques débi-
tant 500 |/sec.

2. Que le poste Personnel représente une partie
peu importante des colts de production. Le personnel
ouvrier n’a aucune spécialisation en pisciculture et
acquiert la pratique nécessaire au fil des années. Le
personnel technique est issu d’'une école spécialisée en
pisciculture. La production annuelle par empioyé est
estimée a 13-20 tonnes pour une superficie de 12 &
15 ha.

'+ 1 Dinar = 0,25 F.
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CONCLUSION

La pisciculture en étang est une activité relative-
ment récente en Yougosiavie. Elle est complémentaire
de lagriculture en ce sens gu'elle valorise l'espace
rural non exploitable et qu'elle fait appel & des céréales.

La polyculture tend & se développer par diversifica-
tion des tailles et des espéces. La pisciculture constitue
une source de protéines relativement importante dans
ce pays, puisqu’elle égale les apports des péches mari-
times. Une bonne technicité associée & une bonne ges-
tion des ressources alimentaires (production naturelle
du milieu complémentée par céréales sans apport pro-
téique extérieur) font de la pisciculture yougoslave une
activité de production trés performante.
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