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HEREDABILIDAD DE LA RESISTENCIA DEL HIBRIDO DE MANZANO X 2045 A Venturia inaequalis
(CKE.) WINT.

FRANCISCO DANIEL HERNANDEZ CASTILLO, U.AA.A.N., Departamento de Parasitologia, Buenavista,
Saltillo, Coah., LUCIANA PARISI, Estacién de Patologia Vegetal del LN.R.A. de Angers, Francia y WVES'
[EESPINASSE, Estacidn de Arboricultura Frutal del LN.R.A. de Angers, Francia,

RESUMEN

Hernandez, C.F.D., Parisi, L. y Lespinasse Y. 1994 Heredabilidad de la re#istencia del hibrido de manzano X
2045 a Venturia inaequalis (Cke.) Wint. Revista Mexicana de Fitopatologia 12(1):27-29.

Se inocul6 una mezcla de cuatro cepas de raza 1 de Venturia inaequalis en 272 plantas, producto de la
polinizacién del hibrido X 2045 y la variedad susceptible Golden Delicious, usada para identificar a la raza §.
Las plantas que resistieron el ataque de la raza 1 se volvieron a inocular, esta vez con una mezcla de cuatro
cepas de raza 5 del hongo. La proporcién de plantas resistentes y de plantas suceptibles a la raza 1 concuerda
con una segregacion de tipo 1:1, por lo que se considera que la resistencia observada en el hibrido X 2045
(hospedero diferencial de raza 5), es conferida por la accién de un gen dominante en un estado heterocigoto.
Como era de esperarse, las plantas que resistieron la inoculacién con raza 1 fueron susceptibles ala raza 5 y
presentaron los sintomas caracteristicos de la enfermedad.

Palabras clave: Rofa del manzano, Venturia inaequalis razas, Hospederos diferenciales, Genética, Manzano,
Malus.

SUMMARY

Hernéndez, C.F.D., Parisi, L. and Lespinasse Y. 1994 Applied X 2045 resistance heredability to venturia
maequallis (CKE). wint. Revista Mexicana de Fitopatologia 12(1):27-29. ‘

Seedlings from X 2045 apple hybrid, pollinated with the susceptible variety Golden Delicious were inoculated
with a mixture of four race 1 Venturia inaequalis isolates. From a total of 272 inoculated seedlmogs, those that
survived were again inoculated, this time with a mixture of four race 5 isolates. The proportion of resistent and
susceptible plants to race 1 was in aggreement with a 1:1 segregatron ratio, therefore resistance in hybnd X
2045 is considered to be a single gen trait. As expected, seedlings that resisted inoculation with race 1 were
susceptible to race 5 and showed the characteristic symptoms.

Kew words: Apple scab, Venturia inaequalis races diferential hosts, Genetics, apple, Malus.

La resistencia del manzano (Malus spp.) a Venturia  identificar cuatro razas del patégeno que se

inaequalis fué evidenciada en plantas obtenidas del
Clon 821 de Malus floribunda (Hough, et al, 1949).
Este hecho motivé la bisqueda de fuentes de
resistencia entre las diferentes especies del género
Malus. Para 1947 se conocian 20 clones que portaban
una resistencia de herencia simple dominante
(Williams y Kuc, 1969 y Lespinasse et al, 1976).
Posterior a ese afo y después de observaciones a
escala mundial seis de los 20 clones reconocidos como
resistentes se comportaron como susceptibles a cuatro
patotipos de V. inaequalis. Estos clones permitieron
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distinguieron de la raza 1 que es de hecho la
poblacién natural caracterizada por su incapacidad de
atacar los hospederos diferenciales de las otras razas.

En Francia se ha observado a las razas 1,2, 4y 5 de
V. inaequalis. Esta dltima fué detectada en 1968
durante un programa de seleccion realizada en el
Instituto Nacional de la Investigacién Agronémica
(LN.R.A.) de Angers en hibridos obtenidos de
diversos cruzamientos con Malus micromalus. Los
hibridos susceptibles fueron destruidos, sin embargo
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los progenitores fueron mantenidos en coleccion.
Estos mismos genotipos se replantaron como
hospederos diferenciales de razas en 1980,
manifestindose nuevamente la raza 5 un afio después
(Lespinasse y Olivier, 1984). Dentro del programa de
investigacién llevado por el LN.R.A. de Angers en la
década de 1980-1990 en relacion al patosistema
Malus-V. inaequalis se realizaron entre otros,
produccién de hibridos resistentes, estudios de valor
adaptivo de razas, resistencia a fungicidas, analisis
genéticos de caracteres de cepas, etc.. Para llevar a
cabo los estudios genéticos de la segregacion sexual de
la raza 5 fué necesario verificar la heredabilidad del
factor de resistencia del hibrido X 2045, que identifica
a esta raza. Este hibrido es progenie del cruzamiento
Delicious X (76-5 Wolf River X M. micromalus). De
esta manera el objetivo del presente trabajo fué
analizar el factor de heredabilidad de la resistencia del
hibrido de manzano X 2045.

MATERIALES Y METODOS

Material Vegetal. Se obtuvieron semillas de manzano
de frutos provenientes de fecundacion libre del
hospedero diferencial X 2045. Se considerd que la
fecundacion de este hibrido fué por Golden Delicious,
ya que se encontraba intercalado con esa variedad.
Las semillas se lavaron en agua corriente, se secaron
al ambiente, se trataron con captan y se conservaron
en bolsas de papel Las semillas se estratificaron de
acuerdo a la técnica seiialada por Olivier y Lespinesse
(1980). Las semillas se estratificaron en una mezcla de
arena-tierra-vermiculita en proprocién 1:1:1
(vol:vol:vol), humedecida durante 80 dias a 2°C. En
este tiempo las semillas imiciaron la brotacién,
sembrandose posteriormente en médulos de plastico
de 72 orificios conteniendo una mezcla de arena y
tierra (1:1 vol) ligeramente encalada (2 kg de cal por
m®) y desinfestada con vapor humedo. Los médulos
plisticos se transfirieron al invernadero a 18-20°C y
fotoperiodo de 16 h luz durante cuatro semanas,
tiempo en el que se tuvieron plantulas con 3 a 4 hojas
verdaderas. En esta etapa, las plantulas estuvieron
aptas para inocularlas con el patogeno.

Propagacién del patdgeno. Se utilizaron cuatro cepas
de raza 1 y cuatro cepas de raza 5 de V. inaequalis
provenientes de aislamientos monosporicos realizados
en el laboratorio de micologia del LN.R.A. de Angers.
Estas se mantuvieron en coleccion en tubos de ensaye
en medio malta (3%) agar (1%) a 3°C y se
incrementaron en cajas Petri de pléstico de 8 cm de
didmetro con medio malta (1%) agar (15%).
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Obtencién de la suspensidn conidial. La suspencion
conidial de cepas de la raza 1 y de la raza 5 de V.
inaequalis necesaria para la inoculacién de las
plantulas se obtuvo de acuerdo a la metodologia
sefialada por Hernandez et al. (1994).

Escala de dafio. Para describir los sintomas de
resistencia o susceptibilidad que se pudieran presentar
en las plantulas inoculadas se considerd la escala
propuesta por Hough et al. (1953), donde: La clase O
no presenta reacciones macroscopicas visibles; la clase
1, presenta lesiones tipo cabeza de alfiler (reaccién
extrema de hipersusceptibilidad) sin esporualcion; la
clase 2, se caracteriza por lesiones cloroticas o
necroticas sin esporulacidn; la clase 3, tiene lesiones
cloroticas necrosandose rapidamente con algunas
lesiones poco esporulantes; la clase M, es una clase
intermedia entre las clases 2 y 3 (lesiones necroticas
no esporulantesy algunas lesiones poco esporulantes),
y la clase 4, se caracteriza por lesiones tipicas con
esporulaciéon abundante.

Inoculacién de razas. Las plantulas se inocularon en
estado de tres o cuatro hojas verdaderas con la mezcla
de cepas de la raza | de V. inaequalis de acuerdo a la
metodologia seiialada por Hernindez et al. (1995).
Las plantulas se dejaron 14 dias en condiciones de
invernadero a 18°C, 16 h luz y una humedad relativa
de 80-90%. Las plintulas que mostraron sintomas de
resistencia de clase 1 se transplantaron en macetas
plasicas de 1 kg de capacidad. Estas plantulas se
inocularon por segunda ocasién con la mezcla de
cepas de la raza 5 del patégeno, colocandose en
invernadero a las condiciones senaladas
anteriormente, hasta la observacion de los sintomas de
clase 4. De esta manera se cuantificé el nimero de
plantulas con reaccién de clase 1 y el nimero de
plantulas con reaccion de clase 4 (plantulas resistentes
y susceptibles a la raza 1). El resultado obtenido fué
evaluado mediante la prueba de chi cuadrada al 1%
de significancia.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los datos obtenidos muestran que de 272 pléntulas de
manzana (progenie del hospedero diferencial X 2045),
156 presentaron el caricter de resistencia de la clase
1 y 116 plintulas expresaron el caricter de
susceptibilidad de la clase 4. La proporcion observada
de platulas resistentes y de plantulas susceptibles
concuerda con una segregacién de tipo 1:1 (X*=5.9,
P 0.01=6.63). Las plintulas resistentes a la raza 1 se
mostraron completamente susceptibles a las cepas de
la raza 5 inoculadas posteriormente. Este resultado
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indica que la resistencia observada en el hibrido X
2045 usado como diferencial de raza 5 es conferida
por la accién de un gen. Este factor de resistencia
corresponde sin duda al gen Vm identificado por
Williams y Brown (1968) en Malus micromalus. La
ligera desviacién observada en la segregacién
(cantidad més elevada de plantas resistentes que de
plantas susceptibles al umbral del 5% de significancia)
se puede explicar totalmente por una baja tasa de
autofecundacién del hospedero diferencial
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