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par Jean PETIT* et Patrick MAUREL*"

Les poissons consomment de Toxygéne qui sst
dissous dans 'eau, et la nécessité d'aérer est bien
connue de tous les pisciculteurs. Pour satisfairs
les besoins des poissons en oxygeéne, le pisciculteur
dispose de trois moyens différents dans teur concep-
tion '

— I peut augmenter le débit d’eau, solution
simple et efficace si Von dispose & volonté d'eau
contenant de 'oxygéne. En colt de fonctionnement,
je prix de l'oxygéne sera nul dans le cas d'une
alimentation en eau gravitaire. En cas de pompags,
son prix sera fonction de I'électricité dépensée.

. — Une autre possibilité est d’introduire de P'air
dans P'eau (adration). Mais i{'air ne coniient que
21 % croxygéne, et il faut brasser beaucoup d'air
pour incorparer peu doxygéne. Par ailleurs, on
bute rapidement sur la teneur de saturation de 'eau
en oxygéne. Le colt de P'oxygéne dissous par ¢e
moyen pourra 8tre nul -(cascade gravitaire), ou

correspondra & des frais liés aux équipements

nécessaires (turbines, pompes, etc.).

— Enfin, le pisciculteur peut introduire de V'air
« enrichi » en oxygéne (de 21 a 100 %) & partit
d'une source d'oxyg&ne pur, ce gui permet de
satisfaire des besoins en oxygéne beaucoup plus
importants. Le coOt de T"oxygéne est alors lié 4 sa

production ou & son achat et aux équipements’

nécessaires a sa dissolution.

Le recours a Poxygéne industriel, qu'il soit acheié
ou prodult sur place, peut-il ouvrir de nouvelles
perspectives a la pisciculture, ou bien est-il utopique
par sa technicité et son colt 7 ‘

C’est la question que nous nous proposons d'abar-
der maintenant.

| - OXYGENE, DOMAINE D'AP-
PLICATION EN PISCICULTURE

Le recours & Poxygéne pur peut-il résoudra des

(*) LN.R.A, Laboratoire de Physiclogie des Poissons,
Campus Rennes-Beaulieu, B.P. 25A, 35031 Rennes. Tél,
(88) 63.18.88.

(") Conseil en Technologle Piscicole, 50, rue Damré-
moni, 75018 Parls. Tél. (1) 257.43.93.
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problémes de mangue d'eau? de températurs ?
Est-ce intéressant économiquement ?

La réponse & ces questions, souvent posées, est
oul, si ¢

- toutes les ressources en sau sont convena-
blemeant exploitées,

— toutes . les possibilités de I'aération ont ete
utilisées.

Un domaine d'application typs est celui ol Pon
cherche & conserver un stock de poissons Vété
_ (voir figures 1, 2 et 3).
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Fig. 1. —— Ce graphique montre le fort accroissement de
ia consommation en oxygéne d’une trulte porilon lorsgue
la température de Peau sugmente. Les doux courbes du
haut Indiguent cette consommation pour une trulte nourrie
normalement selon les tables du commerce. La courbe
du has Vindique pour une irulte non nournde. Ces courbes
illustrent la nécessild, pour un pisciculteur, de diminuer
la ration du poissen — et donc sa croissance —- pour
pouvoir maintenir son stosk en place quand la température
augmente,
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seulement le polsson consomme pius d'oxygdne, mals
feau contlent elie-méme moelne 'oxygéne disponibie
pour Je polsson. Le croisament des courbes correspon-
dantes, qui résultent de mesures réelles sur une plscl-
culture, indigue le moment ol Voxygéne disponible natu.
rellement ne suffit plus & la consommation du polsson,
4 ot ol § faut, solt recourir & Paération ou & 'oxygénation,
solt diminuer Iz ration. Cet exemple correspond & un
débit constant.
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Flg. 3. — Gestlon do Poxygdne dang une placiculivre ot ln déblt diminue fortement & ta salson chaude, of oif Pabjectlt
est de maintenir 25 lonnes de truites nourries nomaloment en stoek, En période de fort débl, Poxygdne contenu naturel-
iement dans Peau sulflt & I consommation des 285 tennes de polesen (période 1), En périede 2, le débit a chuld, et
devient nscessalre de meltre des adrafours en roule. Le d6bR contlnvant & diminuer, les aérateuwrs ge frouvent blemdt
2 is Hmile de leurs performances, et I faul compldter Yepport doxygéne par un dispositit & FPoxygéne pur {pérlods 3).
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En sfist, on &8, la tempdrature s'éléve aves pour
conséaquence :

— une augmentation des besoins en oxygéne des
polssons (pour un stock donnégj ;

— une dirinution de la quantité d'oxygéne fournie
par les adrateurs.’

§'il se produit en méme temps une diminution du
débit (cas fréquent), 'éleveur sera amend & reduire
la consommation d'oxygéne des poissons en dimi-
puant la nourriture (et donc la croissance).
cherchera aussi & augmenter V'aération, mais V'effet
d'oxygénation sera limité, & tempéraiure éleveée, st
ceci quelle que soit la puissance mise en jeu {voir
‘figure 4). Dans les conditions naturelies, il existe
en effet une limite a la teneur en oxygéne de l'sau
pour une température et pour une pression aimo-
sphérique données : c'est la teneur de saturation.

Cette teneur diminue quand ia température aug-
mente, et les dispositifs d'agration, de par leur prin-
cipe méme, ne permettent pas de la dépasser.

La limite de la saturation est par contre fortement
raeculée avec les dispositifs travaillant dans une
atmosphére enrichie en oxygéne pur. Dans la pra-
tique, l'eau traitée par ces dispositifs peut étre
amenée jusqu'a 130 a 140 % de la saturation, ce
qui augmente considérablerent la quantité d'oxy-
géne disponible pour le poisson dans un métre cube
d'eau. L'intérét économique de ces systémes
dépend du rapport financier entre le stock d’'até,
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1

Fig. 4, — Dans les conditions naturelles, Peau »st Inca-
pable de dissoudre plus d'oxygéne gueile wen contient
A g3 tensur de saturation. Ce graphique montre gue, plus
on se rapproche de ba saturation, et plus If faul d'énergle
pour incorporer 1 kg/heure d'oiygdne dans Peau avec
une adration ciassique. Les piscicuiteurs connaissent
bien ia formule selon laguelle «ce sont les derniers mg/l
d'oxygdne qui sont les plus difficiles & obtenir ». La courba
raprésantda correspond aux performances en bassin d'un
systdme Padration donnamt 1 kg d'oxygine par KWh
a0 mg/l (conditions standard).
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qui naurait pu otre gardé en place & laide des
techniques classiques, et la dépense occasionnée
par 'utilisation de Poxygéne pur.

Cette dépense correspond d'abord & des inves-
tissements au niveau du dispositif de dissolution, et
at niveau du générateur st c'est celle source
d'oxygéne qui est choisia.

Ele corraspond ensuite & des colts de fonetion-
nement, qui varient suivant les procédeés.

GComme noug la verrons par la suite, te colt de
Poxygéne pur est compétitif par rapport aux aera-
teurs, dans tous les cas ol Veau ne peut contenir
naturellement beaucoup d'oxygéne (lempérature éle-
vée, sau salde).

Il - LA MISE EN (EUVRE
DE L'OXYGENE :

Elle comporte deux parties bien distinctes

La premidre est I'équipement délivrant de 'oxy-
géne gazeux. Trols formules peuvent étre utilisdes :

— oxygéne comprimé en bouteille ;

— oxygéne liquide avec évaporateur («tank»
d’oxygéne liquids) ;

- production sur place, avec dispositif compor«
tant un compresseur et un «tamis moléculaire »
qui retient I'azote de I'air et laisse passer I'oxygéne,

La deuxiéme partie est le dispositit de dissolution
destiné & incorporer dans l'eau cet oxygéne gazeux

1. 1 - Procédé d'obtention de
Foxygéne :

On distingue §

— Les solutions impliquant une distribution de
Foxygéne, que la Société 'AIR LIQUIDE avait com-
mencé A développer en pisciculture.

~ tLa solution reposant sur la production d'oxy-
géne sur le site (générateur d’oxygéne), introduite
récemment en pisciculture par la Société VESTAL-
CHIMIE.

1.1 — L'oxygdne comprimé en brudeille

Une bouteilla conuent généralement 10 m® d'oxy-
géne gazeux sous forte pression. Le cenditionne-
ment n'entraine en principe aucune perte entre le
stockage du gaz et le dispositif d'utilisation,

Il convient & de petites Installations demandant
un appoint d'oxygéne lors de phases critiques. Ep
offat, si 'on évalue en stock de poissons la capacité
correspondant aux plus grands cadres (270 md),
on s'apergoit qu'on assure au mieux la consomma-
tion de deux tonnes de truites sur un mois. Clest
le mode de conditionnement ie plus coGteux (9,80
a 11,02 F le m? en janvier 1882).

i1.1.2 — Loxygéne liquide avec évaporateur
(« tank »)

‘Un réservoir d'oxygéne liquide reste sur le site,
il st rechargé par le fournisseur.

Ce mode de stockage permet de disposer d'im-
portarte quantité de gaz (4000 m® et plus pour
I'oxygénel.

Il présente I'inconvénient d’entrainer des pertes
non négligeables lorsque le transfert du camion
livreur au lank entraine une détente importante.

7



Sur wne plsciculture de taille importante, une dou-
ble Instaliation & Poxygéne pur a éi¢ inlercalée entre
deux séries de bassins de grande longueur. De drolte &
gauche, on voit le « tank » d'oxygéne lquide qul alimente
Pinstallation (5% L’AIR LIQUIDE) ; puls le capot-moteur
de la turbine lente qui tourne dans le premier caleson
en béton ; enfin la téte d'un bicbne qui a été insiallée dans
‘le deuxiéme calsson pour expérimentation.

D'autre part, une perte due au principe méme de
Pévapcrateur est & prendre en compte, on la chiffre
4-0,3-0,4 % par jour du volume stocké.

Le coft du m* varie considérablement suivant
fes quantités achetées et les distributeurs. On peut
estimer la fourchette de prix 2,84-841 F le m®
d’oxygéne par évaporaisur.

st

Génératewr doxygéne pur  commercialisé  par  la
Hociélé VESTAL-CHIMIE. Le modéle représenié débite
& mi/h doxygéne & 98 Y de puretd, dans des conditions
doonomiques trds Intéressantes. B correspond, selon lfes
conditions de la piscicutiure & équipsr, au trelement d'un
deblt dw 250 & 450 lires/seconde,

&

11.1.3 — Production doxygéne sur le site

Une centrale de production d’oxygéne se compose
d'un compresseur el du dispositift de dénération
d'oxygene proprement dit. Cet appareil permet
d'oblenir de loxygéne a 86 %o de pureté. La
partie essentielle du générateur d'oxygéne est
constituée par deux réservoirs conienant une
zéolithe de syntheése {matériau de ia famille des
céramiques) qui a la propriété de retenir I'azote.

Au bout d'un temps assez court, ce « tamis molé-
culaire » sst saturé et doit &tre purgé.

On a donc deux réservoirs : tandis que l'un filtre
l'oxygéne de Pair gue lui envoie le compresseur,
Vautre est décompressé et se purge de 'azote qu’il
contient. Le passage d'un réservoir sur l'autre se
fait automatiquement. Ce procéde n'introduit pas
de perte entre la production du gaz et son utili-
sation (puisgu’il s’agit d’une production & ['état
gazeux), Il rend [I'éleveur indépendant des problé.
mes d’approvisionnement en gaz, et le colt de
fonctionnement est ramend, comme pour un aéra-
teur, & la puissance électrigue consommée. Ce
colt est te plus faible des trois procédés d’obtention
d'oxygéne pur (0,20 & 2,15 F le métre cube, amor-
tissements inclus, selon la taille du générateur).

i11.4 — Comparaison des trois solutions

Wtilisation

l.es bouteilles sont adapiées aux utilisations cor-
respondant & des besoins modestes et occasionnsls,
Evaporateur et générateur d'oxygéne sont adapiés
& des hesoins importants, ainsi qu'a des besoins
plus modestes, mais permanents.

{nvestissement

- Bouteilfes ; nul,

— Evaporateur : variable suivant les formules.
En outre, compte tenu du colt élevé en fonctionne-
ment, une régulation automatique est genéralement
indispensable (environ 20 000 F).

— Générateur : important, mais le faible colt de
fonctionnement permet de se contenter d'un réglage
manuel & l'utilisation.

Fonctionnement

- Bouteifies : e prix du métre cube d'oxygéne
dissous se situe, selon les cas présentés dans le
tableau comparatif, entre 1374 F et 1578 F, soit
un colt mensuel par tonne de truites de 1697 &

1989 F.

- Evaporateur : pour les mémes cas, le prix du
métre cube d'oxygéne dissous se situe enire 4,41 F
et 13,00 F, soit un colt mensusl par tonne de
trultes, de 544 &4 1621 F.

- (énérateur : le colit du métre cube d'oxygéne
dissous, amortissements du matériel inclus, se situe
entre 1,80 F et 2,32 F, soit un colt mensuel par
tonne stockée de 222 F 5 289 F.

Ces calouls correspondent & une exploitation-type
ou 'on dispose de 250 litres/seconde d’eau a 20°C,
et ol I'on teste diverses hypothéses d'ag@ration et
Jd’oxygénation {voir tablead comparatif).

Les prix indigués dans le iableau correspondent
au métre cube d'oxygéne dissous, c'est-a-dire réel-
lement incorporé dans I'eau en sortie d’appareiilage.

ia pisciculture francaise — n° 68



_ Adration classigug Température : 20 °C Installation & 'oxygéne pur
(turbines avec apport spécifique | reneur de saturation de 'eay en oxygéne @ 8,88 my/l {hydrodjeateurs sous
de 0,8 kg 02/kWh) encuinte étanche)
280 Ifs 2501/ Dabit traitd 250 1/s 2501 /s
7.5 kW 7,5 kw Puissance dlectrique du dispositif de dissolution 7,5 7,65 kKW
5 rag/l 7.5 mg/l Condentration d'oxygéne a Uentrée du dispositif 5 ma/ft 1,4 xﬁg/’l
6,82 mg/l 8,18 myg/l Cancentration d‘oxygéne en sortia de dispositif 11,6 mg/l 11,86 g/l
1,23 m3/h 0,44 m3/h Yolume horaire d'oxygéne dissous parle dispositif 4,46 m3/h 2.77 m3/h
4,71 1,71 mini ! mirti 17¢ 10,5t
Tonnes stockées
71t 251 moyean gréce au moyen 26t 161
dispasitif
941 3,3t maxi ' maxi 341 211
0 0 Oxygéane pur con.sommé parle dispositif 6 m3/h 3.8 m3/h
' CoQt du m3 d oxygéne avec oxygéns fourni 13,74 F & 14,26 F &
dissous - par bouteilles 16,25 F 18,79 F
1,52 F 4,26 F (kW) ‘ ‘ avec oxygéne fourni 441 Fa 4,84 F 4
e (kW - gaz) par dvaporateur 12,22 F 13,00 F
avac oxyglne fournt 1,80-F 2,32 F
par générataur
Cout mensuel par tonne. avec oxygéne fourni 1697 Fa 1771 Fa
stockée  par boutéittes 1883 F 1968 F
gréce au dispositif
{tonnage moyen) avec m¥ygdne fourni 544 F & BO3F a
par évaporateur 1 BI0F 1621 F
{kW) | AVEC OXYQBNE fourni . .
180 F 540 F (kW gaz) par géndrareur 222 F 289 F.

COMMENTAIRE DU TABLEAU COMPARATIF

1. — Hypoihdses de départ

On -a pris pour base de comparalson une exploitation
disposant & la salson chaude de 250 fitres/seconds &
20°C, sans recyclage. Dans ce cadre, oiv & testéd un -
systéme d'agration ciassique of un systéme & Poxygéne:
pur ayant un dispositif de dissolution de méme puissance

{7.5 kW). :

La comparaison est faite pour les deux systémes teae.

vaillant avec deux concentrations d’entrée différentes
5 et 7,5 my/l.

La concentration de sortie du dispositif & l'oxygéne.
pur a &té volontairement limitée a 11,6 ma/l, solt 130 %
de la saturation, teneur dont on sait gu'efle est blen
supportée par le polsson, et qui peut étre maintenug sans
dégazage sur un canal d’'amensée de longueur moyenne.

On a indiqué dans chaque cas de figure un tonnage
mini correspondant & un cheptel nourri selon les iables
du comimerce: un tonpage maxi corrgspondant a4 un
cheptel non nourrt (en premi&re sau); et un tonnage
moyen, situé & mi-chemin entre ces deux extrémes, qui &
servi de base au calcul du colt mensuel par tonna,

Ces tonnages sont ceux directement redevibles de Foxy=
géne dissous apporté par le systéme d'aération ou d'oxygé-
nation. Le tonnage rée!l en place peut &tre supérieur sila
concentration de départ de I'sau est supérieure & § mg/l.

2, — Conditions des calculs de colt

pDans le cas de l'aération classique, seuls fes kW
dépensés entrent en ligne de compte dans le colt du m3
d'oxygéne dissous.

Pans le cas des systdmes 4 l'oxygéne pur, entrent &
la fois en ligne de compte les KW dépensés dans le
digpositif de dissolution, et le colt des métres cubes

d'oxygéne pur consommés {qui varie selen la souwrce
d'approvisionnement choisie). On a ggalement tenu comple
des peries par purge dans le dispositif de dissolution 4
Poxygéne pur. :

Pour Poxygéne en bouisiile, le prix du métre cube
gazeux d'oxygéne consommé est celul du metre- cube:
vendu par. le fournisseur. Pour l'oxygéne en évaporateur,
fo. prix du metre cube gareux d'oxygéns gonsommeé est
celui du métre cube vendu, pius les pertes (seules les
pertes journalidgres ont été comptées). Pour Foxygéne:
produit par générateur, c'est le colt de fonctionnement-
du comprosseur et lamortissement du matérisl qui entrant
en tigne de compte dans le prix du meétre cube consomma, .

Les coits indiqués correspondent aux conditions éco-
nomiques ay 1er janvier 1982, Le prix du kW qui nous a
até communigué par 'ED.F. est susceptible de variations
locales.

3. - Comparaison des colis

Rappelons. tout d'abord que les valeurs numérigues .
indiquées ne sont valables que dans le cadre des exenm-
plos étudiés. Ceci élant posé, on s'apergait que 'oxygéne
apporté par I'aération ravient trés cher dés lors que 'on
s'approche de la saturation. En effet, les tonnages que
Padration permet de stocker sont faibles au regard des
KW dépensés dans ces conditions., Par contre, le colt de
Jfonctionnement plus important d'une installation & Poxy-
géne pur peut étre réparti sur des tonnages bien supé-
rieurs.

Avec, dang certains cas, un colt & la tonne équivalent
ou méme inférieur 4 celui de I'aération, on constate que
la technique de Poxygéne pur permet de maintenir un
stock on forte augmentation, particuliérement dans les
périodes difficiles.
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Fig. 7.
Ces frois premicers fypes de dispositit & Poxy-
‘géne pur reprasentds sur ces schémas  corres-
pondent & des installations sur pompages, desti-
nées en principe & dos débils wodesies (salles
dincubation - alevinaye, viviers).
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Ces frols autres types dlinstallations & Poxygéne pur permetient
de traiter dos débits Importants. s comporient fous un calsson
formant oloche é&lanche, par exemple en couverture de canal
damende, Celle enceinte fermée permel de vdcupdroar Poxygéne
gul wa pas &1é dissous 2 son premier passags, ¢t de le recycler
dang le dispositil de dissolution,
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. 2 - Procédés de dissolution de
Voxygéne

Las procédds utilisés sont les mémes que pour
I'mération. Le facteur nouveau tent au falt que
Poxygéne gazeux ayant ici upe valeur marchande,
il sera nécessaire de couvtir Uinstallation de maniére
a le recycler jusqu'a dissolution. Celte couverture
permet de disposer d'une enceinte étanche ou le
dispasitif de dissolution brasse I'sau, !a plupart du
temps 4 la pression atmospherique, ou dans cer-
tains cas & une pression supérisure,

En effet, la mise sous pression dun gaz en
présence d’'un liquide augmente sa. vitesse de disso-
jution, et il est donc avantageux, lorsgue c'est
possibie, de travailler sous pression.

Dans 1a pratique, le maintien sous pression de
grandes enceintes fermées est coltsux en puis-
sance de pompage, et pose des problémes de
réalisation. Cette technique est donc limitée au
traitement de petits débits.

Par ailleurs, seuls les dispositifs travaillant & la
prassion atmosphérique pauvent éire utilisés comme
dos aérateurs classiques {en mettant leur enceinte
atanche en communication avec l'air libre). Cette
caractgristique est trés intéressante dans les pério-
des ou la températire et le débit ne nécessitent
pas encore de recourrir a 'oxygene pur. Les dis-

positifs sous pression, quant & eux, ne peuvent:

travailler & l'air, car ils provoqueraient alors des
sursaturations en azote trés dangereuses pour le
poissor.

Les jels

Dans ca procéds, le principe de fonctionnement
consiste & entreténir une chambre d'oxygéne pur
sous une grille. L'eau sous pression traverse celte
chambre en jets multiples, et s’enrichit au passage
en oxygéne. On introduit de I'oxygéne & mesure de
sa consommation dans I'apparell.

La pression amont nécessaire est de l'ordre de
2 bars, le rendement peut atteindrs 85 a 95 %s.
L'appareil mis au point par la Société 'Air Liquide
sur ce principe traite un débit de 25 m¥/h. Ses faibles
dimensions {1,5 m de haut, 35 cm de diametre) le
rendent éventusliement mobile. La grille interne de
I'appareil implique. cependant une utilisation en eau
propte.

Bicdne

Le principe consiste & injecter un mélange eau-
oxygéne au sommet d'une cdne. La vitesse du
mélange diphasique chutant progressivement lors
de la descente, on arrive A stabiliser la phase
gazeuse et & éviter I'entrainement de 'oxygene non
dissous hors du dispositif.

Le jet placé au sommet du cdne fractionne les
bulles qui remontent en petites bulles qui sont
réentrainées vers le bas de par leur moindre vitesse
ascensionnelie. Leur coalescence progressive en
grosses bulles et la diminution de vitesse du
meélange diphasique les aménent ensuite a remon-
ter vers [ haut du cdne. »

Dans ce type d'appareil, la vitesse passe de
15 m/s a 0,1-0,15 m/s de haut en bas du cdne
(SPEECE at al., 1971). Le rendement peut atteindre
50 a 80 % dans les conditions usuelles de pisci-
culture,

I g’agit d’appareils traitant 100 & 300 m%h, places

a poste fixe, qui fonctionnent sous une pression

d’alimentation de ordre de 1 bar.
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" Vurbine

{eau enrichis en oxygéne par une turbine travail-
lant en ciel fermé transite ensutte dans une ghambra
cloisonnde ol Poxygéne non dissous est récupéré
{décanteur a bulles). Les premiers dispositifs pro-
pesés selon ce principe se présentaient sous la
forme de calssons en tole peu maniables. A 'haure
actuelle, ce sont des installations réaliséas en béton, -
4 poste fixe, par exemple en couverture de canal
d’ amende. Les turbines lentes qui équipent souvent
ces installations ont un trés bon rendement, mais
tolérent mal les variations ou niveau de Peau &
I'intérieur du caisson. Si de telles variations se
produisent, le rendement peut chuter considérable-
ment,

Hydrodjecteurs

On emploie des hydroéjecteurs {venturi) :

- Soit dans des installations du méme type que
celles décrites pour les turbines, c'est-a-dire adap-
tées a de gros débits. Avec des hydrodjecteurs, le
rendement est moing bon qu'avec des turbines
lantes, mais l'installation est plus simple & réaliser
ot n'est pas vulnérable aux variations de niveau.

— Soit dans des installations adapiées au traite-
ment de débits plus faibles. Dans ce cas, 'hydro-
sjecteur peut étre monté dans une cuve de disso-
iution hors sol alimentée par pompage & 0,7 bars.
Le ciel gazeux maintenu dans la cuve peul &lre &
fa pression atmosphérique ou en iégére surpression.
Cette solution convient pour les salles d'incubation-
alevinage, viviers.

Tubes en L

Le maélange d'sau et d'alr enrichi qui esl produit
par cascade, ou par insufflation & laide d'un
compresseur périphérique en téte du dispositif,
passe au fond d'un puit ol il se trouve pressurisé
du simple fait de la hauteur d’eau. Comme nous
'avons indiqué plus haut, la vitesse de dissolution
de l'oxygéne dans P'eau est alors fortement accrue.

Ce type de dispositif offre un trés bon rendement
et peut s'adapter & une large plage de débits. Il
peut fonctionner gravitairement si I'on dispose d'une
dénivellés de 1,50 m. Dans le cas contraire, on peut
prévoir un pompage en dérivation sur le canal
d’amenée.

Le tube en U réclame cependant un génie-civil
important pour les gros débits (puit de 4 m de pro-
fondeur environy,

il. 3 - Particularité des procédés
fonctionnant & la pression atmo-
sphérique

Quel que soit le rendement propre du dispositif de
dissolution, il est impossible de dissoudre la totalité
de loxygéne pur introduit dans un dispositif & la
pression atmosphérique. En effet, 'eau qui pénétre
dans linstallation est la plupart du temps saturée
en azote (Vair contient 80 %o d’azote). L atmosphére
snrichie en oxygéne du dispositif contient moins de
80 % d’azote, et I'sau aura tendance a vy relarguer
une partie de son azote dissous. Pour maintenir
la taux d'oxygéne vouly dans la chambre, il est
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Vue partielle de Pinstallation & Voxygéne pur congue
par les auteurs pour Is civelierie de Saini-lLaurent-
des-Eaux. Celle Instalation sur forage est slimentée par
un générateur d'oxygéne pur, et comprend deux cuves de
dissolution (cylindre griz & drolte sur la pholo) avec
hydrodjecleurs, reliées & un décanteur & bulles central
(cuve blanche & gauche sur la pholo). En régime maxi-
mum, |a teneur en oxygéne de Peau & 25 °C est poriée de
2.2 & 15 mg/l sur un débit de 90-100 m3/h.

..,

Ingtaflation, sur wne plsciouliure, d'un  disposiitt &
Poxygéne pur falsant e maximum dusage d'dguipaments
disponibles sw place, Pour rédulre Pencombremsnt, le
décanteur & bulles de csfte instalistion esl constilug
par fe canalfisalion de sorfle d'eau elip-mérme. Il v'agil {2
d'un dispositl & fel slmplifié,
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Oxygénateuwr de bassin expérimenté par les auleurs,
Ce dispositii moblle 2 loxygéne pur vise & appor.
tor dans un bassin la guantité d'oxygéne nécessalre
au maintien d'un stock & la saison chaude. ll est égale-
ment bien adapié & Poxygénation de viviers comportant
de fortes charges en place (salmonidés, crustacés). La
photo montre le prototype initlal du dispositif, dans une

configuration provisoire qui correspond aux nécessités des
ess4ais.

donc nécessaire d'y prévoir une purge, purge qui
entraine simultanément une perte d'oxygéne. On
sait cependant calculer cette perte avec précision
pour une installation donnée, ¢e qui permet d'en
tenir compte dans le prix de revient du metre cube
d’'oxygéne dissous.

il - PLACE DE L'OXYGENE PUR
DANS LES TECHNIQUES
D'OXYGENATION DES EAUX

Mous avons moniré gue les aérateurs classiques
volent leur action limilée de fagon sévére par
Favgmentation de lempérature et la balsse du débit,
Lorsguiils ne suffisent plus a la 1&che, deux solu-
tions restent an lice pour maintenir la capacilé de
slockage d'une exploitation ;

s pisciculture frangaise — n°® 86



- acorolire la capacite de transport d'oxygéne
de Peau an recourrant a l'oxygéne pur

- augmenter ia débit circulant par recyclage,
d'un facteur 2 & 3. La simple adration de ce débit
accru peut suffire & apporter Voxygéne nécessaire.
Cetle solution sst toutefois souvent irréalists, car la
structure de la piscicuiture est rarement prévue pour
absorber les quantités d'esau voulues {néocessite de
modifier les canaux d'amenée et de fuite, voire les
bassins eux-mémes),

L'oxygéne pur est donc une technique qui permet,
sans modification importante des exploitations exis-

tantas, de stocker un chaptel que Paédration ne
suffirait pas 4 maintenir en place dans un contexie
donné. Les procédés de dissolution de Voxygéne
pur sont sufflsamment varies pour s’adapier aux
conditions particulidres de telle ou talle pisciculiure,
et couvreni la plage de débits couramment ren-
nontras,

Les conditions &conomiques qui regissaient jus-
gu'd présent 'emploi de Voxygene pur sont en train
de se modifiar, et cette technique semble dong
appelée a un développement important, en particu-
fier dans les exploitations qui connaissent des pro-
blémes de température ou de débijt.

tant de pays.

Du 8 au 14 septembre s’est tenu & Bordeaux un symposium international sur
les lagunes littorales, 175 conférenciers ont fait le point des connalssances biolo-
giques, hydrochimiques, ichtyologiques et aquacoles de ce domaine particulier, ni
marin ni continental, mais biologiquement trés riche. Les applications & la production
aquacole (poissons, coquillages, crustacés) et & la gestion des stocks naturels (péche
et sea-ranching) ont été aussi envisagés,

Ainsi 28 thémes d'élude ou d'expérimentation ont &té abordés et les conféren-
ciers représentaient 41 pays. L'auditoire représentait un nombre encore plus impor-

Le rapport final sera mis & disposition du public fin 1982 sous l'égide de
PUNESCO (7, place de Fontenoy -— 75007 Paris) et du Laboratoire d'Oceanographie
de V'Université de Bordeaux | (33120 Arcachon).

SYMPOSIUM INTERNATIONAL SUH LES LAGUNES COTIERES
Bordeaux - Arcachon (septembre 1981)
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