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1896 — Série D C. R. Acad. Sc. Paris, t.-271.(23 novembre‘ 1970)

ENDOCRINOLOGIE. — Régénération de la spermatogenése du Cyprin hypophy-
sectomisé Carassius auratus L. par un facteur gonadotrope hautement purifié .
de Carpe. Note (*) de M. Roland Billard, Mme Elisabeth Burzawa-Gérard et
M. Bernard Breton, présentée par M. Maurice Fontaine.

Un facteur gonadotrope, purifié¢ 4 partir d’une poudre hypophysaire de Carpe et d’activité spé-
cifique élevée, se révéle capable de restaurer la spermatogenése et de provoquer la spermiation chez un
Poisson Téléostéen hypophysectomisé, Carassius auratus L.

L’injection de poudre hypophysaire totale de Poissons permet de maintenir
la spermatogenése chez le Poisson hypophysectomisé [(Y), (*)]. Un facteur gona-
dotrope purifié, isolé de I’hypophyse de Saumon assure le maintien de la sperma-
togenése (3) et de la spermiation (%).

Dans le présent travail nous avons étudié P’activité gonadotropé d’un facteur
purifié & partir d’hypophyses de Carpe (c-HG) sur la régénération de la spermato-
genése du Poisson rouge hypophysectomisé (Carassius auratus L.).

Ce facteur posséde une activité spécifique ‘élevée égale a4 1,5 mg LH-NIH-S-
I/mg mesuré sur le test de spermiation dela Grenouille [(®), (°)].

_ MATERIEL ET METHODES. — L’expérience porte sur des poissons de 9'a 11 g
achetés dans le commerce en janvier. L’hypophysectomie est pratiquée par voie
-operculaire () dans la semaine qui suit ’achat des animaux. Ils sont maintenus 2
la température de 20 °C, sous une photopériode de 14 h de lumiere par jour a ’aide
de tubes fluorescents « blanc super » (400 Ix & la profondeur de 80 cm, fond du
bassin) en bassins- contenant 300 litres d’eau salée (CINa 0,2 %) et oxygénée par
air comprimé. Ces conditions expérimentales sont celles appliquées par Yamazaki
et Donaldson (3).
Trente-cing: jours aprés hypophysectomie, les solutions hormonales suivantes
sont administrées par voie intrapéritonéale trois fois par semaine :

— Facteur gonadotrope de Carpe ¢-HG aux doses de 0,1, 1 et 5 pg/g de
poids corporel par injection. Ce produit lyophylisé est dissout dans une solution de
gélatine (gélatine & 1 ©/o, dissoute dans une solution saline 0,15 M tamponnée 2
pH 7,0) au moment de Uinjection '

— Poudre hypophysaire totale de Carpe. Une suspension finement broyée
dans du sérum physiologique est injectée aux animaux a la concentration de
5 pg/g/injection.

— LH et FSH ovine (LH M3 CNRS) (FSH M 2 CNRS) (8) dissoutes au
moment de P'injection dans la méme solution de gélatine (5 pg/g/injection).

Les témoins sont constitués par des animaux intacts et hypophysectomisés
élevés dans les mémes conditions que les animaux expérimentaux et recevant des
injections de solution de gélatine seule. :

Les animaux sont répartis en huit lots de cinq poissons. Ils sont sacrifiés apreés
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56 jours de traitement et seuls les animaux maéles ont été retenus dans la présente
étude. Les testicules sont fixés au mélange de Bouin-Hollande et I’analyse quan-
titative de la spermatogentse déja décrite (°) porte sur des coupes sériées d’une
épaisseur de 5 p. A la fin de 'expérience, le contrdle de I’hypophysectomie est
réalisé sur coupes histologiques.
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Régénération de la spermatogenése du Poisson rouge hypophysectomisé par un facteur hypophysaire de
Carpe (c-HG), de la poudre hypophysaire totale de Carpe,.(C) LH et FSH ovine.

Sauf dans le cas du rapport gonadosomatique (RGS) les valeurs indiquées en ordonnées correspondent au
volume occupé par les différents types cellulaires dans le testicule : cellules interstitielles et conjonctif
en dehors des lobules (espace extralobulaire), cellules de Sertoli (Sertoli), Spermatogonies A (GA)
et B (GB), Spermatocytes I et II (Scytes); Spermatides (Sptides), Spermatozoides (Spz), cellules picno-
tiques dans les lobules (picnoses), partie de la lumiére des lobules non occupée par les spermatozoides
(lumiére des lobules). _

La partie hachurée correspond aux animaux sacrifiés au 35¢ jour de traitement.

Les chiffres indiquent le nombre d’animaux exploités dans chaque lot.

Les témoins correspondent aux animaux intacts (H*) et hypophysectomisés (H-).

RESULTATS. — La figure résume I’ensemble des résultats.

Action de I’hypophysectomie. — 89 jours apres I’hypophysectomie seules sub-
sistent dans le testicule les spermatogonies et les cellules de Sertoli; la lumiére
des lobules reste individualisée. L’existence de cellules picnotiques correspond
vraisemblablement & des spermatogonies A en dégénérescence.
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Action du facteur gonadotrope de Carpe c-HG. — c-HG régénére et stimule
fortement la spermatogenése par rapport aux témoins intacts élevés dans les mémes
conditions. La stimulation intéresse principalement les spermatogonies B, les sper-
matocytes, les spermatides et les spermatozoides ; les poissons deviennent fluents,
la dose de 1. pg/g de poids vif et par injection se révéle la plus efficace. A la dose
de 5 ug la stimulation est légérement plus faible mais la quantité de cellules picno-
tiques est plus élevée. Il y a peu de spermatozoides dans les lumiéres des lobules,
lesquelles apparaissent de ce fait plus- importantes (fig.). Les spermatozoides
appéraissent dans les lobules dés le 15¢ jour de‘traitement et 1’émission des sper-

- matozoides aprés massage de I’abdomen (spermiation) est observée au 41¢ jour
pour la forte dose et au 56¢ jour pour les plus faibles doses.

Action de la poudre hypophysazre totale de Carpe. — Ce traitement a la dose
de 5 pg régénére la spermatogenese approximativement au niveau des témoins
intacts mais le nombre de cellules picnotiques est beaucoup plus élevé, Les niveaux
de régénération obtenus avec la poudre 'hypophysaire totale a la dose de 5 pg et
le facteur c-HG a la dose de' 0,1 pg sont équivalents.

Action des hormones gonadotropes LH et FSH de Mouton. — Les hormones LH
et FSH hautement purifiées n’ont aucune action sur la régénération de la sperma-
togenése. La structure du testicule est plus dégradée que sur les animaux hypo-
» physectomisés, il est impossible d’individualiser les lobules et d’identifier les cellules
de Sertoli. Comme chez les animaux hypophysectomisés 1’1mportance du conjonctif
extralobulaire est responsable des valeurs relativement élevées du RGS.

DISCUSSION — Le facteur gonadotrope de la Carpe c-HG est capable d’assurer
a Ini seul la régénération compléte de la spermatogenése. Le nombre des cellules
germmales est plus important que chez les animaux témoins non hypophysectomlses
et maintenus dans les mémes conditions. Cependant nous avons observé que les
conditions de milieu et vraisemblablement de température, se sont révélées défavo-
rables sur le rendement de la spermatogenése ..

Ce méme’facteur c-HG intervient également dans les processus de spermiation.
Cependant I'action est trés différée. Les premiers spermatozoides qui apparaissent
dés Ie 15¢ jour de traitement ne sont émis qu’au 41¢ jour dans le Iot recevant 5 pg
et au 51 jour dans les lots recevant 0,1 et 1 pg. Il semble qu’un certain niveau hor-
monal soit nécessaire pour in_itier les processus de spermiation ce qui rappelle les
observations faites chez le Lézard (1°). Cette émission plus précoce des spermato-
zoides dans le lot de poissons recevant 5 pg/g est sans doute responsable de la
diminution dc la quantité des spermatozoides dans la lumiére des lobules ( fig.).

Les hormones gonadotropes de Mammiféres [LH active chez certains pois-
sons [(*), (*1]] sont incapables de restaurer la spermatogenese du Carassius hypo-
physectomisé.

Le facteur gonadotrope de Carpe c-HG a été purifié en suivant ’activité biolo-
gique par.un test différent: I’induction de la spermiation chez la Grenouille. Ce
facteur hautement purifié exerce a lui seul sur le testicule du Carassius hypophysec-
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tomisé une action gonadotrope caractéristique et compléte : la spermatogenése est
restaurée, la’ spermiation est obtenue. Ce résultat ne met pas en évidence la dualité
du contréle hormonal de la spermatogenése et de la spermiation mais il ne permet
pas cependant de conclure & I'unicité d’une stimuline hypophysaire de la- gonade
chez le poisson. Il a été montré (*2) chez les Mammiféres que les hormones LH et
FSH étaient toutes deux pourvues d’une activité gamétocinétique dépendant 2 la fois
de Pétat physiologique de I'animal récepteur et de I’origine zoologique des hor-
mones gonadotropes-injectées.

(*) Séance du 28 octobre 1970.
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