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Contexte

Outre les métaux lourds, I’industric génére une forte quantité de polluants organiques. Une nouvelle législation
impose de plus en plus souvent le traitement des effluents industriels et la réhabilitation des sols en vue de
prévenir la dispersion de la pollution dans I’environnement. Les procédés classiques de traitement font appel a
des techniques physico-chimiques généralement efficaces mais parfois lourdes 4 mettre en euvre et cofiteuses.
Les industricls recherchent de ce fait des procédés de traitement plus économiques, comme les procédés
biologiques. Trois alternatives majeures sont actuellement développées 4 des degrés d’avancement différents.
Les techniques reposant sur I’activation des bactéries endogénes du sol font déja I'objet d’une trés large
commercialisation, méme si des améliorations doivent encore étre apportées. L’addition aux sols pollués de
micro-organismes sélectionnés en laboratoire reste controversée pour les bactéries. En revanche, cette solution
est particulicrement prometteuse avec des champignons. L’utilisation de végétaux quant a elle n’est encore
qu’un projet.

Objectifs des recherches

Depuis quelques années, deux laboratoires INRA, 1'Unité¢ de Phytopharmacie et Médiateurs Chimiques et le
Laboratoire de Biotechnologie des Champignons Filamenteux se sont associés pour étudier la biotransformation
des composés organiques par les micro-organismes. Les agents biologiques retenus dans le cadre de nos
recherches sont les champignons filamenteux. La plupart d’entre eux sont des organismes ligninolytiques qui
assurent dans la nature la dépolymérisation et la minéralisation de la lignine grice a un équipement enzymatique
trés riche. Ces systemes enzymatiques leur permettent d’assurer un grand nombre de réactions chimiques sur
des composcs de structures diverses, présentant également des propriétés physico-chimiques varides.

Ce programme a deux objectifs :
-sur le plan fondamental, il cherche 4 apporter des renseignements sur la physiologie et la biochimie des
réactions de biotransformation des polluants organiques par les champignons filamenteux,
-sur le plan appliqué, il permet d’envisager la réhabilitation de sols ou de matrices solides contaminé s par
des composés organiques, en faisant intervenir des procédés biologiques de dépollution.

Reésultats

De 1993 a 1995, le programme a regu les soutiens financiers de 'INRA (AIP Pesticides) et de ' ADEME. Les
résultats obtenus concernaient des molécules 4 usage agro-pharmaceutique (triazines, lindane) ou générées par
I'industrie papetiére (un agent protecteur du bois, le pentachlorophénol et I’acide déhydroabiétique, un des
acides résineux les plus récalcitrants présent dans les eaux résiduaires papetiéres). Ces composés sont détoxifiés,
en partic minéralisés et transformés. Un certain nombre d’intermédiaires de dégradation présentant des
structures originales ont été identifiés.

Depuis 1996, les études sont menées en partenariat avec la société KREBS Réseau Eurysis pour le traitement
des pollutions organiques d’origine industriclle. Les premiers résultats ont permis de sélectionner des souches
fongiques performantes.
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Conclusions et perspectives

Les champignons filamenteux ont montré leur capacité¢ 4 dégrader des polluants organiques récalcitrants.
Actucllement, nous définissons les techniques de mise en ccuvre des champignons sur sols pollués
(ensemencement, parametres de culture,..). Nous nous appliquerons ensuite 4 [Pidentification des
mntermédiaires de dégradation susceptibles de perdurer et de s’accumuler dans les sols. Une meilleure
compréhension  des interactions sols/champignons/polluants sera sans doute nécessaire pour accroitre
I’efficacité du procédé.
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