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LE DOSAGE DES ACIDES GRAS PHOSPHOLIPIDIQUES DES SOLS
LIMITES D’INTERPRETATIONS i

Fredéric Dappozze, Christian Malosse, Christian Mougin
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INRA, Unité de Phytopharmacie et Médiateurs Chimiques, route de St-Cyr, 78026 Versailles cedex.

INTRODUCTION

Les agro-écosystemes sont soumis a un certain nombre de perturbations d’origine
anthropique (pratiques agricoles, intrants, valorisation de dechets...) ou naturelle
(climat) qui modifient leur qualité et leur fonctionnement.
Pour évaluer limpact réel de ces perturbations sur les sols, il est capital de e ANIAY ~ ) s RICST
disposer d’outils robustes fournissant des données de référence caractéristiques de S B e T
I'état d’équilibre des sols. 365 | 385 min
Dans ce but, nous évaluons dans des situations tranchées (sols de prairie peu \
anthropisés et sols cultivés fortement anthropisés) plusieurs descripteurs de la s
diversité fonctionnelle et de la diversité structurale des communautés microbiennes 18:2
des sols. i AN
Parmi les descripteurs structuraux figurent les acides gras phospholipidiques | | J

(PLFA), qui permettent d’apprécier simultanément I'évolution des biomasses | 15 | | i-17 Cy-17/ i
bactériennes et fongiques. | "1\6 | N |

TIC

MATERIEL ET METHODES . f2min

Nos recherches portent sur des sols limoneux de la région de Rouen, caractéristiques
des sols du « grand » bassin Parisien.

Apres prélevement, les sols sont lyophilisés et broyés. Des fractions de 2 g sont
extraites selon une modification de la methode de Blight and Dyer (1959), par
agitation dans un melange chloroforme/MeOH/tampon citrate. La phase organique
est purifiee par SPE (gel de silice). Les lipides apolaires, les glycolipides et les PLFA
sont respectivement élués par le chloroforme, I'acétone et le MeOH. Les PLFA sont
ensuite trans-methylés sous conditions alcalines douces pour former des méthyl-

Profils GC/MS de l'extrait 2005-06 CY 12 : I'ion m/z 74 est caractéristique des
acides méthyl-ester. L'encart met en évidence l'interférence d’'un hydrocarbure
(lon m/z 57) avec le 18:2»6,9 (ion m/z 67).

COMPARAISON DES RESULTATS FOURNIS PAR DIFFERENTS DESCRIPTEURS
Les valeurs obtenues lors du dosage des PLFA sont compareées avec celles fournies
par d’'autres descripteurs des mémes compartiments microbiens.

esters d’acides gras. L'ester C19:0 est ajoute aux extraits comme standard interne.

Les échantillons sont analysés par GC-MS avec un spectrometre de masse de type
trappe a ions Saturn Il (Varian) équipé d’'une colonne VF5-MS (Varian) de 50metres,
0.20mm DI, DF=0.33, avec I'hélium comme gaz vecteur a une pression de 20psi :
programmation de température, 120°C(1min) a 310°c a 4°c/min.

Les PLFAs spécifiguement bactériens sont le 15:0, i15:0, al5:0, i16:0, 16:1»9, i17:0,
al7:0, 17:0, cyl7, cyl19. et pour la biomasse fongique 18:2w6,9 (acide linoleique). >
Nomenclature : nb de C : nb Iinsaturations o position des insaturations.
Prefixes : 1 = iso, a = anteiso, cy = cyclopropyl ‘-
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* Les taux de PLFA fongiques présentent une variabilité spatiale élevée dans les 2 fournit des profils comparables pour les sols de prairie et de culture des 2 sites experimentaux,
types de sol. et pour les deux periodes de prélevement (colonne de gauche).

* Les taux de PLFA bactériens présentent une distribution plus homogene, surtout
dans les sols de culture.

* Les rapports champignon/bactéries sont plus homogenes dans le sol de prairie.

* Les quantités totales de PLFA sont les plus élevées dans le sol de prairie.

_es taux de PLFA bactériens sont supérieurs aux taux de PLFA fongiques.

 L'analyse des PLFA fongigues donne des résultats comparables, sauf pour 2005-06 PSG.

* Dans le cas des communautés bacteriennes, les profils obtenus par dosage de PLFA et dADN
bactérien sont differents (colonne de droite).

* || N’y a pas de concordance entre les rapports de PLFA et le dosage d’ADN total du sol.

¢~ CONCLUSIONS I
 Le dosage des PLFA permet d’estimer simultanement la taille des compartiments fongiques et bacteriens du sol.

Pour les champignons, les resultats sont relativement bien en relation avec ceux fournis par d’autres descripteurs.

 Le protocole d’extraction et d’analyse est classique, mais comporte de nombreuses étapes, qui rendent difficiles les repetitions sur de grandes series d'echantillons environnementaux.

 L'analyse chromatographique est sujette a de nombreuses interferences, qui influent sur la réepétabilité des mesures.

\  L'état du sol, son mode de conservation conditionnent la fiabilité des résultats. /
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