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OBJECTIFS e Les endectocides de type avermectine (ivermectine, abamectine...) constituent un groupe de produits a large spectre insecticide et nématocide, largement utilise dans le

monde.

e Etant donné leurs caractéristiques pharmacodynamiques (large spectre d’action) et pharmacocinétiques (faible métabolisation, longue rémanence, excrétion fecale), ces
molécules doivent faire 1’objet d’une vigilance scientifique particuliére. Cependant, le risque environnemental associé a une forme galénique particuliére de 1’ivermectine,
le bolus intestinal a relargage progressif, n’a fait I’objet que de peu d’¢tudes.

e De facon indépendante a 1’égard des firmes pharmaceutiques, nous proposons d’étudier 1’impact écotoxicologique de I’ivermectine résultant de son utilisation sous cette

forme galénique. Plusieurs cibles potentielles sont prises en compte au niveau des ecosystemes terrestres et aquatiques.

RESULTATS
DEVENIR DANS LE SOL
Un sol argilo-limoneux (Versailles) a été traité par 1 mg/kg d’ivermectine et incubé
EXCRETION FECALE pendant 12 semaines a 25°C.
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BIODISPONIBILITE DANS LE SOL

|_es concentrations en 1vermectine dans la solution du sol sont de 10,11-Z

24 + 14 ng — 0.2 % de la quantité initiale — 6 pg/L — 108 M — La transformation de 1’1vermectine est essentiellement de
nature photo-chimique et conduit aux isomeres 8-9- et 10,11-Z.

EFFETS GLOBAUX SUR LES BACTERIES DU SOL

Pas d’effet de I’ivermectine (10, 50 and 250 mg/kg) sur la croissance bactérienne (nombre d’organismes formant des colonies sur milieu solide, ou biomasse dans les sols, apres 15 jours),

ni sur le turn-over du carbone microbien dans le sol
Pas d’effet de 'tvermectine (10 mg/kg) sur la nitrification de NH4™ dans le sol, n1 sur I’activite¢ metabolique d’isolats de sol, n1 sur la minéralisation de pesticides

— Aucun effet détecté dans nos conditions sur la taille et les fonctions de la biomasse microbienne, méme a concentration élevée

= o 4 e EFFET ACOURT TERME SUR LES CHAMPIGNONS INDUCTION D’ACTIVITES ENZYMATIQUES FONGIQUES
E . | " 0| _ ani Les cultures fongiques en milieu liguide sont traitées avec 10~ M d’ivermectine.
e | | e Les souches Trametes versicolor (e), Fusarium solani Les activités enzymatiques sont mesurées par des tests colorimétriques.
5 oo I (0), Mucor racemosus (V), et Fusarium oxysporum (A)
a1 \% sont cultivées en milieu liquide en présence e Laccases de T. versicolor apres 3 jours de traitement
§ [ d’ivermectine, a plusieurs concentrations. Temoins
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- o | T w EFFET ALONG TERME SUR LES CHAMPIGNONS

Les cultures fongiques, inoculées avec des suspensions de spores, sont traitées () ou
non (e) avec I’ivermectine a 10 M. Les cultures croissent et sporulent pendant 10
jours. Les spores sont recoltées, comptées et servent a inoculer de nouvelles cultures.
Les experiences sont encore repetées 3-fois. Le facteur de multiplication de spores
reflete le rapport : nombre de spores produites/nombre de spores inoculées.
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— [’1vermectine n’inhibe pas non plus la germination des spores fongiques, méme a concentration
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EFFET SUR LES MOLLUSQUES AQUATIQUES : Dreissena polymorpha

e forte toxicité de I’ivermectine : 37 % de mortalité a 30 pg L1 apres 4 jours, sensibilité
dés la limite de solubilité de I’ivermectine (6 ug L) dans 1’eau
e diminution du poids moyen des individus de 72 %

Spore multiplication factor

o

o

e facteur de bioconcentration de 25 a 50 1 2 3 4 L 2
e I’ivermectine sous forme particulaire est plus toxique et s’accumule davantage dans les Number of cycles Number of cycles
tissus que la forme dissoute — L'ivermectine a un effet variable sur la sporulation selon les souches,

et reste sans effet sur la production de biomasse (non montre)

CONCLUSIONS

e |es feces de bovins contiennent des teneurs significatives en ivermectine, et ce plusieurs mois apres le traitement des animaux. Ces teneurs entrainent des effets négatifs sur le développement

de la faune coprophage. Elles conduisent également a la selection de nématodes parasites résistants (résultats non montré sur ce poster).
e Persistante, I’ivermectine subit dans le sol des modifications mineures par photo-isomérisation. Cependant, sa biodisponibilité pour les micro-organismes reste tres limitee.
e [’ivermectine, dans nos conditions expérimentales, n’induit pas d’effets négatifs sur les bactéries, mais modifie, en fonction des souches, la reproduction fongigue.

e Un effet toxique de I’1vermectine sur les mollusques aquatiques est démontre.
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